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NORMA BRANZOWA BN-76
OPTYKA Wyroby optyczne >°06-01
MECHANIKA ) )
PRECYZYINA | optyczno-mechanlczne Zamiast
| PRZYRZADY przeznaczone do pracy BN-68/5506-01
MIERNICZE

uj klimatach tropikalnych

Badania klimatyczne

1 WSTEP

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg
metody wykonywania préb wytrzymatosci i od-
pornosci klimatycznej wyrobdw optycznych i op-
tyczno-mechanicznych (zwanych w dalsze] czesci
normy wyrobami) na czynniki narazemowe wy-
stepujgce podczas ich pracy, przechowywania i
transportu w warunkach klimatow tropikalnych
Norma ustala rodzaje préb i ich stopnie ostrosci
oraz kolejno$¢ przeprowadzania préb

12 Okreslenia — wg PN-68/H-04650 i PN-72/
E-01050

2 RODZAJE | PARAMETRY PROB

Rodzaje i parametry prob — wg tabl 1, 2 i 3

na str 2—4

Grupa katalogowa X111 40

3 KOLEJNOSC PRZEPROWADZANIA PROB

Kolejno$é przeprowadzania prob powinna by¢
zgodna z kolejnoscig umiejscowienia ich w tabl
1, z tym ze préby wspoétzalezne, tj 1, 3, 4i 11 na-
lezy wykonywaé w nastepujacej kolejnosci

— préba 1 — suche goraco,

— préba 3 — wilgotne goragco cykliczne (pier-
wszy cykl probierczy),

— proba 4 — zimno,

— proba 11 — niskie ci$nienie atmosferyczne
i zimno,

— préba 3 — wilgotne gorgco cykliczne (po-
zostate cykle probiercze)

Przerwy miedzy prébami 1i 3, 4 i 11 oraz 11
i 3 nie powinny przekracza¢ 3 d, a miedzy pro-
bami 3 i 4 — 2 h fgcznie z czasem regenerowa-
nia

Zgloszona przez Centralne Laboratorium Optyki
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Sprzetu Optycznego i Medycznego dnia 25 marca
1976 r jako norma obowigzujgca w zakresie produkcji i obrotu od dnia 1 stycznia 1977 r
(Dz Norm i Miar nr 19/1976 poz 68)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYIJNE 1976 Wptyw do WN 18676 Oddano do sktadu 30776

Druk ukonczono w grudniu 76 Obj 120 aw Naktad 2000+42 egz

Cena zt 4,80
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Tablica 2 Charakterystyka radiacji

Moc zrédta radiacji

Zakres promieniowania

Promieniowanie widzialne Podczerwien

0,40—052 0,52—0,64 0,64—0,78 0,703
200 186 174 492
17,6 16,6 156 44,0
+10 +10 +10 +20

Tablica 3 Parametry prdby niskiego cisnienia atmosferycznego i zimna

i dopuszczalne Ultrafiolet Ultrafiolet
. B A
tolerancje
0,28—0,32 0,32—0,40
Moc
promieniowania, 5 63
KW/m*
Stosunek mocy
promieniowania do
catkowitej mocy 05 55
réwnej 1120 W/m2
%
Tolerancje, % +35 +25
Temperatura °C —25+2 | —40+3
rnbar 600+30
Cisnienie Kko&é nad
(u$rednione Wysokosc na 3500
w ciggu 5 min) poziomem '
morza, m
Czas potrzebny do obnizenia lub max 5
wzrostu ci$nienia, min
Srednia predkos¢ obnizenia lub 0,2—1

wzrostu temperatury, K/mm

Czas trwania préby, h

4 ZAKRES BADAN

W zaleznosci od rodzaju wykonywanych ba-
dan (petne, niepeine) nalezy przeprowadzaé pro-
by klimatyczne wg tabl 4

Tablica 4 Wykaz préb przeprowadzanych wg
badan petnych i niepetnych

L dzai orob Badania
P Rodzaj proby petne niepetne
1 Suche goraco + +
2 Wilgotne goraco state 4- —

(dtugotrwata)
3 Wilgotne gorgco cykliczne — +
(krotkotrwata)
4 Zimno + +
5 Zmiany temperatury + +
6 Radiacja + —
7 Plesnie + —
8 Mgta morska + —
9 Bryzgi wody + —

10 Pyt i piasek + —
1 Niskie ci$nienie + —

atmosferyczne i zimno

12 Szczelnos¢ + +

—25+2 | —40+3 | —65+3 —25+2 | —40+3 | —65+3
8545 10+1
16,000 31,000
max 5 max 40
0,2—1 0,2—1
4+1
5 OPIS BADAN
51 Proba suchego gorgca — wg PN-73/

E-04550/02 p 3, z tym ze parametry proby — wg
tabl 1

52 Proba wilgotnego goraca statego (dtugo-
trwata) — wg PN-73/E-04550/03 p 2, z tym ze
parametry proby — wg tabl 1

53 Prdba wilgotnego goraca cyklicznego (krot-
kotrwata) — wg PN-73/E-04550/04 p 3, z tym ze
parametry proby — wg tabl 1

54 Prdba zimna — wg PN-73/E-04550/01 p 3,
z tym ze parametry proby — wg tabl 1

55 Proba zmian temperatury — wg PN-73/
E-04550/13 p 3, z tym ze parametry préby — wg
tabl 1

56 Proba radiacji

56 1 Kondycjonowame wstepne — wg PN-73/
E-04550/00 p 26

562 Sprawdzenia i pomiary wstepne — wg
PN-73/E-04550/00 p 27

56 3 Kondycjonowame

a) Kondycjonowame w prébie wytrzymatosci
Wyrob w stanie wg PN-73/E-04550/00 p 25 bez
opakowania nalezy umiescic w komorze na pod-
stawie o znanym przewodnictwie cieplnym i po-
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jemnosci cieplnej tak, aby badana powierzchnia krawedzie probki Kity, smary, kleje nanosi sie
wyrobu okreslona w normie przedmiotowej (w na ptytki szklane lub szkietka zegarkowe W przy-
warunkach technicznych) znajdowata sie w pta- padku badania plesmoodpornosci podzespotéw lub
szczyznie pomiarowej komory Na badany wyréb elementdw wyrobow, probke stanowi fabrycznie
nie powinien pada¢ cien oraz me powinien on wykonany element lub wyrob

nagrzewac¢ sie od sasiednich wyrobow Nalezy Podstawowg préba jest proba na catym wyro-

wykonac dziesie¢ 24-godzmnych cykli o przebie- bie W przypadkach technicznie uzasadnionych

gu zgodnym z rysunkiem mozna wykonywa¢ badania na probkach materia-
tow

572 Kultury grzybéw pleSniowych — wg
PN-73/E-04550/09 tabl 1

573 Przechowywanie kultur grzybow ples-
niowych — wg PN-73/E-04550/09 zalacznik 4

574 Przygotowanie i skfad pozywki dla grzy-
béw plesniowych Podtozem, na ktérym szczepi
sie i hoduje kultury grzybow, a nastepnie stosuje
sie je w badaniach, jest zmodyfikowana pozyw-
ka Czapek-Doxa o sktadzie wg PN-73/E-04550/09
zalgcznika 2 uzupetniona 20,0 g agar-agaru

Odwazony agar-agar nalezy zala¢é na 3—4 h po-
zywkg Czapek-Doxa, po czym naczynie zamknie-
te zatyczka z waty wstawi¢ do sterylizatora (apa-
rat Kocha) w celu 3-krotnej sterylizacji trwajgcej
45 mm kazda, w odstepach co 24 h Czas stery-

Przebieg jednego cyklu préby radiacji lizacji ealezy mierzy¢ od chwili osiagniecia przez
Podczas fazy radiacji wyrdb powinien podle- pozywke temperatury wrzgcej wody
ga¢ dziataniu Zrodta radiacji, ktérej zakresy i in- 575 Kondycjonowame wstepne — wg PN-73/
tensywno$¢ sg zgodne z podanymi w tabl 2 E-4550/00 p 26

Temperatura podczas fazy radiacji mierzona w 576 Sprawdzenia i pomiary wstepne — wg
plaszczyznie pomiarowej komory powinna wyno- PN-73/E-04550/00 p 27, z tym ze specjalng uwa-
si¢ 55+ 2°C, a wilgotno$¢ wzgledna me powinna g¢ nalezy zwrocie na stan powierzchni zewnetrz-
przekracza¢ 75% Podczas fazy ciemnej tempe- nych i wewnetrznych
ratura powinna wynosi¢ 25+2°C, a wilgotnosé 577 Kondycjonowame
wzgledna me powinna przekracza¢ 75% Dawka a) Kondycjonowame materiatbw w probie wy-
radiacji w ciagu 1 cyklu powinna wynosi¢ 89 trzymatosci Co najmniej 10 prébek badanego ma-

kW h/m2 teriatu, przygotowanych wg 57 1, przemy¢, jezeli
b)  Kondycjonowame w probie odpornosci —to mozliwe, etanolem i wodg destylowang lub tyl-
wg poz a), z tym ze wyréb nalezy ko woda destylowang i nastepnie po dwie probki

— umiescic w stanie gotowosci do pracy, uru- umiescic na sterylnym szkietku przedmiotowym,
chomig (wiaczyc), sprawdzi¢ gotowos¢ do pracy, podktadajac pod szkietko sterylny szklany precik
a nastgpnie unieruchomic (wytaczyc), w sterylnym naczyniu (Petriego) o $rednicy 10—

—*uruchomie (wiaczyc) w kazdym cyklu pro- 12 cm, do ktorego uprzednio na dno wprowa-
bierczym po zakonczeniu fazy radiacji, sprawdzi¢ dzono kilka ml pozywki przygotowanej wg 574

jego wiasciwosci okreslone w normie przedmio- i zaszczepionej kazda z kultur zestawu grzybow
towej (warunkach technicznych) na wyrob i u- plesniowych wg PN-73/E-04550/09 tabl 1
meruchomic (wytaczyc) Operacje szczepienia nalezy wykona¢ za pomo-
564 Regenerowanie — wg PN-73/E-04550/00 cg sterylnego precika zakonczonego oczkiem pla-
p 28 tynowym lub chromomklowym Przenoszenie kul-
565 Sprawdzenia i pomiary koricowe — wg tury danego grzyba na pozywke w probierczym
PN-73/E-04550/00 p 29 naczyniu Petriego nalezy wykona¢ w ten sposob,
57 Prdba plesni ze oczko precika przesuwa sie po powierzchni kul-

571 Przygotowanie probek Do proby mate- tury danego grzyba, a nastgpnie jednorazowo ru-
riatbw nalezy przygotowa¢ probki o wymia- chem wezykowatym po jednym z promieni po-
rach 35X25 mm lub o $rednicy 35 mm Probki Wwierzchni szczepionej pozywki, Kkolejna nalezy
takich materiatow, jak lakiery, farby, emalie na- szczepie pozywke w probierczym naczyniu Petrie-
nosi sie obustronnie na podtoze blachy o grubosci 9o, uzywajac do szczepienia kazdej z kultur inne-
okoto 1 mm, zabezpieczajac badanym materiatem  go sterylnego precika
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Naczynia Petnego z pozywka zaszczepiong
grzybami oraz prébkami badanych materiatow
nalezy nakry¢ i wstawi¢ do wyjatowionego, cat-
kowicie zaciemnionego termohigrostatu na 28 dob
W termohigrostacie powinna panowaé tempera-
tura 28—30°C i wilgotno$¢ wzgledna wieksza mz
90%

Rownoczesnie nalezy ustawie dwa kontrolne na-
czynia Petnego zawierajagce jedynie zaszczepiong
w opisany sposob pozywke

b) Kondycjonowame wyrobéw w prébie wy-
trzymatoSci — wg PN-73/E-04550/09 p 23 lub
331

¢) Kondycjonowame wyrobow w prébie odpor-
nosci — wg PN-73/E-04550/09 p 332

57 8 Regenerowanie Wyrdb lub badane mate-
riaty nalezy wyja¢ z termohigrostatu, podda¢ o-
gledzinom nieuzbrojonym okiem i uzbrojonym w
przyrzad optyczny o powiekszeniu 50X oraz oce-
nie stopien wzrostu plesni wg wymagan norm
przedmiotowych, a nastepnie przetrzyma¢ w nor-
malnych warunkach regenerowania wg PN-73/
E-04550/00 p 28 przez 24 h

579 Sprawdzenia i pomiary koncowe — wg
PN-73/E-04550/00 p 29, z tym ze

a) po wykonaniu sprawdzen i pomiaréw nalezy
starannie zmy¢ z powierzchni wyrobéw grzybnie
i przy uzyciu przyrzadu optycznego o powieksze-
niu 50X ocenie zmiany i uszkodzenia powierzch-
ni wyrobow spowodowane wzrostem plesni,

b) nalezy okreslic skutki dziatania ples$ni, po-
réwnujac wyniki sprawdzen i pomiaréw wyrobu
opryskanego wodng zawiesing zarodnikéw grzy-
bow plesSniowych z odpowiednimi wynikami
sprawdzen i pomiaréw wyrobu opryskanego tylko
wodg destylowang (tylko w przypadku proby wg
57 7b) oraz ¢)

58 Proba mgty morskiej

581 Kondycjonowame wstepne — wg PN-73/
E-04550/00 p 26

582 Sprawdzenia i pomiary wstepne — wg
PN-73/E-04550/00 p 27

583 Kondycjonowame — wg BN-70/5602-01
p 4583 ztym ze

— parametry préby — wg tabl 1,

— skiad roztworu 50+1 g chlorku sodowego
(NaCl) woda destylowana w takiej ilosci, by o-
trzymac 1+0,02 1 roztworu Ostateczna kwaso-
wos¢ roztworu w temperaturze 20°C musi wyno-
si¢ 6,5—7,2 pH,

— rozpylanie mgty w ciggu catego okresu pro-
by

584 Regenerowanie — wg PN-73/E-04550/00
p 28

585 Sprawdzenia i pomiary koricowe — wg
PN-73/E-04550/00 p 29, z tym ze

a) nalezy je wykonaé w ciggu 30 min od za-
koriczenia regenerowania,

b) wiasciwosci wyrobu najbardziej zalezne od
wilgotnos$ci otoczenia nalezy zmierzy¢ w pierwszej
kolejnosci

59 Proba bryzgéw wody

591 Kondycjonowanie wstepne — wg PN-73/
E-04550/00 p 26

592 Sprawdzenia i pomiary wstepne — wg
PN-73/E-04550/00 p 27

593 Kondycjonowanie w prébie wytrzymato-
§ci — wg BN-70/5602-01 p 4593

594 Sprawdzenia i pomiary koncowe — wg
PN-73/E-04550/00 p 29, z tym ze nalezy je wy-
kona¢ bezpos$rednio po zakoriczeniu kondycjono-
wama

510 Préby pytu i piasku

5101 Kondycjonowame
PN-73/E-04550/00 p 26

5102 Sprawdzenia i pomiary wstepne — wg
PN-73/E-04550/00 p 27

5103 Kondycjonowame

a) Kondycjonowame w probie wytrzymatosci
na dynamiczne dziatanie piasku i pytu — wg
BN-70/5602-01 p 451

b) Kondycjonowame w prébie wytrzymatosci
na statyczne dziatanie piasku i pylu — wg
BN-70/5602-01 p 4510 2

c) Kondycjonowanie w probie pytoszczelnosci
— wg BN-70/5602-01 p 45103

5104 Sprawdzenia i pomiary koncowe — wg
PN-73/E-04550/00 p 29, ztym ze nalezy je wyko-
nywac bezposrednio po zakonczeniu kondycjono-
wania i

511 Prdba niskiego cisnienia atmosferycznego
i zimna

5111 Kondycjonowame
PN-73/E-04550/00 p 26

5112 Sprawdzenia i pomiary wstepne — wg
PN-73/E-04550/00 p 27

5113 Kondycjonowame w prébie wytrzyma-
tosci Wyrob w stanie wg PN-73/E-04550/00 p 25
i w warunkach najwiekszej podatnosci na zimno
i niskie ci$nienie nalezy umiesci¢ w komorze Kli-
matycznej o normalnych warunkach atmosferycz-
nych pomiaréw wg PN-73/E-04550/00 p 21 Tem-
perature w komorze nalezy obnizy¢ z szybkoScig
me wiekszg mz 1 K/min, usredniong w okresach
me wiekszych mz 5 mm, do jednej z wartosci
podanej w tabl 3, a nastepnie obnizy¢ cisnienie
do warto$ci podanych w tabl 3 Po uzyskaniu
przez wyréb stabilnosci temperatury, nalezy prze-
trzymaé go przez 4 h Nastepnie temperature ko-
mory i ci$nienie nalezy doprowadzi¢ do wartosci
odpowiadajgcej normalnym warunkom atmosfe-

wstepne —  wg

wstepne  —  wg
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rycznym pomiarow wg PN-73/E-04550/00 p 21
Wprowadzane do komory powietrze w celu zwiek-
szenia ci$nienia powinno mie¢ wilgotno$é¢ wzgled-
ng okoto 10%

Zmiany temperatury i ci$nienia me powinny
byc gwattowne

5114 Kondycjonowame w prébie odpornosci
wg 5113, z tym ze pomiary i sprawdzenia wia-
Sciwosci wyrobu nalezy wykona¢ w ciggu ostat-
nich godzin kondycjonowama

5115 Regenerowanie — wg PN-73/E-04550/00
p 28

5116 Sprawdzenia i pomiary koricowe — wg
PN-73/E-04550/00 p 29

512 Proba szczelnosci Prébe szczelnosci nale-
zy wykonywa¢ w przypadku wyrobow hermety-
zowanych jako sprawdzenie zastepujgce proby na
wilgotne gorgco state i cykliczne (préby 2, 3) oraz
bryzgi wody (9), piasek i pyt (10) Prébe nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-75/E-04550/15 p 2 — pro-
ba Qa

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca norme — Centralne La-
boratorium Optyki, Warszawa

2 Istotne zmiany w stosunku do BN-68/5506-01

a) ujednolicono proby na podstawie PN-73/E-04550 j
BN-70/5602-01,

b) ujednolicono
E-01050

<3 Normy i dokumenty zwigzane

PN-72/E-01050 Ochrona $rodowiskowa wyrobéw elektro-
technicznych Nazwy i okreslenia

PN-73/E-04550/00 Wyroby elektrotechniczne Préby $ro-
dowiskowe Postanowienia ogoélne

Arkusz 01 Préba A — zimno

Arkusz 02 Préba B — suche goraco

Arkusz 03 Proba Ca — wilgotne gorgco state

Arkusz 04 Proba D — wilgotne gorgco cykliczne

Arkusz 09 Proba J — plesnie

Arkusz 12 Préba M — niskie cis$nienie atmosferyczne

Arkusz 13 Proba N — zmiany temperatury

PN-75/E-04550/15 Proby Q — szczelnosé

PN-68/H-04650 Klasyfikacja klimatéw Rodzaje wykona-
nia wyrobdw technicznych

BN-70/5602-01 Srodki automatyzacji i aparatura pomia-
rowo-kontrolna przeznaczone do pracy w klimatach

stownictwo na podstawie PN-72/

tropikalnych
i badania
4 Normy zagraniczne i zalecenia miedzynarodowe
Indie IS 2352-1963 Procedure for basie elimatic and du-
rability tests for optical Instruments
RFN DIN 58390 Blatt 1 Umweltprufung von optischen
Geraten-Begriffe Prufumfang
Blatt 2 Klimaprufung
Blatt 4 Salzspruhnebelprufung
Blatt 5 Kalte — Unterdruck — Prufung
IEC pobl 68-2-11 (1964) Basic environmental testmg pro-
cedures for electronic components and electronic
eugrpment Part 2 Tests — Test Ka Salt mist
RWPG PC 778-66 1lpMOopbi cpegCTBa aBTOMarn3aunn 06-
ipne TexHMnecKne TpesoBaumi j\jin paSoTbi b Tponw-
uecKnx ycnoBHHX
PC 4221-73 M3gejinn 3jieKTpoTexnii’iecKne w pagiio-
gjieKTpoHHbie
MeTOflbi ncnbiTaHMn na njiMMaranecKne u Mexann-
necKiie BO3fleiicTBHH McnbiTaime na cojmeHiiyio pa-
finai;Hio
5 Autorzy projektu normy — mgr mz Danuta Py-
ziel-Kostka — MERA-PIAP Warszawa, mgr mz Woj-
ciech Arnold — Centralne Laboratorium Optyki, War-
szawa

Ogdlne technoklimatyczne wymagania



