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NORMA BRANZOWA
BN-65

ZAGADNIENIA Wyroby azbestowe 5410-02

OGOLNE M ateriaty cierne typu TZ

Oktadziny hamulcow isprzegiet
Grupa katalogowa X 65

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa okdadziny cierne hamulcéw i sprzegiet
wykonane z tasmy azbestowej tkanej, zbrojonej drutem mosieznym lub miedzianym i
impregnowanej zywica termoutwardzalna, oznaczonej dalej symbolem TZ.

1.2. Zakres stosowania. Okdadziny cierne typu TZ stosuje sie w ukdadach hamulcowych
i sprzegtowych pojazdow mechanicznych i maszyn, w temperaturze do 200°C oraz w ukda-
dach pracujgoych w Srodowisku oleju.

1.3. Normy zwigzane

PN-57/C-04215 Oznaczanie masy objetosciowej (gestosci, masy whasciwej) wagg hydros-
tatycznag

PN-61/C-89029 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udamosci

PN-53/C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wytrzymatosci na rozciaganie

PN-53/C-96085 Przetwory naftowe. Oleje silnikowe. Warunki techniczne

PN-58/D-79601 Skrzynki i komplety skrzynkowe zbijane. Wymagania techniczne podstawowe

PK-57/H-04350 Préba twardosci metali sposobem Brinella

PN-59/M-04254 Struktura geometryczna powierzchni. Uzytkowe wzorce chropowatosci. Wy-
magania techniczne

PN-58/P-96013 Wytwory papiernicze. Papier pakowy pergaminowy

BN-65/5410-01 Wyroby azbestowe. Materiaty cierne. Klasyfikacja

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE
2.1. Zasada podziatu oktadzin ciernych wg - BN-65/5410-01.

2.2. Typy. W zaleznosci od przeznaczenia rozroéznia sie dwa typy okdadzin ciernych:
- hamulcowe,
- sprzegtowe.

2.3. Rodzaje. Oktadziny cierne TZ ze wzgledu na sposob wykonania nalezga do rodzaju
tkanych.

2.4. Odmiany. Rozroéznia sie dwie odmiany oktadzin TZ:
a) tasma azbestowa zbrojona drutem w osnowie - TZ-49,
b) tasma azbestowa zbrojona drutem w osnowie i1 watku - TZ-64.

2.5. Przyktad oznaczenia
a) oktadziny ciernej odmiany TZ-49 do tarczy sprzegta o wymiarach: grubos¢ 3,5 mm,
Srednica, wewnetrzna 165 mm i Srednica zewnetrzna 280 mm:

OKLADZINA TARCZY SPRZEGLA TZ-49/3,5X 165X 280 BN-65/5410-02

Centralne Laboratorium Stosowania i Przetworstwa Tworzyw Sztucznych
Ustanowiona przez Ministra Przemystu Lekkiego dnia 15 kwietnia 1965 r |ako norma obowiqzu|gca
w zakresie produkcp od dnia 1 stycznia 1966 r
(Mon Pol nr 30/1965 poz 169)

wydawnictwa normalizacyjne Druk Wyd Norm Wwa Ark wyd 0,70 Nakt4-00 + 30 Zom 3732/67 Cwno 24430



b) ok#adziny ciernej odmiany TZ-4"9 do szczeki hamulca o wymiarach:

szerokos¢ 78 mm i grubos¢ 8 mm:
HAMULCOWEJ TZ-49/440X78X 8 BN-65/5410-02

OKLADZINA SZCZEKI

3.1.
fowane.

Wykonanie.

Ok#adziny sprzegiet powinny by¢ oszlifowane obustronnie.
cujgca powinna by¢ trwale oznaczona jako ''strona niepracujgca'.

BH-65/5410-02

ddugos¢ 440 mm,

3. WYMAGANIA

Powierzchnie pracujace cierne okdadzin hamulcéw powinny by¢ oszli-

Powierzchnia niepra-

Na powierzchni okda-

dzin dopuszcza sie wady i1 uszkodzenia podane w tabl. 1.

Okreslenie wady

1. Wgtebienie lub miejsca nie-
oszlifowana na powierzchni ciernej

2. Wgtebienia lub miejsca me-

oszlifowane na powierzchni nieoier-
nej

3. Wyszczerbienia krawedzi i po-

wierzchni bocznych

4. Porowatos$¢ powierzchni

3.2.

Tablica 1

Dopuszczalna wielko$¢ wady

og6lna powierzchnia wad nie wieksza niz 2% powierzchni ciernej;
gtebokos¢é wady nie wieksza niz 0,3 ran

og6lna powierzchnia wad nie wieksza niz 5% powierzchni niecier-
nej; gtebokosé¢ wady nie wieksza niz 1,0 ran

ogdlna ddugos¢ wyszczerbien o gkebokosci do 2 mm nie wieksza niz
4% ddugosci krawedzi; jedno wyszczerbienie nie diuzsze niz 10 ran;
wyszczerbienia o giebokosci do 0,5 mm sa dopuszczalne

ogolna powierzchnia porowata nie wieksza niz 10% powierzchni 4g-
cznej okdadziny i 2% powierzchni ciernej; porowatos¢ w jednym
miejscu nie wieksza niz 2% powierzchni

Wymiary. Okdadziny cierne sa produkowane weddug ksztattow i wymiardw nominal-

nych podanych na rysunkach konstrukcyjnych z tolerancja tych wymiaréw wg tabl. 2.

Wymiary ok#adziny,

Tablica 2

Odchytka dla okdadziny, ran

ran

hamulcowej sprzegtowej

D¥ugos¢é po Huku wewnetrznym:

- do 200 +2.0 e

- pow. 200 +3,0 -
Szerokosc:

- do 30 +0,5 -

- pow. 30 +1,0 -
Grubos¢:

- do 6~ +0,3 +0,15

- od 6 do 10 +0,5 +0,25

- pow. 10 £1,0 +0,50
Pazy:

- szerokos$¢, przy diugosci oktadziny do 200 +1,5 -

pow. 200 +2.5 —

- czoto +1,0 _
Promien krzywizny:

- do 60 +5,0

- pow, 60 +10,0 -
Réwnomiernos¢ grubosci, przy grubosci oktadziny:

- do 6 0,3 0,15

- od 6 do 10 0,4 0,25

- pow. 10 0,5 0,50
Srednica:

zewnetrzna -1,0

wewnetrzna _ +1,0

3.3. Wymagania i badania.
nym w tabl. 3.

Oktadziny cierne TZ powinny odpowiada¢ wymaganiom

poda-
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Tablica 3
Oktadzina
W i Metody
ymagania TZ-et9 TZ-*64 badan
hamulca  sprzegha hamulca sprzegla wg

1. Nasigkliwo$éw wodzie destylowanej o

temperaturze 15 +5°0, po 4 godz, %, nie

wiecej niz 4,0 4,0 3,0 3,0 5.4.4
2# NasiagJ&iwos¢ w oleju o temperaturze

15 +5°C, po 4 godz, %Ff nie wiecej niz 3,0 - 3,0 3,0 3,0 5.4.4
3. Wspoétczynnik tarcia okkadzin, nie

mniej niz 5.4.5
a} po nasigkliwosci w oleju, w tempera-

turze 100t120°C 0,10 0,17 0,17
b) w temperaturze 200r220°C 0,20 - 0,25 0,25
0) w temperaturze 100t120°C - 0,30 0,32 0,32
4. Zuzycie okkadzin, cm™/10" kto, w

temperaturze 200f220°C, nie wiecej niz * 1.4 1,3 1,3 5.4.6
5. Zuzycie oktadzin, mm, w temperaturze

100~120°C, nie wiecej niz 5.4.6
a) po nasigkliwosci w oleju 0,05 0,05 0,05
b) na sucho - 0,15 0,10 0,10
6. Wytrzymatos¢ na rozciaganie, kG/cm2,

nie mniej niz - 120 a 130 5.4.7
7. Udamos¢é, kGcm/cm2, nie mniej niz 7,0 8,0 8,0 9,0 5.4.8
8. Twardos$¢, nie mniej niz 5.4.9
a) HB 10/500/30 17 17 17 17
b) HB 10/250/30 10 10 10 10
9. Chropowatos¢ powierzchni szlifowanej,

nie wiecej niz VvV 3 V4 V3 V4 5.4.3

Wytwdérca dokonuje tylko jednego z podanych badan wspétczynnika tarcia i odpowiadajgcego nu zuzycia
weddug wyboru uzytkownika.

3.4. Cechowanie. Ok#adziny cierne nalezy cechowa¢ bezposrednio na powierzchnio
Trescig cechy powinny byc:

- nazwa lub znak wytworni,

- oznaczenie produktu wg 2.5,

- data produkcji, miesigc i rok,

- znak KT.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 1 TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Ok#adziny cierne hamulcéw nalezy pakowa¢ w skrzynie drewniane
drewna sosnowego wg PN-58/D-79601. Przed zatadowaniem do skrzyni wigze sie je sznur-
kiem w zaleznosci od wielkosci 1 wagi w paczki po 5 i 10 sztuk.

Okdtadziny cierne sprzegiet uktada sie w zaleznosci od wielkosci 1 wagi po 25, 50,
100 i 280 sztuk, przewigzuje sznurkiem, opakowuje w papier pakowy o gramaturze
300 g/m wg PN-58/P-96013 i ponownie przewigzuje sznurkiem.

Waga opakowania wysydkowego nie powinna przekracza¢ 50 kg.

Na kazdym opakowaniu jednostkowym nalezy umiesci¢ trwalg wywieszke zawierajaca co
najmniej:

- nazwe lub znak wytwérni,

- oznaczenie produktu wg 2.5,

- numer rysunku oktadziny,

- miesigc i rok produkcji.
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4_.2_. Przechowywanie. Oktadziny oieme nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych,
w odlegtosci co najmniej 1 m od urzadzen grzejnych.

4.3. Transport. Okdadziny cierne opakowane zgodnie z 4.1 mozna przewozi¢ wszelkimi
Srodkami transportu zabezpieczajacymi przed wpkywami atmosferycznymi 1 uszkodzeniami

mechanicznymi .
5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan. Ok#adziny cierne poddaje sie nastepujacym badaniom:
a) ogledziny zewnetrzne,

b) sprawdzenie wymiaréw,

C) oznaczanie nasiakliwosci w wodzie i oleju,
d) oznaczanie wspoétczynnika tarcia

€) oznaczanie zuzycia,

) oznaczanie wytrzymatosSci na rozcigganie,
g) oznaczanie udamosci,

h) oznaczanie twardosci,

i) sprawdzenie chropowatosci.

5.2. Przygotowanie partii do badan. W skdad partii powinny wchodzi¢ oktadziny jed-
nego typu, rodzaju, odmiany i wymiaréw w liczbie od 500 do 10 000 sztuk.

5.3. Pobieranie prébek. Badaniom wg 5.1 a), b) i1 i) podlegajg wszystkie oktadziny
z partii, przy czym ok#adziny nie odpowiadajgce wymaganiom 3.1 i 3.2 oraz tabl.3 poz.9
nalezy wydgczy¢ z partii.

Do badan pozostatych nalezy pobra¢ z partii w sposéb losowy na Slepo nie mniej niz:

- 3 okdadziny z partii do 2 000 sztuk,

- 4 ok#adziny z partii od 2001 do 5000 sztuk,

- 5 ok#adzin z partii powyzej 5000 sztuk.

5.4. Opis badan

5.4.1. Ogledziny zewnetrzne przeprowadzi¢ nieuzbrojonym okiem. Wielkos¢ wad ocenia
sie szacunkowo.

5.4.2. Sprawdzenie wymiaréw. Grubos¢, szerokos¢, Srednice i fazy sprawdzi¢ za pomo-
ca przyrzadu pomiarowego zapewniajgacego wymagang dok#adnos¢ pomiaru co najmniej w
trzech miejscach okdtadziny dla kazdego wymiaru.

D¥ugos¢ +uku okdtadziny nalezy sprawdzi¢ za pomocg tasmy mierniczej, a promien krzy-
wizny przez przytozenie oktadziny powierzchnig boczng do ocechowanego szablonu.

Kazdy z pomiaréw powinien miesci¢ sie w granicach tolerancji; za wynik przyjmuje
sie Sredniag arytmetyczng z trzech pomiaréw.

5.4.3. Sprawdzenie chropowatosci powierzchni szlifowanej wykona¢ przez pordéwnanie
z wzorcem chropowatosci wg PN-59/M-04254.

5.4_4_. Oznaczanie nasiagkliwosci w wodzie 1 oleju. Probki o powierzchni okok)locmg,
wyciete z dowolnego miejsca oktadziny, doktadnie oszlifowa¢ na powierzchniach czoto-
wych 1 zwazy¢ na wadze technicznej z doktadnoscig do 0,01 g. Proébki umiesci¢ w naczy-
niu z wodg destylowang lub olejem silnikowym wg PN-53/C-96085 w temperaturze 15 #5°C
zawieszajgc je na cienkich drucikach na okres 4 godz w ten spos6b, aby probki nie do-
tykaty siebie ani Scianek naczynia.

Po wyjeciu probek, nadmiar cieczy na ich powierzchniach usung¢ za pomocg bibuty do
saczenia, po czym prébki zwazy¢ z poprzednia doktadnoscia.
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Nasigktiwos¢ X nalezy obliczy¢ w procentach wg wzoru

a-b
) 1
X . 100 @)

w ktoérym:

a - masa probki przed badaniem, g,

b - masa prébki po badaniu, g.

Nalezy wykona¢ co najmniej 3 oznaczania w poszczegolnych cieczach na probkach po-
branych z réznych ok#adzin.

Za wynik przyjmuje sie Srednig arytmetyczng z 3 oznacza¢, =z ktérych kazde jest
zgodne z wymaganiami zawartymi w tabl. 3.

5.4.5. Oznaczanie wspoétczynnika tarcia

5.4.5.1. Oznaczanie wspotczynnika tarcia w temperaturze 200 -f 220°C nalezy przepro-
wadzi¢ w aparacie C.Ranzi, skonstruowanym na zasadzie statego momentu tarcia roéwnego
100 kGcm.

Probka o wymiarach 25X30 mm, pobrang z dowolnego miejsca okdtadziny, doszlifowac
tak, aby jej powierzchnia pracujgca scisle przylegata do powierzchni bgbna aparatu.

Powierzchnie bebna dokdadnie oczysci¢ i po uruchomieniu aparatu dotrze¢ proébke w
okresie 5 000 do 6 000 obrotéw bebna* Po dotarciu ochtodzi¢ beben, a prébke zwazy¢ z
doktadnoscig do 0,01 g.

Badanie prowadzi¢ przy predkosci obwodowej bebna 2,25 m/s w temperaturze 200 - 220d.

Badanie obejmuje jeden cykl sktadajgcy sie z trzech okreséw po 26 000 obrotéw beb-
na kazdy.

Po skonczeniu okresu i przed rozpoczeciem nastepnego, nalezy beben ochtodzic¢ do
temperatury pokojowej .

Badanie przeprowadzi¢ na bebnie zeliwnym o skdtadzie C = 3,0%; Mn = 0,4#% Si = 2,0#;
P = 0,17#% S = 0,1#.

Twardo$¢ bebna zeliwnego HB 10/3000/30 = 197 t 255.

Wspétczynnik tarcia odczytuje sie z wykresu, biorac pod uwage trzeci okres badania.

5.4.5.2. Oznaczanie wspotczynnika tarcia w temperaturze 100 ¥ 120°C nalezy przepro-
wadzi¢ na aparacie Ce-Za-Met, skonstruowanym na zasadzie statego docisku badanych
probek do wirujgcej tarczy zeliwnej, wedtug dokumentacji radzieckiej.

Dwie proébki o wymiarach 22X27 mm kazda, pobrane z dowolnego miejsca okkadziny cier-
nej, przygotowuje sie tak, aby Scisle przylegaty do ramek uchwytu. Przygotowane proéb-
ki dociera sie w ciggu 1 godz w celu uzyskania dokdtadnego przylegania ich powierzchni
tracych do tarczy zeliwnej aparatu pomiarowego. Temperatura w czasie docierania wyno-
si 100 - 120°C. Po dotarciu, chtodzi sie proébki i tarcze zeliwng.

Po ochtodzeniu, kazda prébke mierzy sie w pieciu punktach mikromierzem 2z dok¥ad-
noscig do 0,01 mm, a miejsca pomiaru zaznacza sie po stronie niepracujacej probki. Po
sprawdzeniu I odnotowaniu grubosci, umocowuje sie prébki w ramkach uchwytu 1 po uru-
chomieniu aparatu przystepuje do badania.

Badanie prowadzi sie w temperaturze 100 ? 120°C przy predkosci obwodowej tarczy,
na linii Srodkowej probek 7,3 t 7,8 m/s.

Staty docisk probek wynosi 2,7 kG/cm2, a tarcie odbywa sie po tarczy wykonanej
z zeliwa szarego, drobnoziarnistego o skdadzie: C = 3,26#% Si = 3,22#$% Mn = 0,67#$
P = 0,551#% S = 0,107#.

Twardos$¢ tarczy zeliwnejHB 10/3000/30 = 152.

Czas badania - 60 min.

Pomiaru wspodczynnika tarcia dokonuje sie co 5 min, notujgac kazdorazowo uzyskang na
skali wartos¢. Za wynik przyjmuje sie Srednig arytmetyczng z przeprowadzonych pomiardw.
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5.4.5.3. Oznaozanle wspoédczynnika tarcia oktadzin po naslakliwosoi w ole.lu nalezy
przeprowadzi¢ wg 5.4.5.2 na probkaoh, ktore uprzednio umieszczono na 4 godz w oleju o
temperaturze 15 #5°C wg 5.4.4.

5.4.6. Oznaczanie zuzycia

5.4.6.1. Oznaczanie zuzycia oktadzin w temperaturze 200 & 220°C. Zuzycie ok+adzin
w temperaturze 200 t 220°C nalezy przeprowadzi¢ réwnolegle do pomiaru wspdtozynnika
tarcia wg 5.4.5.1. Jeden okres badania, tj. 26 000 obrotéw bebna, odpowiada pracy
166 000 kGm.

Zwazong po dotarciu proéobke, wazy sie ponownie z dokdtadnoscig do 0,01 g po ukoncze-
niu badania wspoétczynnika tarcia tj. 3X26 000 obrotéw bebna.

Zuzycie ok*adziny nalezy obliczy¢ w cm”™/10~ kGm, wg wzoru

d @)

w ktorym:
- masa probki po dotarciu, g,
P2 - masa proébki po badaniu, g,
d - masa whkasciwa oktadziny, oznaczona wg PN-57/C-04215, G/cm”™.

5.4.6.2. Oznaczanie zuzycia okdtadziny w temperaturze 100 + 120°C na sucho nalezy
przeprowadzi¢ rownolegle do pomiaru wspodczynnika tarcia wg 5.4.5.2. Po skonczonym
badaniu wspoétczynnika taroia i ochtodzeniu probek do temperatury pokojowej, sprawdza
sie ponownie ich grubos¢ w poprzednio oznaczonych miejscach. Z réznicy dokonanych po-
miaréw grubosci przed i po badaniu otrzymuje sie zuzycie badanego materiatu (w mm).

Za wynik przyjmuje sie Srednig arytmetyczng dokonanych pomiardw obu proébek.

5.4.6.3. Oznaczanie zuzycia po nasigkliwosci w oleju przeprowadzi¢ wg 5.4.6.2 na
prébkach z badania wg 5.4.5.3.

5.4.7. Oznaczanie wytrzyma-
+osci na rozciaganie nalezy wy- 70
kona¢ wg PN-53/C-89034 na dyna-
mometrze Schoppera z predkosciag
posuwu dolnej szczeki 20 mm/min.

Ksztatt i wymiary prébki w mm
wg rysunku.

Grubos¢ proébki wedtug okka-
dziny, z ktdérej probke wycieto.
Oznaczanie przeprowadzi¢ tylko
dla ok#adzin, ktérych wymiary
pozwalaja na wyciecie proébki.

5.4.8. Oznaczanie udamosci - wg PIT-61/C-89029 wykona¢ na aparacie Schoppera mto-
tem o energii spadku 60 kGcm, na probkach bez karbu o wymiarach jak na rysunku w
5.4.7, lecz bez przewezenia. Oznaczanie przeprowadzi¢ tylko dla ok#adzin, ktorych wy-
miary pozwalajg na wyciecie probki.

5.4.9. Oznaczanie twardosci nalezy wykona¢ wg PN-57/H-04350 kulka Srednicy 10 mm
w czasie 30 s przy nacisku 250 kG dla ok#adzin o szerokosci do 40 mm lub grubosci do
3 mm, oraz 500 kG dla pozostatych oktadzin.

Odciski nalezy wykona¢ przez kalke maszynowa w trzech réznych miejscach ok#adziny.
Za wynik twardosci oktadziny przyjmuje sie Srednig arytmetyczng trzech odciskéw, z
ktérych kazdy spe#nia wymagania normy.
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6. OCENA WYNIK6W BADAN

6.1. Partia zgodna z wymaganiami normy. Partig okdtadzin oiemych nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli badania wg rozdz. 5 dadzg wyniki dodatnie.

6.2. Partia niezgodna z wymaganiami normy. Partig ok#adzin nalezy uzna¢ za niezgod-
nag z wymaganiami, jezeli chociaz jedno z badan wg 5.4.4 5.4.9 da wynik ujemny.

KONIEC



BN-65/5410-02 Wyroby azbestowe Materiaty cierne typu TZ Okia-

dziny hamulcéw i sprzegiet

X 65

1 W gornej ramce stronicy tytutowej normy, pod grupa katalogowa, wpisuje sie
odsytacz *), a u dotu stronicy pod tekstem z lewej strony wpisuje sie jego tres¢
i) Symbol wg SWW 1338

2 W punkcie 11, po stowie sprzegiet, dodaje sie wg SWW podbranza 1338

3 Tytut punktu 13 zmienia sie na

13 Normy i dokumenty zwigzane

W tresci punktu skredla sie BN-65/5410-01 wraz z jej tytutem, a na koricu dopi-
suje sie

Systematyczny Wykaz Wyrobow tom 1l GUS, Wydawnictwo Katalogéw i Cenni-
kow, Warszawa 1968 r

Systematyczny Wykaz Asortymentowy, podbranza 1338, Zjednoczenie Przemystu
Artykutéw Technicznych i Galanteryjnych, Wydawnictwo Katalogow i Cennikow,
Warszawa 1969 r

4 Tres¢ rozdziatu 2 zmienia sie nastepujaco

2 PODZIAL | OZNACZENIE

21 Podziat i oznaczenie asortymentu — wg SWW i SWA podbranza 1338 przy
czym oznaczenie nalezy uzupetni¢ po kresce ukosnej symbolami wynikajgcymi z In-
deksu materiatowego Nr 1311/4 oraz symbolem normy BN-65/5410-02 na koncu wy-
réznika

22 Przyktad oznaczenia — wyrobu azbestowo-kauczukowego (1338) ciernego
prasowanego (3) oktadzin (1) sprzegta (2) z tloczywa ,innego” (3) do samochodow
ciezarowych (1) marki Star 20 (1) wytwarzanego zgodnie z Nr (—1) indeksu materia-
fowego wg BN-65/5410-02

1338-312+311/1 BN-65/5410-02

5 Do punktu 31, dodaje sie tresc

Do wykonania oktadzin hamulcow i sprzegiet nalezy uzywa¢ tasme azbestowg
zbrojong drutem w osnowie (TZ-49) lub zbrojong drutem w osnowie i watku (TZ-64)

(Biuletyn PKN nr 3/72, poz 38)

zmiana 1
28471 r



