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SPAWALNICTWO

N O R M A  B R A N Ż O W A RN-RC

Spawanie konstrukcji lotniczych 

Elektrody otulone do spawania 
stali węglowych i mskostopowych

4101-10

Grupa katalogowa 0305

1. W S T Ę P

P r z e d m i o t e m  h o rm y  s ę  e l e k t r o d y  o tu lo n e  s t o s o w a n e  do 

łu k o w e g o  s p a w a n ia  e le m e n tó w  k o n s t r u k c j i  l o tn i c z y c h  z e  s t a ­

li m s k o w ę g lo w y c h  i n i s k o s to p o w y c h

N o rm a  o k r e ś l a  w y m a g a n ia  i b a d a n i a  d o t y c z ą c e  e l e k t r o d  

a d a p t o w a n y c h  z l i c e n c j i  ( m e  m a j ą c y c h  o d p o w ie d n ik ó w  wg 

P o l s k i c h  N o rm )  o r a z  w y m a g a n ia  i b a d a n i a  s p e c j a l n e  d la  

e l e k t r o d  k l a s y  1 C R N O  r o d z a j u  E S C r - M o B  wg P N —7 4 /

M -6 9 4 3 4  ( s p e ł n i a j ą c y c h  w y m a g a n ia  I i c e n c y jn e )  z a k w a l i f i k o -  

w a n y c h  do s p a w a n i a  k o n s t r u k c j i  lo tn ic z y c h

2. PODZIAŁ- I O Z N A C Z E N I E

2.  1 P o d z i a ł  e l e k t r o d  a d a p t o w a n y c h  z l ic e n c j i

2. 1 1 R o d z a j e .  W z a l e ż n o ś c i  od  s k ła d u  o tu l in y  r o z r o z -  

n i a  s i ę  3 r o d z a j e  e l e k t r o d  -  wg tab l  1

T a b l i c a  1

O z n a c z e n i e  r o ­
d z a ju  e l e k t r o d y

S k ł a d n i k  o tu l in y Z a w a r t o ś ć  s k ł a d ­
n ik a  %, w agow o

W I - 9 - 6 D w u t le n e k  ty ta n u 46

W ę g la n  b a r u 30

K r e d a 16

D w u t le n e k  m anganu 8

N-3M M a r m u r 45

F l u o r y t 25

Ż e l a z o m a n g a n 5

Ż e l a z o k r z e m 6

Z e l a z o t y t a n 1 4 ,5

Ż e l a z o c h r o m 2

C h ro m 1

Z e la z o m o l  ibden 1 .5

W I - 1 2 - 6 M a r m u r 60

F l u o r y t 29

K ao l  in 5

Ż e l a z o k r z e m 3

Z e l a z o t y t a n

2. 1 .2 .  O dm ia n y  W z a l e ż n o ś c i  od g a tu n k u  p r ę t a  e l e k t r o ­

dow ego  r o z r o z n i a  s i ę  2 o dm iany  e l e k t r o d  -  wg tab l  2

T a b l i c a  2

O z n a c z e n i e  o dm iany  
e l e k t r o d y

G a tu n ek  p r ę t a  
el e k t ro d o w e g o

S p G I S p G I  -  wg P N - 7 7 / M - 6 9 4 2 0

S v - H N 8 0 1)S v - H N 8 0  '

'O In f o rm a c j e  d o d a tk o w e  p 6

2 . 2  P o d z i a ł  e l e k t r o d  E S C r - M o B  -  wg P N - 7 4 / M - 6 9 4 3 4

2 3 S p o s o b  b udow y  o z n a c z e n i a  O z n a c z e n i e  e l e k t r o d y  

pow in n o  z a w i e r a ć  n a s t ę p u j ę c e  d a n e

a )  o z n a c z e n i e  ś r e d n i c y  e l e k t r o d y ,

b )  o z n a c z e n i e  k l a s y  ( t y l k o  d la  e l e k t r o d  wg P N - 7 4 /  

M -6 9 4 3 4 ) ,

c )  o z n a c z e n i e  r o d z a j u  e l e k t r o d y  ( z  o z n a c z e n ie m  o tu l in y  

z a s a d o w e j  B ty lko  d la  e l e k t r o d  wg P N - 7 4 / M - 6 9 4 3 4 ) ,

d) o z n a c z e n i e  od m ia n y  ( t y l k o  d la  e l e k t r o d  a d a p to w a n y c h  

z l i c e n c j i ) ,

e )  n r  no rm y

2 4 P r z y k ł a d  o z n a c z e n i a

a )  e l e k t r o d y  a d a p t o w a n e j  z  l i c e n c j i ,  o ś r e d n i c y  2 , 5  mm, 

r o d z a j u  W I - 9 - 6 ,  o dm iany  S p G I

E L E K T R O D A  2 , 5  W I - 9 - 6 / S P G 1  B N - 8 9 /4 1  0 1 -  1 0

b )  e l e k t r o d y  wg P N - 7 4 / M - 6 9 4 3 4  o ś r e d n i c y  4 mm, k l a s y  

IC rM o ,  r o d z a j u  E S C r - M o ,  z o tu l i n ę  z a s a d o w ę  B

E L E K T R O D A  4  I C r M o / E S C r - M o B  B N - 8 9 / 4 1  01- 1 0

Zgłoszona przez Instytut Lotnictwa
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Lotnictwa dnia 3 marca 1989 r 

jako norma obowiązująca od dnia 1 października 1989 r 
(Dz Norm i Miar nr 4/1989 poz 8)
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2 B N - 8 9 / 4 1 0 1 - 1 0

3 WYMAGANIA

3 1 W y m ia ry  e l e k t r o d y  o tu lo n e i  -  wg r y s  1 i tab l  3

Czoło bez otuLin

3 3 W ła s n o ś c i  s p a w a l n i c z e  e l e k t r o d  o tu lo n y c h

a )  łuk  e l e k t r y c z n y  p o w in ie n  ł a tw o  s i ę  ^ a j a r z a c  i j a r z y ć  

s i ę  b e z  p r z e r w  w w a r u n k a c h  p o d a n y ch  p r z e z  w y tw ó rc ę  w 

m e t r y c e  e l e k t r o d y ,

b )  o tu l i n a  e l e k t r o d y  p o w in n a  to p ie  s i ę  r ó w n o m i e r n i e ,  bez  

n a d m ie r n e g o  p r y s k a n i a ,  o d p a d a n i a  k a w a łk ó w  o tu l in y  lub 

t w o r z e n i a  tz w  j ę z y k a  z n i e  s to p io n e j  o tu l in y ,  u t r u d n i a j ą ­

c e g o  s p a w a n i e  w s p o s o b  c i ę g ł y ,

c )  z u z e l  t w o r z ę c y  s ię  n a  s p o i n i e  p o w in ie n  r ó w n o m i e r n i e  

p o k r y w a ć  s p o i n ę ,  a po o s t y g n i ę c i u  ła tw o  s i ę  o d ł ę c z a c  od 

s p o in y  p r z y  j e g o  u s u w a n iu ,

d)  s to p iw o  u z y s k a n e  z  e l e k t r o d  n ie  p ow inno  m ie ć  p ę k n ię ć ,

T a b I i c a  3

O z n a c z e n i e  e l e k t r o d y

Ś r e d n i c a  e l e k t r o d y  

d

D łu g o ś ć  e l e k t r o d y  

L

Ś r e d n i c a  o tu l in y

D

M im o sro d o w o sc  
o tu l in y  n ie  w ię c e j  

m z

mm %

W I - 9 -  6 / S p G l 2, 5 350 2 , 6 5  -  2 , 7 0 n ie  o c e n i a  s ię

N -3 M /S P G 1 2 - 0 ,  06 250 3, 10 -  3, 30

2 , 5
350

3, 80 -  4, 00

*
3 , 2 5 4, 75 -  5, 05

4 - 0 ,  08 400 6, 00 -  6, 30

5 450 7, 50 -  7, 90

W I - 1 2 - 6 / S v - H N 8 0 2 , 5
- 0 , 0 9

250 3 , 2 0  -  3 , 5 0

3 250 lub 350 3 , 8 0 -  4, 10 2 , 5

4 - 0 ,  12 350 5 , 4 0  -  5 , 9 0

1 C r - M o / E S C n M o B 2 - 0 ,  05 250  lub 300

2 ,  5 - 0 ,  06 300 lub 350

3 , 2 5
- 0 ,  07 350 lub 450

n ie  o c e n i a  s i ę

4

5 - 0 ,  08 450

D la  e l e k t r o d  z  o t u l i n ę  p r a s o w a n ę  o d c h y łk a  d łu g o ś ć  
z a n u r z e n i o w o  i  7 mm

e l e k t r o d y  w y n o s i  i 3  mm, a d la  e l e k t r o d  z o tu l in ę  n a n ó s z o n ę

Z a  z g o d ę  z a m a w i a j ę c e g o  i w y tw ó r c y  d o p u s z c z a  s i ę  p r o d u k c j ę  e l e k t r o d  o inne j  d łu g o ś c i  i o  innych  o d c h y łk a c h  ś r e d n i c  
e l e k t r o d y  m z  p o d a n o  w ta b l i c y

3 . 2  O tu l in a

3 . 2 ,  1 W y m a g an ia  o g o ln e  O tu l in a  p o w in n a  b yć  j e d n o ­

r o d n a  D o p u s z c z a  s i ę  w a d y  p o w i e r z c h n i o w e  o tu l in y  n ie  

w p ły w a ję c e  na  w ł a s n o ś c i  e l e k t r o d y ,  d o p u s z c z a  s i ę  b r a k  

o tu l in y  p r z y  k o ń c u  do łu k u  na  d łu g o ś c i  po ł  ś r e d n i c y  e l e k ­

t r o d y  od  c z o ł a  K o ń c e  e l e k t r o d y  po w in n y  b y c  o c z y s z c z o n e  

z o tu l in y  wg r y s  1

3 . 2 . 2 .  O d p o r n o ś ć  o tu l m y  na u d e r z e n i a  i w s t r z ą s y .  O tu ­

l ina  p o w in n a  p r z y l e g a ć  do p r ę t a  e l e k t r o d o w e g o  D o p u s z c z a  

s i ę  m i e j s c o w e  o d p r y s k i  o ł ę c z n e j  d łu g o ś c i  do 20  mm

e) e l e k t r o d a  p o w in n a  n a d a w a ć  s i ę  do s p a w a n i a  w p o z y ­

c j a c h  o k r e ś l o n y c h  p r z e z  w y tw ó r c ę

3 . 4 .  D o p u s z c z a l n a  o b e c n o ś ć  w a d  w s p o i n i e  D o p u s z c z a l ­

n e  w ady  w p o s t a c i  p ę c h e r z y  w t r ę c e n  i p o r o w a t o ś c i  -  wg 

tab l  4

P ę k n i ę c i a  w s p o i n i e  s ę  n i e d o p u s z c z a l n e ,  z w y ję tk ie m  

p ę k n ię ć  w k r a t e r a c h ,  k t ó r e  w r a z  z  k r a t e r a m i  n a l e ż y  z a l i ­

c z y ć  do w a d  w y k o n a w c z y c h



B N - S 9 /4 1  0 1 - 1 0 3

T a b l i c a  4

P a r a m e t r  wady
D o p u s z c z a l n e  w ie lk o ś c i  d la  e l e k t r o d  o ś r e d n i c y  mm

2 2 , 5 3 3 , 2 5  4 5

D łu g o ś ć  p o j e d y n c z e j  w ady  w mm

-  p ę c h e r z a  lub w t r ę c e n i a  '

-  p o r y

0 , 7  ( 1 , 0 )  

0 , 5  ( 0 , 7 )

1 0

0, 7

1 .5

1 , 0

'OO d s t ę p  m ię d z y  wadam i w ię k sz y m i  od d r o b n y c h  w mm 1 2 i1 0

2
L i c z b a  d ro b n y c h  w ad  na  1 cm p o w i e r z c h n i  s p o in y  z w y -  

j ę tk ie m  ł a ń c u c h a  p ę c h e r z y  2.)
< 5  s z tu k

D łu g o ś ć  ł a ń c u c h a  d r o b n y c h  p ę c h e r z y  w mm (s ę  25)

Ł ę c z n a  d łu g o ś ć  w a d  w mm

w dow olnym  o d c in k u  z ł ę c z a  o d łu g o ś c i  100 mpi

-  p ę c h e r z y  i w t r ę c e n

-  p o r o w a t o ś c i

^ 1 0  ( <  12) 

* 7  ( «  93

W a r t o ś c i  p o d a n e  w n a w i a s a c h  d o ty c z y  ty lko  e l e k t r o d y  W l - 9 - 6 / S p G 1

'  Z a  w adę  d r o b n ę  n a l e ż y  u w a ż a ć  w adę  o d łu g o ś c i  n ie  p r z e k r a c z a j ą c e j  70% d o p u s z c z a l n e j  m a k sy m a ln e j  d łu g o ś c i  
w ady  

2)
'  Za  ł a ń c u c h  p ę c h e r z y  n a l e ż y  u w a ż a ć  co  n a jm n ie j  4 p ę c h e r z e  w s z e r e g u ,  w z d łu z  s p o in y ,  w o d s t ę p a c h  n ie  więk~» 

s z y c h  n iz  p o t r ó j n a  d łu g o ś ć  p ę c h e r z a  n a j w i ę k s z e g o

3 . 5  S k ł a d  c h e m ic z n y  i w ł a s n o ś c i  m e c h a n i c z n e  s to p iw a  

o r a z  s p o in y  w z ł ą c z u  -  wg tab l  5

3 6 C e c h o w a n ie  E l e k t r o d y  n a l e ż y  c e c h o w a ć  z a  pom oc?  

b a r w  r o z p o z n a w c z y c h  lub p r z e z  u m i e s z c z e n i e  sym bo lu  g a ­

tunku  e l e k t r o d y  na  o t u l i n i e  Sym bo l  g a tu n k u  e l e k t r o d y  o r a z  

b a r w ę  r o z p o z n a w c z y  u s t a l a  w y tw ó rc a

4. P A K O W A N IE ,  P R Z E C H O W Y W A N IE  I T R A N S P O R T

P a k o w a n i e ,  p r z e c h o w y w a n i e  i t r a n s p o r t  wg P N - 7 4 /  

M -6 9 4 3 0

5. BADA N IA

5 1 R o d z a j e  b a d a n

a )  o g l ę d z i n y  z e w n ę t r z n e  ( 3  2 1, 3 6 ) ,

b )  s p r a w d z e n i e  w y m ia ró w  ( 3  1 ) ,

c )  b a d a n i e  o d p o r n o ś c i  o tu l i n y  na u d e r z e n i a  i w s t r z ę s y  

( 3  2 2 ) ,

d)  b a d a n i e  w ła s n o ś c i  s p a w a l n i c z y c h  e l e k t r o d  ( 3 3 ) ,

e )  s p r a w d z e n i e  o b e c n o ś c i  w ad  w s p o in i e  ( 3  4) -  n a  z ę -  

d a n i e  z a m a w i a j ę c e g o ,

f) b a d an i  e  w ł a s n o ś c i  m e c h a n ic z n y c h  s p o in y  w z ł ę c z u  

( 3  5 ) ,

g)  b a d a n i e  w ł a s n o ś c i  m e c h a n ic z n y c h  s to p iw a  ( 3 5 ) ,

h)  b a d a n i e  s k ła d u  c h e m i c z n e g o  s to p iw a  ( 3  5) -  na z f d a -  

n i e  z a m a w ia j ę c e g o

5 . 2 .  K o n t r o l a  j a k o ś c i  -  wg P N - 7 4 / M - 6 9 4 3 0

5. 3, O p is  b a d a n

5 3 1 O g lę d z i n y  z e w n ę t r z n e  n a l e ż y  p r z e p r o w a d z i ć  n ie  

u z b ro jo n y m  okiem

5 , 3 , 2  S p r a w d z e n i e  w y m ia ró w S p r a w d z e n i e  ś r e d n i c y  

o tu l in y  n a l e ż y  w y k o n a ć  ty lk o  na  e l e k t r o d a c h  W l - 9 - 6 / S p G l ,  

N -3 M /S p G 1  i W l - 1 2 - 6 / S v - H N 8 0 ,  p r z e z  z m i e r z e n i e  z  d o -  

k ł a d n o s c i ę  do 0 , 01  mm w dwóch w z a je m n ie  p r o s to p a d ły c h  

k i e r u n k a c h ,  w każdym  z t r z e c h  m i e j s c  p r z e s u n i ę t y c h  w z a ­

j e m n ie  o 50 J- 100 mm na d łu g o ś c i  e l e k t r o d y

S p r a w d z e n i e  ś r e d n i c y  e l e k t r o d y ,  d łu g o ś c i  e l e k t r o d y  i m h  

m o s r o d o w o s c i  o tu l in y  -  wg P N - 7 4 / M - 69430

5. 3 .  3 B a d a n ie  o d p o r n u s c i  o tu lm y  na u d e r z e n i a  i w s t r z ą -  

s y  -  wg P N - 7 4 / M - 6 9 4 3 0

5 . 3 . 4 .  B a d a n ie  w ła s n o ś c i  s p a w a ln i c z y c h  e l e k t r o d  n a l e ­

ż y  p r z e p r o w a d z i ć  p r z e z  o b s e r w a c j e  p r o c e s u  s p a w a n ia  p r z y  

w y k o n a n iu  z ł ę c z a  p r ó b n e g o  wg r y s  2 lub p r z y g o to w a n iu  

p r ó b  s to p iw a  wg 5 3 7

5. 3, 5. S p r a w d z e n i e  o b e c n o ś c i  w ad  w s p o in i e  w p o s ta c i  

p o r o w a t o ś c i  n a l e ż y  w y k o n a ć  w iz u a l n i e ,  n a to m ia s t  p ę c h e ­

r z y ,  w t r ę c e n  i p ę k n ię ć  -  m e todę  r a d i o g r a f i c z n ę  na z ł ę c z u  

p ró b n y m  wg r y s  2

5 3 6 B a d a n ia  w ła s n o ś c i  m e c h a n ic z n y c h  sp o in y  w z ł ą c z u  

n a l e ż y  p r z e p r o w a d z i ć  d la  e l e k t r o d  W l - 9 - 6 / S p G 1  o ś r e d n i ­

cy  2 , 5  mm, W l - 12 - 6 / S v - H N 8 0  -  o w s z y s t k i c h  ś r e d n i c a c h  

o r a z  d la  e l e k t r o d  N -3 M /S p G 1  i E S C r - M o B  -  o ś r e d n i c a c h  

m n ie j s z y c h  n iz  3 , 2 5  mm Do b a d a n  w ł a s n o ś c i  m e c h a n i c z ­

nych  s p o in y  w z ł ę c z u  n a l e ż y  w y k o n a ć  k w a l i f i k a c y jn e  z ł ę c z e  

>robne wg r y s  2, p r z y g o to w a n ie  b r z e g ó w  p r z e d  s p a w a -
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B N - 8 9 / 4 1 0 1 - 1 0 5

mem  -  wg P N - 7 5 / M - 6 9 0 1 4  tab l  1 lp 1 i 4 ,  g a tu n e k  m a t e ­

r i a ł u ,  o b r o b k a  c i e p l n a  i tyva rdosć  H R C  e le m en tó w  z ł ą c z a  

-  wg tab l  5 D o p u s z c z a  s i ę  w y c i ę c i e  i p o d p a w a n ie  g r a n i  

s p o in y  p r z e d  o b r o b k ę  c i e p ln ę  s p a w a n e g o  z ł ę c z a

R y s  2 K w a l i f i k a c y jn e  z ł ę c z e  p r ó b n e

U  -  o d c in k i  p r ó b n e  do p r ó b  u d a r n o s c i ,  R  -  o d c in k i  p r ó b ­
ne  do p ró b  r o z c i ą g a n i a ,  Z  -  o d c in e k  z a p a s o w y  do p ró b y  
p o w t ó r n e j ,  O  -  o d c in k i  do o d r z u c e n i a  W y m ia ry  o d c in k ó w  
p r ó b n y c h  z p rz y k ła d o w y m i  n a d d a tk am i  na  o b r o b k ę  w io ro w ę  
po 3 mm na  s t r o n ę  d la  o d c in k ó w  U i 1 mm na  s t r o n ę  d la  od ­

c in k ó w  R

W p r z y p a d k u  s t o s o w a n i a  e l e k t r o d  do s p a w a n ia  w ię c e j  n iż  

j e d n e g o  g a tu n k u  m a t e r i a ł u  d o p u s z c z a  s i ę  p r z e p r o w a d z a ć  

b a d a n i a  ty lko  n a  m a t e r i a l e  o w y z s z e j  w y t r z y m a ł o ś c i ,  g a ­

t u n e k  m a t e r i a ł u  p o w in ie n  b yć  u z g o d n io n y  p r z e z  z a m a w i a j ę -  

c e g o  z  d o s t a w c ę ,  g r u b o ś ć  m a t e r i a ł u  w o d n i e s i e n i u  do b a d a ­

n y c h  ś r e d n i c  e l e k t r o d  -  wg tab l  6

T a b l i c a  6

/
Ś r e d n i c a  e l e k t r o d y G r u b o ś ć  m a t e r i a ł u  z ł ę c z a

' d s

mm

2, 2 ,  5 2

3 , 2 5 3

4 4

5 6

Z e  z ł ę c z a  p ró b n e g o  n a l e ż y  w y c ię ć  odc ink i  p r ó b n e ,  w y c i ­

n a n i e ,  d o p u s z c z a l n e  w y p a c z e n i e  p o d łu ż n e  i p r z e s u n i ę c i e  

k r a w ę d z i  Odcinków p r ó b n y c h  -  wg P N - 8 0 / M - 6 9 7 0 7  p 4 5, 

4 6, 4  8 ,  p r o s t o w a n i e  o d c in k ó w  p r ó b n y c h  j e s t  m edopusz -^  

c z a l n e

Z  O dc inków  p ró b n y c h  n a l e ż y  w y k o n a ć  t r z y  p ró b k i  do p r ó ­

by  -  w g  r y s  3 i t r z y  p ró b k i  do  p r ó b y  u d a r n o s c i  -  wg 

r y s  4

R y s  3 P r ó b k a  do o k r e ś l e n i a  w y t r z y m a ło ś c i  na  r o z c i ę g a -  
n i e  s p o in y  w z ł ę c z u

R y s  4 P r ó b k a  do o k r e ś l e n i a  u d a r n o s c i  s p o in y  w z ł ę c z u

P r z y g o t o w a n i e  p r ó b e k  do p ró b y  r o z c i ę g a m a ,  p r z e p r o w a ­

d z e n i e  p ró b y  i p r ó b a  p o w tó r n a  -  wg P N - 7 8 / M - 6 9 7 1 0 

p 3 2 4  i 5 ,  c h r o p o w a t o ś ć  p o w ie r z c h n i  w o b s z a r z e  u s u ­

n ię t e g o  n a d le w u  l ica  i g ra n i  s p o in y  n i e  po w in n a  p r z e k r a ­

c z a ć  R a = 2 , 5  D o p u s z c z a  s i ę  o b r o b k ę  c a ł y c h  p o w i e r z ­

chni p o z a  o b s z a r e m  l ic a  i g r a n i  s p o in y  p r z y  z m n ie j s z e n iu  

g r u b o ś c i  m a t e r i a ł u  n ie  p r z e k r a c z a j ę c y m  15% O b l i c z e n i e  

w y t r z y m a ło ś c i  na  r o z c i ę g a n i e ,  w M Pa -  wg w z o ru

w k tó ry m

F m  -  n a j w i ę k s z a  s i ł a  o b c i ę z a j ę c a  u z y s k a n a  w c z a s i e  

p r ó b y ,  d a N ,

SQ -  p o le  p o w ie r z c h n i  n a jm n ie j s z e g o  p i e r w o tn e g o  p r z e ­

k r o j u  p o p r z e c z n e g o  p ró b k i ,  mm*% 

k  -  w s p ó ł c z y n n ik  k s z t a ł t u  p r ó b k i ,  k t ó r y  p r z y jm u je  

s i ę  0, 9

W y k o n a n ie  p r ó b e k  do p r ó b y  u d a r n o ś c i  i p r z e p r o w a d z e n i e
+ 1 Oo /

p r ó b y  u d a r n o s c i  w t e m p e r a t u r z e  20 C -  wg P N - 7 9 /

M -6 9 7 3 3  p 3, 4  1, 4 3, 4 4 ,  4  5 ,  c h r o p o w a t o ś ć  p o w i e r z ­

chni w o b s z a r z e  u s u n i ę t e g o  n a d le w u  l ica  i g r a n i  s p o in y  o r a z  

na  p o w ie r z c h n i  k a r b u ,  n ie  po w in n a  p r z e k r a c z a ć  = 1, 25 

D o p u s z c z a  s i ę  o b r o b k ę  c a ł y c h  p o w ie r z c h n i  p o z a  o b s z a ­

r e m  l ic a  i g r a n i  s p o in y  p r z y  z m n ie j s z e n iu  g r u b o ś c i  m a te ­

r i a ł u  n i e  p r z e k r a c z a j ę c y m  10%



6 B N - 8 9 / 4 1  0 1 - 1 0

5 . 3 . 7 .  B a d a n i e  w ł a s n o ś c i  m e c h a n ic z n y c h  s to p iw a  n a le ż y  

p r z e p r o w a d z i ć  ty lko  d la  e l e k t r o d  N -3 M /S p G 1  i E S C r - M o B  

o ś r e d n i c a c h  3 , 2 5 ,  4 i 5 mm -  wg P N - 7 4 / M - 6 9 4 3 4 ,  z 

u w z g lę d n ie n ie m  o b ro b k i  c i e p l n e j  wg tabl  5

5 3 8. B a d a n i e  s k ła d u  c h e m ic z n e g o  s to p iw a  n a l e ż y  p r z e ­

p r o w a d z i ć  ty lko  d la  e l e k t r o d  N -3 M /S p G 1  i E S C r - M o B  

wg P N - 7 4 / M - 6 9 4 3 4

5 3 9. O c e n a  wyników  b a d a ń  -  wg P N - 7 4 / M - 6 9 4 3 0

K O N I E C

IN F O R M A C J E  D O D ATK O W E

1. In s ty tu c j a  o p r a c o w u j ą c a  n o r m ę  -  In s ty tu t  L o t n i c t w a ,  

W a r s z a w a

2.  N o rm y  z w i ą z a n e

P N - 7 9 / H - 0 4 3 7 0  M e ta le  P r ó b a  u d a r n o s c i  w t e m p e r a t u r z e  

p o k o jo w e j

P N - 7 5 / H - 8 4 0 1  9 S t a l  w ę g lo w a  k o n s t r u k c y j n a  w y z s z e j  j a ­

k o ś c i  o g o ln e g o  p r z e z n a c z e n i a  G atunki 

P N - 72/ H —84030  S t a l e  s to p o w e  k o n s t r u k c y j n e  G atunki 

P N - 7 5 / M - 6 9 0 1 4  S p a w a n i e  ł u k o w e  e l e k t ro d a m i  o tu lonym i 

P r z y g o t o w a n i e  b r z e g ó w  do s p a w a n ia  

P N - 7 7 / M - 6 9 4 2 0  S p a w a l n i c t w o  S p o iw a  s t a l o w e  do s p a w a ­

n ia  i n a p a w a n ia

P | \ j_ 7 4 /M -6 9 4 3 0  S p a w a l n i c t w o  E l e k t r o d y  s t a l o w e  o tu lo n e  

do s p a w a n ia  i n a p a w a n ia  O g ó ln e  w y m a g an ia  i b a d a n i a  

P l s j_ 7 4 /M -6 9 4 3 4  E l e k t r o d y  o t u l o n e  do s p a w a n ia  s t a l i  m s k o -  

s to p o w y c h  p r z e z n a c z o n y c h  do p r a c y  w p o d w y ż s z o n y c h  

t e m p e r a t u r a c h

P N - 8 0 / M - 6 9 7 0 7  S p a w a l n i c t w o  Z a s a d y  w y k o n y w a n ia  p r ó b ­

nych  z ł ę c z y  s p a w a n y c h  lub z g r z e w a n y c h  

P N - 7 8 / M - 6 9 7 1 0 S p a w a l n i c t w o  P r ó b a  s t a t y c z n a  r o z c i ę g a -  

m a  doczo łow ych  z ł ę c z y  s p a w a n y c h  lub z g r z e w a n y c h  

P N - 7 9 / M - 6 9 7 3 3  S p a w a l n i c t w o  P r ó b a  u d a r n o s c i  z ł ę c z y  

s p a w a n y c h  lub z g r z e w a n y c h  d o c zo ło w o  

P N - 7 2 / M - 6 9 7 7 0  R a d i o g r a f i a  p r z e m y s ł o w a  R a d i o g r a m y  

s p o in  c z o ł o w y c h  w z ł ę c z a c h  d o c z o ło w y c h  z e  s ta l i  

W y m a g an ia  j a k o ś c i o w e  i w y ty c z n e  w y k o n a n ia

3. N o rm y  i d o k um en ty  z a g r a n i c z n e

z s r r  rOCT 6 9 9 6 - 6 6  CBapHbie coe^HHeHHH* MeT0,m>i 

o n p e ^ e j i e H Z H  M exammecKKX c b o Kc t b

nft-76-67 CdopHHK npCM3 B0,HCTBeHHBIZ HH- 

CTpyKUHtt

z s r r  TY 1 4 - 1 - 9 9 7 - 7 4  IIpoBOjioKa c B a p o m i a t f  H3 * a -

pOnpOUHbH, acapOCTÔ KHI, KOpp03HOHHOCTOftKHX CTa-

jieft u cnjiaBOB

4. G łó w n e  z a s t o s o w a n i e  e l e k t r o d  -  wg tabl  1-1

e l e k t r o d  i w ła s n o ś c i  m e c h a n ic z n y c h  s p o in y  w z ł ę c z u  o r a z  

s to p iw a ,  a  t a k ż e  s k ła d u  c h e m ic z n e g o  s to p iw a  w p r z y p a d ­

k a c h ,  g d z i e  w y m a g an e  j e s t  j e g o  o k r e ś l e n i e

b )  n o r m a  z a w i e r a  w y b r a n y  z [TM - 7 6 - 6 7  a s o r t y m e n t  s t o ­

s o w a n y c h  e l e k t r o d  i ich o d p o w ie d n ik ó w  p o d a n y c h  w 

tab l  1-2

T a b l i c a  1-1

O z n a c z e n i  e 
e l e k t r o d y

G łó w n e  z a s t o s o w a n i e  e l e k t r o d y

W I - 9 - 6 / S P G 1 S p a w a n i e  s ta l i  10, 20 ,  20A  o r a z  
3 0 H G S A  u l e p s z o n e j  c i e p l n i e  R,o 
s p a w a n iu  do w y t r z y m a ło ś c i  
R m  <  900 M Pa G r u b o ś ć  e l e ­
m entów  s p a w a n y c h  1 -  2 mm

N -3M /SPG 1 S p a w a n i e  s ta l i  3 0 H G S A  u l e p s z o ­
nej c i e p l n i e  po s p a w a n iu  do w y ­
t r z y m a ł o ś c i  R m = i i o o  -  
1300 MPa i s t a l i  3 0H G SN A  
u l e p s z a n e j  c i e p l n i e  po s p a w a n iu  
do w y t r z y m a ło ś c i  R m = 1400 -  
1900 M Pa G r u b o ś ć  e le m en tó w  
s p a w a n y c h  od  2 mm w zw yż

1 C r M o / E S C r - M o

W I - 1 2 - 6 / S v - H N 8 0 S p a w a n i e  s t a l  i 3 0 H G S A  i 
30H G S N A  w s t a n i e  u le p s z o n y m  
c i e p l n i e  G r u b o ś ć  e le m e n t ó w  
s p a w a n y c h  o d  2 mm w zw yz

T a b l i c a  1-2

A)
O z n a c z e n i e  e l e k t r o d y

Z a k r e s

wg rm -76-67 wg B N - 8 9 / 4 1 01-1  0
z g o d n o ś c i

BH-9-6
Cg-OŚA W I - 9 - 6 / S P G 1

H -3M N -3 M /S P G 1
wg p l - 5 » /

BU-12-6 

Cb-XP80 W l-1  2 - 6 / S v - H N 8 0

BH-10-6
1 C r M o / E S C r - M o

Z p o m in ię c ie m  o z n a c z e n i a  ś r e d n i c y  e l e k t r o d y

5. P o r ó w n a n i e  z g o d n o ś c i  n o rm y  z dokum en tem  l i c e n c y j ­

nym Z S R R

a )  n o rm a  j e s t  z g o d n a  z [IJf -  7 6 - 6 7  w z a k r e s i e  met< 

b a d a ń  i w y m a g ań  d o ty c z ę c y c h  w ł a s n o ś c i  s p a w a l n j a l y c h

6. M a te r i a ł  d r u t u  s p a w a l n i c z e g o  im p o r to w a n e g o  z Z S R R .  

, -XH80 wg T Y  1 4 -1 9 9 7 - 7 4

A u t o r  p ro j e k t u  n o rm y  -  inź J ó z e f  W iś n i e w s k i ,  In s ty ­

tu t  L«*tpictwat  W a r s z a w a

r -



6

przez Dyrektora Instytutu Lotnictwa

BN-89/4101-10 Spawanie konstrukcji lotniczych Elektrody otulone do spawania stali
węglowych i niskostopowych
0305
1 W punkcie 2 4b), zamiast elektrody wg FN-74/M-69434 o średnicy 4 mm, 

powinno byc elektrody wg PN-74/M-69434 o średnicy 2 mm oraz zamiast 
ELEKTRODA 4, powinno byc ELEKTRODA 2

2 W punkcie 3 1, w tabl 3 dla lCr-Mo/ESCrMoB skreśla się średnice elektrod
3,25, 4 i 5

3 W punkcie 3 5, w tabl 5, w nagłówku kol 8 i 11, zamiast KCU0, powinno 
byc KCU21’ oraz przy wartościach udarnosci skresla się wymiary próbek,

— skresla się ostatni wiersz dotyczący własności mechanicznych stopiwa dla 
elektrody 1 CrMo/ESCr-MoB,

— tresc odsyłacza 11 zmienia się następująco
11 Dla określenia udarnosci spoiny w złączu wymiary próbek wg rys 4, szero­

kość próbki należy przyjmować w zależności od średnicy elektrody, dla określenia 
udarnosci stopiwa — wymiary próbki z karbem U2 wg PN-79/H-04370

4 W punkcie 5 3 7, zamiast tylko dla elektrod N-3M/SpGl i ESCr-MoB, po­
winno byc dla elektrod N-3M/SpGl

,  A , W/n ^ F?,RMACJACH DODATKOWYCH punkt 4 tablica i- i dla 
l CrMo/ESCr-Mo w kol 2 uzupełnia się koniec zdania następującą treścią 

z ograniczeniem do 3 mm dla elektrod 1 CrMo/ESCr-Mo
(Biuletyn PKNMiJ nr 7/92 do? 35)

zmiana 1
92 04 23


