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NORMA BRANZOWA

1 WSTEP

1 1 Przedmiot normy
nologiczne ztaczy zaktadkowych i doczotowych zgrzewanych
liniowo-

metodg liniowa na zaktadke, liniowo-zgniotowa i

-foliowa, stosowane w celu sprawdzenia jakos$ci zgrzein

1 2 Zakres stosowania normy Norme stosuje sie przy
kontroli ztagczy zgrzewanych metodg liniowa na zaktadke w
zakresie grubosci blach 0,5 * 3 mm, liniowo-zgniotowg w
zakresie grubosci 0,5 * 1,5 mm oraz liniowo-foliowag w za-
kresie grubos$ci 0,5 4 4mm Postanowienia normy dotycza
wszystkich metali i stopow, ktére nadajg sie do' zgrzewa-
nia liniowego na zaktadke, liniowo-zgniotowego i limowo-
-foliowego z wyjatkiem tych materiatéw, ktére wymagaja sto-

sowania obréobki cieplnej ztagczy po zgrzewaniu

2 RODZAJE | ZASTOSOWANIE PROB?

2 1 Rodzaje prob Stosuje sie nastepujace rodzaje prob:
al prébe odrywania zgrzeiny wzdtuz jej osi,

b/ prébe odrywania zgrzeiny prostopadle do jej osi,
c/ prébe zginania bez wktadki,
d/ prébe zginania z wktadka,
e/ préobe ttocznosci,
f/ prébe szczelno$ci na penetrant,
g/ prébe szczelnos$ci na powietrze,

h/ prébe szczelno$ci na wode

2 2 Zastosowanie préb Zakres stosowania rodzajow
préb

al probe odrywania zgrzeiny wzdtuz jej osi nalezy stoso-
wac¢ do ztaczy zaktadkowych w przypadku, gdy grubos¢
zgrzewanych blach nie przekracza 1,5 mm,

b/ prébe odrywania zgrzeiny prostopadle do jej osi nale-
zy stosowaé do ztgczy zaktadkowych w przypadku, gdygru-
bos§¢ zgrzewanych blach jest wieksza mz 1,5 mm,

c/ probe zginania bez wktadki nalezy stosowaé¢ do ztgczy

liniowo-zgniotowych i liniowo-foliowych w przypadku, gdy
grubos$¢ zgrzewanych blach nie przekracza 2 mm,
d/ prébe zginania z wktadka nalezy stosowac¢ do ztgczy
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liniowo-zgniotowych i liniowo-foliowych w przypadku, gdy
grubos$¢ zgrzewanych blach jest wieksza mz 2 mm,

e/ prébe ttocznosci nalezy stosowa¢ do ztaczy liniowo-
-zgniotowych i liniowo foliowych w przypadku, gdy grubos¢
zgrzewanych blach nie przekracza 2 mm,

f/ probe szczelno$ci na penetrant nalezy stosowaé¢ do
wszystkich rodzajéow ztgczy liniowych, niezaleznie od gru-
boéci zgrzewanych blach oraz rodzaju konstrukcji,

g/Th/ prébe szczelnos$ci na powietrze oraz prébe szczel-
zbiorniko-

noéci na wode nalezy stosowa¢ do konstrukcji

wych, niezaleznie od rodzaju ztaczy i grubos$ci zgrzewa-

nych blach

3 PRZYGOTOWANIE PROBE

Odcinki prébne, z ktérych wykonuje sie prébki o wymia-

rach wg rys 1 ta, nalezy wycinac ze ztgczy w taki spo-
s6b, aby nie spowodowaé¢ zmian strukturalnych w badanym
metalu prébki
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Rys 4 Prébki do proby szczelno$ci na penetrant
al/ dla ztaczy zaktadkowych, b/ dla ztagczy zgrzewanych me-
todg liniowo-zgniotowa oraz liniowo-foliowa

BN-75/4144-01

Przy pobieraniu odcinkéw z konstrukcji o ztozonych
ksztattach, ktére nie pozwalaja na wykonanie préobek o wy-
miarach wg rys 1t 4, dopuszcza sie stosowanie probek o

innych wymiarach pod warunkiem, ze szeroko$¢ ani dtugos¢

takich prébek nie bedzie mniejsza mz 2/i wymiaréw mini-
malnych podanych na rysunkach

W przypadkach technicznie uzasadnionych np przy wy-
konywaniu konstrukcji ze ztagczami kotnierzowymi, ktdre

podczas zgrzewania me wchodzg migedzy ramiona zgrzewar-
ki i przesuwajg sie rownolegle do jej ptyty czotowej, albo
tez przy zgrzewaniu konstrukcji ze stopéw niemagnetycz-
nych - zezwala sie na stosowanie préobek zgrzewanych z od-
dzielnych odcinkéw blach pod warunkiem, ze gatunek tych
blach, przygotowanie i parametry procesu beda zgodne z
technologiag wytwarzania danego wyrobu

Probke poduszkowa /rys 5a/ stosowang w przypadku
zbiornikéw ze wszystkich materiatow zgrzewanych na za-
ktadke oraz prébke rurowa /rys 5b/ stosowana wprzypad-

ku zbiornikéw ze stopéw niemagnetycznych, zgrzewanych
metodg liniowo-foliowg lub liniowo-zgniotowga, wykonuje sie
zawsze z oddzielnego arkusza blachy przy zachowaniu od-

powiednich warunkéw technologicznych Usytuowanie zgrze-

iny na prébce poduszkowej powinno by¢ zgodne z BN-73/

4101-01, dopuszcza sie przecinanie zgrzein pod katem pro-
stym Kroéciec doprowadzajacy powietrze lub wode do préb-
potaczony z

ki poduszkowej, badz rurowej powinien by¢

jedna blachg, badZz dennica prébki w sposéb zapewniajacy

szczelno$¢ oraz swobodne odksztatcanie sie w czasie pro-
by
Rys 5 Probki do proby szczelno$ci na powietrze i wode

al probka poduszkowa, b/ probka rurowa
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W szystkie préobki powinny by¢ jednoznacznie oznakowane
Probe szczelno$ci na wode lub powietrze mozna wykona¢

rowniez na gotowym wyrobie
A WYKONANIE BADAN

A 1 Licznoséc probek Liczba préb technologicznych po-
winna wynosi¢ minimum 3 Liczno$c probek lub wyrobéw ba-
danych powinna wynosi¢ 1 « 3t w zalezno$ci od warunkéw

pracy wyrobu

A 2 Czestotliwo$é préb - wg BN-73/4101-01

A 3 Temperatura préb Préby nalezy wykonywaé w tem-
peraturze 10 <30°C Badana prébka powinna pozostawac

co najmniej 20 mm w temperaturze préby

A A Badanie prébki przed prébg Przed przystapieniem
do préoby nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiaréw probki z wy-
miarami podanymi w normie oraz przeprowadzi¢ ogledzmy
zewnetrzne w celu wykrycia wad zewnetrznych ztagcza Po-
wierzchnie zewnetrzng zgrzein nalezy bada¢ przy uzyciu
lupy o zdolnosci powiekszania co najmniej A razy

A 5 Wykonanie préby odrywania zgrzeiny wzdtuz iej osl
Jedng z blach nalezy zamocowa¢ w imadle, a druga zwina¢

specjalnym kluczem /rys 6/

Rys 6 Préba odrywania zgrzeiny wzdluz jej osi

A 6 Wykonanie préby odrywania zgrzeiny prostopadle do

jej osi Przy wykonywaniu tej proby uzywa sie przecinaka

wytacznie w celu rozchylenia blach /rys 7a/.natomiast od-
chylenia kazdej z blach o kat 90° nalezy dokona¢ uderze-
niami miotka /rys 7b/ Niedopuszczalne jest nacigcie

zgrzeiny przecinakiem

Rys 7 Préba odrywania zgrzemy prostopadle do jej osi

A 7 Wykonanie préby zginania bez wktadki Prébke na-

lezy zacisng¢ w imadle w sposéb pokazany na rys 8a/, a

nastepnie uderzeniami mtotka zgina¢ do kata 90° /rys 8b/

W razie wystapienia peknige¢ zginanie nalezy przerwacd
Jezeli probka zegnie sie bez peknie¢

do 90°, to nalezy

doginac ja dalej az do kata 180° Doginanie nalezy przer-
waé w razie wystapienia pekniec

Odwarstwiema folii przy ztgczach zgrzewanych liniowo-
-foliowo oraz naderwania o dtugo$ci do 5 mm, nie pogtebia-
jace sie przy dalszym zginaniu probki, nie sa3 uwazane za

pekniecia

Rys 8 Proba zginania bez wktadki

A 8 Wykonanie préby zginania z wktadka Prébke wraz z

wktadka wykonang wg rys 9 nalezy zacisnagé w imadle
/rys 10/, a nastepnie zgina¢ do kata 90 i dogmac do
przy zachowaniu warunkéw podanych w4 7 Miedzy dogi-

nanymi korficami prébki nalezy umiesci¢ wktadke o grubosci

rownej dwukrotnej grubosci préobki

40mm J ~10
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Rys 9 Wkiadka do proby zginania
prébki

g- grubo$¢ zginanej



Rys 10 Préba zginania z wktadka
4 9 Wykonanie préby ttocznosci Prébe ttocznosci me-
todg Erichsena, przy zastosowaniu prébek wg rys 3, na-
lezy wykona¢ wg PN-68/H-04400
4 10 Wykonanie proby szczelno$ci na penetrant /rys 11/
Na oczyszczone badane ztgcze nanosi sie z jednej strony
probki, za pomoca pedzla lub rozpylacza, zawiesine biata

wywotywacza W przypadku badania zbiornika wywotywacz na-
lezy nanosie na strone zewnetrzng Po wyschnieciu wywo-

tywacza /okoto 3 min/ nanosi sie¢ tym samym sposobem na

strone przeciwng probki lub zbiornika barwny roztwér pe-
netranta /wskaznika/ Wskaznik nalezy nanosie kilkakrot-

nie W przypadku nieszczelnoséci po drugiej stronie

pota-
czenia pojawig sie barwne plamki Obserwacje prowadzi sie
nieuzbrojonym okiem

W zastepstwie penetranta dopuszcza sie uzycie nafty, naj-
lepiej podgrzanej do okoto 40°C Ztgcza badane naftg nale-
zy pokry¢ po przeciwnej stronie wodnym roztworem wapna
lub kredy Zwilzanie naftg wykona¢ po catkowitym wyschnie-
ciu roztworu Obserwacje przeprowadzi¢ w okresie 5+ 30
mm od chwili zwilzenia

a)

Penetrant

Rys 11 Préba szczelnos$ci na penetrant
al dla ztgczy zaktadkowych, b/ dla ztgczy liniowo-zgnioto-

wych i ztgczy liniowo-foliowych

4 11 Wykonanie proby szczelno$ci na powietrze /rys 12j

Probke poduszkowga lub probke rurowa po potaczeniu ze

zréodtem sprezonego powietrza nalezy zanurzy¢ w zbiorniku

BN-75/4144-01

z woda Nastepnie otworzy¢ doptyw powietrza i stopniowo
zwiekszaé jego cisnienie, az do pojawienia sie w wdzie pe-
cherzykéw lub do momentu osiggniecia ciSnienia wymagane-
go dla danej konstrukcji

Prébe szczelnos$ci na powietrze mozna przeprowadzi¢ na
gotowej konstrukcji, je$li jej wymiary pozwalajag zanurzy¢

ja w zbiorniku z wodg

Manometr

Rys 12 Pr6ba szczelnos$ci na powietrze

4 12 Wykonanie proby szczelnos$ci na wode Prdébke po-
duszkowgq lub prébke rurowa, albo gotowy zbiornik ci$nie-
niowy nalezy potaczy¢ szczelnie z pompa ttoczacg i napet-
ni¢ woda pod cisniemem bez wytworzenia poduszki powie-

trznej Wymagane ci$nie prébne, nie wywotujace w kon-
strukcji naprezen wiekszych niz 80% granicy plastycznosci
m ateriatu, nalezy utrzymac¢ przez co najmniej 15 mm, ob-
serwujac jednoczes$nie wszystkie zgrzeiny W razie stwier-
dzenia nieszczelno$ci zbiornika podczas pompowania wody,
prébe nalezy przerwac

W uzasadnionych przypadkach /np przy ustalaniu tech-
nologu zgrzewania nowego wyrobu/, jesli zbiornik wytrzy-
ma zatozone cis$nienie probne mozna zwigkszy¢ ciSnienie wo-
dy, az do zniszczenia badanego wyrobu

Badania zbiornik6éw cisnieniowych nalezy przeprowadzac
zgodnie z przepisami Biura Dozoru Technicznego

Otwarte zbiorniki bezci$nieniowe bada sie przez nalanie

do nich wody i obserwacje zewnetrznej strony zgrzein
5 OCENA WYNIKOW

5 1 Proba odrywania zgrzeiny/'wzdtuz osi i prostopadle

do osi Wynik uznaje sie za zgodny z wymaganiami normy,

jesli nastapi wyrwanie zgrzeiny ze zgrzewanej blachy, przy
czym szeroko$¢ zgrzeiny b bedzie zgodna z wymaganiami

BN-73/4101-01 Préba dotyczy takze stali nierdzewnych,

metali niezelaznych i ich stopow

W ielko$¢é podziatki zgrzein C przy zgrzewaniu przery-
wanym, powinna byc nie wieksza niz 0,7 szerokosci zgrze-
iny b Szeroko$¢ zgrzeiny i podziatke szwu nalezy zmie-

rzy¢ co najmniej w trzech miejscach z doktadnos$ciag do 0,1

mm wg rys 13 Dopuszczalne odchytki w szerokos$ci i po-
dziatce nie moga byc wieksze niz +10% S$redniej arytmetycz-

nej z wykonanych pomiaréw
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Rys 13 Spos6b pomiaru szeroko$ci 6 i podziatki szwu ¢

po prébie odrywania zgrzeiny

5 2 Préba zginania bez wktadki i z wktadka Minimalny
kat zgiecia zmierzony wg PN-64/M-69720 powinien wyno-
si¢

- 120° - dla materiatow w stanie wyzarzonym,

- 90° - dla materiatéw w stanie twardym

5 3, Proba ttocznosci Minimalna tloczno$¢ ztacza IE,
odniesiona do ttocznosci materiatu rodzimego w stanie wy-
zarzonym, powinna wynosié

1E = 80% - dla materialdw w stanie wyzarzonym,

1E = 60% - dla materiatéw w stanie twardym

5 4 Préba szczelnos$ci na penetrant Nie dopuszcza sie
zadnych $ladéw przenikania penetranta na przeciwng stro-
ne ztacza

5 5 Préba szczelno$ci na powietrze Wynik préby uzna-
je sie za zgodny z wymaganiami normy, je$li przy wymaga-
nym ci$nieniu powietrza nie stwierdza sie nieszczelnosci

W arto$¢ ci$nienia koncowego powinna wynosi¢ 2 t 2,5 atn

5 6 Proba szczelnos$ci na wode Przy prébie cisnienio-
wej wymaga sie, aby manometr kontrolny nie wykazywat spa-
dku ci$nienia przez co najmniej 15 min od momentu o0siag-
niecia ci$nienia prébnego

W przypadku ci$nieniowych badan niszczacych rozerwa-
nie zbiornika musi nastapi¢ przy naprezeniach odpowiada-
jacych co najmniej 80% wytrzymatos$ci materiatu Przy ba-
daniu otwartych zbiornikéw bezci$nieniowych me dopusz-

cza sie przeciekéw i pocenia sie zgrzein

5 7 Proba powtérna Jezeli wyniki préoby nie sag zgodne
z wymaganiami normy, nalezy przeprowadzi¢ prébe powtor-
ng Zamiast kazdej wadliwej probki nalezy zbada¢ dwie no-
we probki pobrane z tego samego ztgcza prébnego, lub i in-
nego ztacza wykonanego z tych samych materiatow i w taki

sam sposob jak ztacze prébne

5 8 Protok6t badan W protokole badan nalezy poda¢ co
najmniej

al rodzaj proby,

b/ rodzaj i grubo$¢ zgrzewanego materiatu,

¢/ stan powierzchni elementéw w miejscu zgrzewania,

d/ typ i numer inwentarzowy zgrzewarki, na ktérej wy-
konano ztgcza prébne,

e/ ksztatty i wymiary czes$ci roboczych elektrod,

f/ parametry zgrzewania,

g/ wyniki badan

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca norme - Instytut Spawalnic-

twa, Gliwice

2 Istotne zmiany w stosunku do BN-66/4144-01

a/ uaktualniono dane dotyczace kontrolowania jakosci
ztgczy liniowych zgrzewanych na zaktadke,

b/ rozszerzono zakres stosowania normy na ztgcza linio-
wo-zgniotowe i ztagcza liniowo-foliowe wprowadzajagc nowe
rodzaje prob, wtasciwe dla tych ztaczy,

¢/ wprowadzono nowe rodzaje préb

- zginania bez wktadki i z wktadka,

- ttocznosci,

d/ zmieniono i rozszerzono zakres préb szczelno$ci

3 Normy zwigzane
PN-68/H -044-00 Prdba ttoczno$ci metodg Enchsena
PN-64/M-69720 Préba zginania ptaskich ztacz spawanych
lub zgrzewanych doczotowo
BN-73/4101-01 Wytyczne projektowania, wykonania 1kon-
troli ztagczy wykonanych metoda zgrzewania liniowego

stali whglowych na zaktadke

4 Autor projektu normy - mgr mz Tadeusz Sobi§ -R>-

litechmka W arszawska



