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Streszczenie

Konstruowanie w srodowisku tréjwymiarowym umozliwia wizualizacje modeli bry-
towych, ktéra mozna wykorzysta¢ w grafice prezentacyjnej. Wizualizacje mozna tworzy¢
w systemach CAD ze zintegrowanym modutem do wizualizacji (Modut Inventor Studio,
Modut PhotoWorks. Modut Photo Studio) lub z uzyciem samodzielnego oprogramowania
wizualizacyjnego (Showcase, PhotoView 360). Wybrane moduly i programy poddano
ocenie wedlug kryteriow, ktore przyczyniaja si¢ do wyboru optymalnego narzedzia do
wizualizacji.

1. WPROWADZENIE

Wiekszos¢ firm wymaga od konstruktoréw zapisu podzespotéw maszyn w Srodowisku
tréjwymiarowym zamiast oprogramowania bazujacego jedynie na przestrzeni 2D. Jedna z
gléwnych przyczyn takich zachowan jest zdecydowanie wigksza gama mozliwosci opro-
gramowania CAD (Computer Aided Design) 3D, ktore zapewnia nie tylko tworzenie doku-
mentacji technicznej projektowanej maszyny (rys. 1), ale takze wykonywanie obliczen wy-
trzymatosciowych, symulacji dynamicznych, generowanie kodéw NC do obrabiarek nume-
rycznych lub wizualizacje tréjwymiarowych cyfrowych obiektow.
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Rys. 1. Zlozeniowa dokumentacja techniczna szybowca ,.Junior”
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W srodowisku CAD proces konstruowania rozpoczyna si¢ od wygenerowania, dla
pojedynczych elementow konstrukcyjnych, modeli brytowych (rys. 2a). Nastgpnym
krokiem jest ztozenie ich, za pomoca wiazai, w kompletny zespot (rys. 2b).

a)

Rys. 2. Proces projektowania w srodowisku CAD: a) modele brylowe, b) zespot (ztozenie)

Wielu producentéw oprogramowania CAD oferuje zestaw modutow wzbogacaja-
cych prace konstrukeyjne, w ktorych sktad wehodzg m.in.: komputerowe wspomaganie
wytwarzania CAM (Computer Aided Manufacturing), analiza MES (Metoda Elemen-
tow Skonczonych) (rys. 3a), wizualizacja (rys. 3b) i inne.

b)

Rys. 3. Wybrane moduty wbudowane do oprogramowania CAD: a) analiza MES, b) wizualizacja

Jednym z czynnikéw wplywajacych na skutecznos¢ dzialan marketingowych fir-
my jest zaprezentowanie wizualizacji konstruowanych obiektow za pomocy grafiki
prezentacyjnej (rys. 4). Jest to sposéb przekazu informacji w formie uszeregowanych
obrazow, ktére zawieraja grafike binarna (jpg, gif, tiff, png, bmp). Do tworzenia grafiki
prezentacyjnej mozna wykorzysta¢ jeden z wielu programéw, np. Microsoft PowerPoint,
Corel Presentations, Apple Keynote. Grafika prezentacyjna powinna w realistyczny spo-
s6b ukazywa¢ zamodelowane konstrukcje przy wysokiej jakosci i niskim naktadzie pracy.
Przygotowana w takich warunkach wizualizacja ma za zadanie: zwigkszenie skuteczno-
§ci dziatan marketingowych firm, usprawnianie kontaktéw z klientem, zmniejszenie
kosztow prototypowania i ograniczenie czasu wejscia na rynek, wyeksponowanie istot-
nych podzespotéw maszyny, wykrycie niezgodnosci konstrukcji.
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Rys. 4. Slajd prezentacji wizualizacji zegarka na rgke

2. CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH NARZEDZI DO WIZUALIZACJI

Prezentacje powinny zawiera¢ przyciagajace wzrok realistyczne wizualizacje ma-
szyn dla zainteresowania potencjalnych kontrahentoéw oferowanym produktem. Aby jak
najlepiej sprosta¢ temu zadaniu, oprogramowanie CAD umozliwia wykonywanie wizu-
alizacji dla generowanych brylowych modeli maszyn. Sposréd tego typu oprogramowa-
nia mozna wyrézni¢ dwa sposoby grafiki prezentacyjne;j:

e systemy CAD z zintegrowanym modutem do wizualizacji,
e samodzielne oprogramowanie wizualizacyjne.

2.1. Systemy CAD z zintegrowanym modulem do wizualizacji

Gléwnym przeznaczeniem takich programéw jest zapis konstrukcji w formacie 3D
elementéw mechanicznych i tworzenie dokumentacji technicznej 2D. Oprocz typowych
narzedzi inzynierskich posiadaja one moduty umozliwiajace wykonywanie fotorealistycz-
nych plikéw graficznych z zaprojektowanych cyfrowych modeli 3D. Proces tworzenia
obrazu rozpoczyna si¢ od zaimportowania modeli do modutu. Nastepnie za pomoca stan-
dardowych opcji nadaje si¢ modelom odpowiednia fakture, ktora definiuje si¢ dowolny
materiat (np. metal, drewno, tworzywo sztuczne). Mozliwe jest zastosowanie kilku roz-
nych rodzajéow o$wietlenia, pozwalajac na zatamanie i odbicie $wiatta od modeli generu-
jac cienie. Innym parametrem jest srodowisko, w ktorym ingeruje si¢ w otoczenie definiu-
jac tho.

Modut Inventor Studio

; Autodesk wprowadzit na rynek modut oferujacy narzedzie stuzace do tworzenia
wizualizacji projektu bezposrednio w $rodowisku programu Inventor. Korzystajac
z niego mozna wyrenderowac realistyczny obraz obiektu zapisany w pliku graficznym.
Opisany modut oferuje intuicyjne i proste narzedzie o do$¢ szerokich mozliwosciach
ingerowania w ostateczny wyglad modelu.

Modut PhotoWorks

Dassault Systems wyposazyt srodowisko SolidWorks w modut do renderowania, kt6-
ry pozwala tworzy¢ pozadanej jakosci obrazy z modelu 3D. Oprogramowanie, poza stan-
dardowymi opcjami do wizualizacji, zawiera narzedzie umozliwiajace natoZenie mapy
bitowej w formacie graficznym (bmp, jpg, tif, p2d).
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Modut Photo Studio

Wyszczegblniony modut jest jednym z wielu dostepnych w programie CATIA
(Computer Aided Three-dimensional Interactive Application), ktéry nalezy do najwyzszej
klasy programéw inzynierskich CAD. Wbudowany modut Photo Studio zapewnia uzyt-
kownikom wykonanie w latwy sposob fotorealistycznych obrazéw we wczesnym etapie
cyklu rozwoju produktu. Narzedzie ukierunkowane jest w strong mniej zaawansowanych
uzytkownikéw, ktorzy chea szybko stworzy¢ wysokiej jakosci renderingi maszyny.

2.2. Samodzielne oprogramowanie wizualizacyjne

Kluczowa funkcja samodzielnego oprogramowania wizualizacyjnego jest genero-
wanie bardzo realistycznych obrazéw z importowanych z systemu CAD bryt trojwy-
miarowych. Tworzenie obrazéw odbywa si¢ identycznie jak w programach z wbudowa-
nym modutem. Polega na zastosowaniu autentycznych materiatow, odpowiedniego
oé$wietlenia i realistycznych otoczen. Programy graficzne (Showcase, PhotoView 360)
umozliwiaja zaprezentowanie zaprojektowanej maszyny w obrazach przewyzszajacych
jakoscia fotografie modeli rzeczywistych.

Showcase

Autodesk wprowadzit do swojego pakietu samodzielny program Showcase, ktorego
najwazniejszym zadaniem jest uproszczenie i przyspieszenie procesu weryfikacji projektu,
ulatwiajac tworzenie bardzo realistycznej wizualizacji produktu, zanim jeszcze zbudowa-
ny zostanie fizyczny prototyp. Program stworzono z mysla o multimedialnej prezentacji,
umozliwiajac przetaczanie pomiedzy nieruchomymi ujeciami modelu. Zastosowano funk-
cje pre-rendering, gdzie model jest na biezaco wizualizowany po wprowadzeniu jakich-
kolwiek zmian. Wykorzystany interfejs programu oferuje bardzo duzo opcji, umozliwiajac
precyzyjne zdefiniowanie wszystkich parametrow potrzebnych do wizualizacji modelu.

PhotoView 360

SolidWorks wraz z Luxology zaprezentowal uzytkownikom oprogramowania
CAD bardzo prosty w obstudze, ale dajacy niezwykle realistyczne obrazy program
PhotoView 360. Podobnie jak w programie Showcase zastosowano pre-rendering. Oby-
dwa programy shuza do tworzenia wizualizacji projektu rézniac si¢ znacznie liczba
dostepnych opcji. W programie PhotoView 360 okresla sie jedynie niezbedne do wyko-
nania opcje (material, srodowisko) w przeciwiefistwie do programu Showcase, W kto-
rym mozna edytowa¢ kazde mozliwe ustawienie parametrow.

3. WERYFIKACJA WYBRANYCH NARZEDZI

Opisane narzedzia do wizualizacji poddano ocenie wedtug kryteriow przedstawio-
nych w tabeli 1, z zamiarem wyboru najsilniejszego i najstabszego narzedzia. Jednym
z najbardziej istotnych kryteriow podziatu jest realizm obrazu. W celu jego oceny zesta-
wiono grafiki ilustrujace proste modele brylowe typowych czescei konstrukeyjnych (Sruby,
nakretki, podktadki). Dla danych modeli wykonano obrazy z uzyciem analizowanych
narzedzi. Podczas tworzenia wizualizacji dobrano podobne o$wietlenia, materiat modelu
(stal obrabiana) i jednakowe biate matowe tlo, aby odda¢ réznice w realizmie genero-
wanych obrazow. Wszystkie grafiki zostaly wykonane w maksymalnej jakosci ofero-
wanej przez dane narzedzie i rozdzielczosci 800 x 600 pikseli.
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a)

c)

Rys. 5. Zestawienie wyrenderowanych obrazéw w kazdym z opisanych narzedzi do wizualizacji:
a) Inventor Studio, b) PhotoWorks, ¢) CATIA Photo Studio, d) Showcase. ¢) PhotoView 360

Dla kryterium realizmu obrazu oceny zostaly wykonane przez grupe 20 ankieto-
wanych oséb, typujacych najbardziej realistyczny i nierealistyczny obraz. Oceny po-
szczegblnych narzedzi przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Ocena narzedzi do wizualizacji wg kryteriow

Ryyieriii . Skal G Inventor | Photo Photo SHowiise Photo
SISOy N Studio | Works | Studio WA View 360
Czas zdefiniowania [0 — dlugo
. : 2 3 1 0 3
arametrow 3 — krotko
; 0~ brak edycji .,
Ingerencja w parametry 3 —edycja parametrow 3 : ’ " 2
Ustawienie modelu |0 ~ Skomplikowane 1 I 1 0 0
! — intuicyjne
: 0—dlugo
Czas renderowania 34 bk 1 2 2 3 0
Realizm obrazu ¢ misrening 4 5 0 3 10
10 — realny
Suma 11 12 6 9 13
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4. PODSUMOWANIE

Sposrod omoéwionych narzedzi do tworzenia grafiki prezentacyinej najnizej oce-
niono modul CATIA Photo Studio. potwierdzajac fakt, ze niektore wbudowane w pro-
gram CATIA moduly sy niedopracowane. Moduly wbudowane w programy Inventor
1 SolidWorks wspomagaja projektowanie ulatwiajac i przyspieszajac proces tworzenia
realistycznego obrazu maszyny przy zachowaniu pozadanej jakosci i realizmu genero-
wanych obrazow. Najlepszym z analizowanych narzedzi okazat si¢ PhotoView 360.
dzigki ktoremu w bardzo szybki i tatwy sposob mozna opracowaé wysokiej jakosci
wizualizacje modeli brytowych nadajac im fotorealistyczny wyglad.
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PRESENTATION GRAPHICS CREATION OF SOLID MODELS
GENERATED IN CAD ENVIRONMENT

Summary

Most of ¢ngineers used to construct the machines in three-dimensional environment. be-
cause it gives many possibilities. One of them is visualization of solid models that can be
used in the graphic presentation. Visualization can be created in CAD software. which in
terms ol performance realistic images creation could be divided into two groups: CAD
software with integrated visualization module (Module Inventor Studio. PhotoWorks
Modute. Module Photo Studio). stand alone visualization software (Showcease. PhotoView
360). In article selected modules and programs were evaluated according to criteria that
contribute to the selection of optimal visualization tools.



