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Rafinatory, modyfikatory 
i topniki do stopów 

aluminium
W ym agania i badania

BN-88
4022-04

Zam iast'

G rupa katalogow a 0386

1 W STĘP

1 1 Przedm iot normy Frzedmiotem  normy są  ra fina to ­

r y ,  m odyfikatory i topniki ochronno-rafinu jące do stopow 

aluminium

1 2 Klauzula o zagrożeniu  P rzy  produkcji i stosow a­

niu ra fin a to ro w , modyfikatorów i topników , n ie p rz e s trz e ­

ganie warunków bezpieczeństw a p racy  może powodować za ­

g rożenie  d la  zdrow ia

b) nazwę handlową,

c) num er normy

2 2 P rzykład  oznaczenia

a) ra fin a to ra

RAFINATOR RAFGLIN 2 BN -88/4022-04

b) modyfikatora

MODYFIKATOR ALSIM 0 BN -88/4022-04

c)  topnika

TOPNIK POKAL 6  B N -88/4022-04

2 OZNACZENIE

2 1 Sposob budowy oznaczenia O znaczenie powinno 

zaw ierać następu jące  dane

a) częsc  słowną RAFINATOR, MODYFIKATOR lub 

TOPNIK,

3 WYMAGANIA

3 1 Wymagania rafinatorow  - wg tabl 1 

3 2 Wymagania modyfikatorów - wg tab l 2 

3 3 Wymacania topników - wg tabl 3

T ablica 1

P ostać Z aw artość

Nazwa handlowa pasty lka  w k sz ta łc ie  w alca Barwa
wody

sześcioch lo
roetanu

sodu

śred n ica masa (C 2C16)

mm 8

RAFAŁ 1 3 8  ± 2 5 0  ±5 b ia ło szarozo łta min 98 ,5 -

RAFAŁ 4 5 0  ± 2 50 ±5 ciem noniebieska
0 , 2

85 r 93 -

RAFGLIN 2
85 ±3 450 ±50

b ia ło sza ra 57 - 63 -

RAFGLIN 3 szarozo łta 69 - 75 8  - 12

^ B N -76/4022-04, B N -76/4022-05, B N -76/4022-06

Zgłoszona przez Instytut O dlew nictw a w Krakow ie  

U stanow iona przez D yrektora Instytutu O dlew nictw a dnia 6 czerw ca 1988 r 

jako  norm a o bow iązu jąca od dnia 1 stycznia 1989 r 

(D z Norm  i M iar nr 10 /1988 poz 25)

W Y D A W N IC T W A  N O R M A L IZ A C Y JN E  ALFA 1988 Druk Wyd Norm  W -w a Ark wyd 1 00 Nakł 2000 + 4 0 Z a m  1596/88 Cena zł 48 00
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4 PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

4 1 Pakowanie

4 1 1  Pakowanie rafm atorow  R afinatory  należy  pako­

wać w rulony z folii aluminiowej lub polietylenowej RAFA­

LE 1 i 4 po -  10 sz tuk , RAFGL1NY 2 i 3 - po 5 sztuk pa­

sty lek  w ru lon ie  Rulony um ieszczać w kartonow ych pud­

łach wyłożonych fo lią polietylenowa po 4 0  lub 2 0  sztuk w 

każdym

Dopuszcza się po uzgodnieniu dostawcy z odbiorcą pa­

kowanie RAFALU 1 i 4 o raz  RAFGL1NU 2 i 3 w szczelne 

w oreczki z fo lii polietylenowej w porcjach  po 5  kg, um iesz­

czone następn ie  w pojemnikach polietylenowych pojemności 

5 0  kg

4 1 2  Pakowanie modyfikatorów

a) MODAL 1 i ALSIM 0 należy pakować w szczelne wo­

reczk i z folii polietylenowej w porc jach  po 1 i 5  kg, puszki 

b laszane lub z tworzyw sztucznych pojemności 5 i 10 kg. Wo­

reczk i um ieszczać w pojemnikach polietylenowych pojem­

ności 5 0  kg

D opuszcza się  po uzgodnieniu dostaw cy z odbiorcą inny 

rodzaj opakowania

b) MODAL 2 należy pakować w szczelne  tubki z folii 

aluminiowej w porc jach  po 0 ,1  kg Tubki pakować po 100 

sztuk w kartonow e pudla, układając je w arstw am i p rz e ­

dzielanym i papierem

Dopuszcza się  po uzgodnieniu dostaw cy z odbiorcą inne 

opakowanie transportow e pojem ności 5 0  kg .

c ) MODAL E 4 i 5 należy pakować w rulony z fo lii a lu ­

miniowej lub polietylenowej po 10 sztuk w każdym Rulony 

um ieszczać w kartonow ych pudlach wyłożonych folią polie ­

tylenową po 40 sztuk

4 1 3  Pakowanie topników Topniki na leży  pakować w 

szcze lne  w oreczk i z fo lii polietylenowej w po rc jach  po 1 i

5 kg

W oreczki um ieszczać w opakowaniach zb iorczych  po 10 

lub 2 0  sztuk

Dopuszcza się  po uzgodnieniu dostaw cy z odbiorcą in ­

ny  rodzaj opakowań

4 1 4  Znakowanie opakowań Na każdym opakowaniu 

powinna byc um ieszczona etyk ie ta  zaw ierająca  następujące 

dane

a) nazwę dostaw cy,

b) oznaczenie produktu,

c) datę produkcji,

d) m asę netto  i b ru tto ,

e) znaki niebezpieczeństw a i manipulacyjne wg PN -76/ 

0-79251 p 2 3 8 , 2 3 9 , 2 4 1 i 2 4 .2

f) nazwę trucizny  zaw artej w danym produkcie np fluo­

re k  sodu,

g) ok res trw a ło śc i danego produktu,

h) znak kontro li jakości

4 2 Przechowyw anie R afinatory , modyfikatory i top ­

niki należy przechowywać w suchych, chłodnych pom iesz­

czen iach , zabezpieczających przed  nawilgoceniem

Spełnione w arunki pakowania i przechowywania dają 

dwunastom iesięczną gw arancję przydatności danego produk­

tu

4 .3 .  T ran sp o rt. R afinatory , m odyfikatory i topniki pa­

kowane wg 4 1 1 , 4 1 2  i 4  1 3 należy przew ozie krytymi 

środkam i tran sp o rtu  w w arunkach zabezpieczających przed 

uszkodzeniem  opakowania i zawilgoceniem produktu

I

5 BADANIA

5 1 Rodzaje badan R afinatory , m odyfikatory i topniki 

należy poddać następującym  badaniom.

a) spraw dzenie postaci pasty lek  (tab l 1 i 2 ) ,

b) analiza  sitowa (tab l 2 i  3) ,

c ) spraw dzenie barw y (tab l 1 i 2 ) ,

d) oznaczanie zaw arto śc i wody (tab l 1 , 2 i 3) ,

e) oznaczanie zaw artośc i sześc ioch loroetanu  (tab l 1 ),

f) oznaczanie zaw artośc i sodu (tab l 1 i 2 ) ,

g) oznaczanie zaw artośc i fluoru (tab l 2 i 3) ,

h) oznaczanie zaw artośc i ch lo ru  (tab l 2 i 3 ) ,

i) oznaczanie zaw artośc i tytanu (tab l 2 ) ,

j) oznaczanie zaw artośc i boru  (tab l 2 ) ,

k) oznaczanie zaw artośc i fosforu  (tab l 2) ,

l ) oznaczanie zaw artośc i chlorku potasu (tab l 2 ) ,

l ) oznaczanie zaw artośc i glinu (tab l 3) ,

m) ok reślan ie  tem peratu ry  topnienia (tab l 3)

5 2 K ontrola lakości

5 2 1 Skład i liczność  p a r tu  P a rtię  przedstaw ioną do 

kon tro li stanowi ra fm a to r, m odyfikator, topnik wyprodu­

kowany w czasie  p racy  jednej zmiany, o m asie nie p rz e ­

k raczające j

5 0 0  kg dla produktu w postaci pasty lek ,

- 4000 kg d la  produktu w postaci proszku

5 2 2 Sposób pobieran ia  próbek Z próbek o licz - 

ności wg PN -73/N -03009 (w spółczynnik p recy z ji a =0,320), 

pobranych wg PN -6 7 /O -04500, przygotow ać średn ią  p rób ­

kę labora to ry jną  o m asie 1 kg

5 3 Oms badan

5 3 1 Spraw dzenie pasty lek  Ś redn icę  pasty lk i zmie­

rzyć  za pomocą suwmiarki lub innego n a rzędzia  pom iaro­

wego z dokładnością do 0 ,5  mm

Pasty lkę  zwazyć na wadze analitycznej z dokładnością 

do 0 ,1  g

5 3 2 A naliza sitow a Ze średn ie j próbki lab o ra to ry j­

nej odważyć dwie próbki po 5 0  ±0,05 g (odwazka 1 i 2) U- 

stawić na denku dwa wybrane s ita  o wymiarze oczka kwa­

dratow ego 0 , 6 3  i 0 ,0 5 6  mm do badania modyfikatorów o ra z
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dwa o wymiarze oczka kwadratowego 0 ,63  i 0 , 2 0  mm - do 

badania topników

P rzen ieść  odwazkę 1 danego produktu na górne sito  

( 0 ,6 3  mm) i przesuw ając po niej miękkim pędzlem p rz e s ie ­

wać badany m ateria ł az do stw ierdzenia  ze nie przechodzi 

juz p rzez  sito  Po zakończeniu p rzes iew an ia , p rzen ieść  

pozostały na s ic ie  odsiew na p ap ie r kontrastu jący  z m ate­

riałem  przesiew anym , dokładnie oczyszczając  nad mm sito  

p rz y  użyciu pędzla Odsiew zwazyć z dokładnością do

0 ,05  g

Pozostałość na sic ie  0 ,056  mm (d la  modyfikatorów) lub 

na sic ie  0 ,2 0  mm (d la  topników) p rzes iać  za pomocą pę­

dz la , jak  w przypadku s ita  0 ,63  mm P rzesiew  (pozosta ­

łość na denku) zwazyc z dokładnością do 0^05 g

Analogicznie postąpić z odwazką 2

Odsiew na s ic ie  0 ,6 3  mm i p rzesiew  p rzez  sito  0,056 

lub 0 ,20  mm (X) obliczyć wg wzoru

X =  100 (1)

w którym

b - odwazka odsiewu lub p rzesiew u , g,

a - odwazka próbki g

Dopuszczalna różn ica  między wynikami równoległych 

analiz ru_ powinna p rzek raczać  5% ś red n ie j arytm etycznej

Po wykonaniu analizy  sitow ej, s ita  przemyć wodą z de ­

tergentem  przepłukać ciepłą  wodą, osuszyć , a  następnie 

przem yć w alkoholu etylowym i suszyć w strum ieniu powie­

trza

Dopuszcza się  wykonanie analizy sitowej na przesiew a- 

czu pneumaiycznym

Na podstawie p r^esiew acza  ustaw ie wybrane s ita  o wy- 

m cirze oczka Kwadratowego 0 ,63  i 0 ,056 mm do badania mo» 

dyfiKa i “ow oraz s ita  o wymiarze oczka kwadratowego 0 ,6 3  

i  0 20 mm - do badania topniKow Ze średn ie j próbki labo ­

ra to ry jn e j odważyć 25 g danego produktu z dokładnością 

do 0 ,0 1  g i p rzen ieść  na sito  o większym wymiarze oczka 

1, 0 , 6 3  mm) włączyc urządzenie  ssące  i przesuw ając mięk­

kim pędzlem po pow ierzchni s ita  p rzesiew ać m ateria ł az 

do stw ie rd zen ia , ze nie przechodzi juz p rzez  sito

Wyłącz} urządzenie  s s ą c e , zdjąć sito  i spraw dzić nad 

papierem  kontrastującym  z m ateriałem  przesiew anym , czy 

«.any m ateria ł jeszcze  p rzechodzi Ewentualną re sz tę  ma- 

ie r ia łu dołączyć do m ateria łu  na sic ie  o mniejszym wymia­

rz e  oczka v.0 ,0 5 6  mm dla  modyfikatorów lub 0 , 2 0  mm dla 

topr ikow)

Analogicznie postępować w przypadku p rzesiew an ia

p rzez  kolejne sito

Odsiew z każdego sita  (X) zwazyć z dokładnością do 

0 ,0 1  g 1 obliczyć w p rocentach  wg wzoru

X = —  100 (2)
a

w ktbrym

b - odsiew na s ic ie , g, 

a - odwazka próbk i, g

P rzesiew  przez  n izsze wymagane sito  (X p) obliczyć 

w procentach wg wzoru

Xp =
a  - ( b ,  + b?)

100 (3)

w którym

a - odwazka próbki, g

64 - odsiew na s ic ie  0 ,63  mrr g,

62  - odsiew na sic ie  0  2 0  mm lub 0  0 5 6  mm g 

Za wynik przyjąć średn ią  arytm etyczną co najmniej 

dwóch równoległych analiz p rzy  czym różn ica między wy­

nikami nie powinna p rzek raczać  5% średn iej arytm etycznej

5 3 3 Oznaczanie zaw artości wody

a) w ra fina to rach  RAFAŁ 1 1 4 RAFGLIN 2 1 3 - wg 

PN -83/C -04523 dla próbki o masie 200 g, odważonej z do­

kładnością do 0 ,1  g , stosiłjąc ksylen jako ciecz azeo tro- 

pującą,

b) w m odyfikatorach MODAL 4 1 5 - wg P N -8 l/C -04959

c) w m odyfikatorach MODAL 1 1 2 ALSIM 0, w topni­

kach TOPAL 3, POKAL 2, 3 , 4 1 6  L1TAL - wg BN-75/ 

4 0 2 4 - 0 6  d la  próbki o masie 5 0  g , odważonej z dokładnością 

d o '0 , 1 g 1 czasie  suszen ia  6 0  min

5 3 4 Oznaczanie zaw artości szesc ioch lo roe tanu , so ­

du, fluoru ze związków łatwo rozpuszczalnych, tytanu, bo­

ru ,  fosfo ru , chlor>>. potasowego 1 glinu - wg BN-88/4028-04

5 3 5 O kreślanie  tem peratury  topnienia Odważyć 50 g 

topniku z dokładnością do 0 ,1  g wsypać do tygla c e ra ­

micznego lub grafitowego pojemności około 125 ml Tygiel 

um ieścić w pionowym piecu elektrycznym  1 ogrzew ać az do 

stopienia  próbki Następnie zanurzyć w roztopionej próbce 

koncowkę term oelem entu ( n ik iel-n ik ielchrom  lub zelazo-

-konstan tan) w osłonie kwarcowej na głębokość 4 0  mm, wy­

łączyć piec 1 odczytywać tem peraturę  co 15 s , wyznaczając 

w ten  sposob krzywą stygnięcia

Po zakrzepnięciu  ponownie włączyc piec 1 w opisany wy­

żej sposób wyznaczyć krzyw ą nagrzew ania próbki

Po stopieniu próbki należy usunąć term oelem ent z tygla 

P rzystank i na krzywej stygnięcia  1 krzyw ej nagrzew a­

nia odpowiadają tem peratu rze  krzepnięc ia  1 topnienia

Za wynik należy p rzy jąć średn ią  arytm etyczną co naj­

mniej dwóch równoległych oznaczan

Do wyznaczania krzyw ej stygnięcia 1 nagrzew ania za ­

leca  się  stosow ać wskaźniki 1 r e je s tra to ry  tem peratur w za­

leżności od rodzaju  stosowanego term oelem entu lub dwu- 

pun towy r e je s t r a to r  kompensacyjny 0 - 2 , 5  mV w zak re ­

sie  tem peratu r 200 - 800°C

Dopuszcza się  stosow anie uproszczonej metody o k re ś ­

lan ia  tem peratury  topnienia
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Do tyg la  porcelanow ego pojem ności 30 - 50 mm wsypać 

badany topnik w ilo śc i około ^4  objętości ty g la , a  następ ­

nie wstawić do p ieca silitow ego komorowego, nagrzanego 

do tem pera tu ry  o 50°C m zsze j od przew idyw anej tem pera­

tu ry  jego topnienia

Zamknąć piec i po 15 min od chwili uzyskania założonej 

tem peratu ry  wyjąć tygiel z p ieca i wzrokowo sp raw d z ić , czy 

próbka topnika zo sta ła  stopiona (zaw arto ść  tygla powinna 

byc płynna)

W przypadku stw ierdzen ia , ze próbka n ie  je s t jeszcze  

stop iona, tygiel ponownie wstawić do p ieca , a  tem peraturę  

podwyższyć o 50°C

Po osiągn ięciu  wymaganej tem peratu ry , przetrzym ać 

próbkę w piecu p rzez  15 mm i ponownie spraw dzić jej po­

stać

Postępować tak  do momentu uzyskania całkowitego sto ­

pienia

W przypadku gdy próbka juz p rzy  pierw szym  spraw dze­

niu była stopiona należy  obniżyć tem peratu rę  w piecu o 

5 0 °C , do czystego tygla wsypać nową próbkę, wstawić do 

p ieca  i po 15 min od osiągn ięcia  założonej tem peratury  

spraw dzić  postać próbki

Z aleca  się  p rzy  spraw dzaniu postaci próbki p rzesunąć  

tyg ie l na b rzeg  p ieca , aby p rzez  gwałtowne oziębienie nie 

spowodować jego pęknięcia

W celu  zabezpieczenia  p ieca przed  przypadkowym za­

nieczyszczeniem  w wyniku pęknięcia tygla i wypłynięcia 

p róbki, tygiel powinien być um ieszczony w piecu na dodat­

kowej płytce szamotowej

5 3 6  Ocena wyników badan P a rtię  ra f in a to ra , mody­

fikato ra  lub topnika należy uznać za d o b rą , jeże li wyniki 

badan odpowiadają wymaganiom podanym w tabl 1 , 2  i 3

5 4 Z aśw iadczenie o jakości Do każdej dostawy r a ­

fin a to ra , m odyfikatora i topnika należy dołączyć zaśw iad­

czenie zaw ierające

a) nazwę i ad res  producenta,

b) oznaczenie produktu,

c) datę produkcji,

d) stw ierdzenie  zgodności z wymaganiami normy,

e) znak kontro li jakości

6  POSTANOWIENIA PRZElŚCIOW E 

Do dnia 31 grudnia 1990 r  dopuszcza się  d la  Modalu 1 

odsiew  na sic ie  o wymiarze oczka kwadratowego 0 ,63  mm 

maksimum 10%

K O N I E C

IN FORMACIE DODATKOWE

1 Insty tucja  opracow uiaca normę - Instytut Odlewnict­

wa Kraków

2 Istotne zmiany w stosunku do BN-76/4022-04. BN -76/ 

4022-05 i BN-76/4022-06

a) inform ację dotyczącą zastosow ania ra fm a to ró w , mo­

dyfikatorów i topników przen iesiono  do Inform acji dodat­

kowych ,

b) wyeliminowano nie produkowane ra fm a to ry , modyfi­

ka to ry  i topn ik i, a wprowadzono now e,

c) zweryfikowano wymagania staw iane rafm atorom , mo­

dyfikatorom  i topnikom,

d) sprecyzow ano warunki pobieran ia  próbek,

e) zweryfikowano ok reślen ie  p a r tu ,

f) wyeliminowano podział badan na pełne i niepełne

3 Normy związane

PN -67/C -04500 Produkty  chemiczne Wytyczne pob iera ­

n ia  i przygotowywania próbek 

PN -83/C -04523 Oznaczanie zaw arto śc i wody metodą de­

stylacyjną

PN -81/C -04959 Oznaczanie zaw artośc i wody metodą Ka­

ro la  F isc h e ra  w produktach organicznych 1 n ieo rga ­

nicznych

PN -73/N -03009 S ta tystyczna  kontro la  jakości Metoda wy­

znaczania  liczby próbek jednostkowych 1 pierw otnych 

P N -76/0-79251  Opakowania jednorazow e z zaw artośc ią  

Znaki 1 znakowanie Wymagania podstawowe 

B N -75/4024-06 Odlewnicze m ateria ły  form iersk ie  Bada­

n ia  labora to ry jne  Oznaczanie zaw artośc i wody 

BN-8 8 / 4 O2 8 -O4  R afm atory , m odyfikatory 1 topniki do 

stopow aluminium Analiza chemiczna

4 Symbol wg SWW - 1289-24 1 1289-25

5 A utorzy proiektu  normy - d r  mz W ładysława Kape- 

r a ,  d r  mz Adam Ztm m elski - Instytut Odlewnictwa, K ra­

ków

6  O rientacyjne zastosow anie rafm atorów  - wg tab l I - 1, 

modyfikatorów - wg tab l 1- 2 , topników - wg tabl 1-3



6 In fo rm acje  dodatkow e do B N -88/4022-04-

T ablica 1-1

Nazwa handlowa Zastosow anie

RAFAŁ 1 odgazowanie aluminium i jego stopów oraz  innych stopow m etali nieżelaznych

RAFAŁ 4 odgazowanie aluminium i jego stopów

RAFGLIN Z odgazowanie podeutektycznych i eutektycznych stopow aluminiowo-krzemowych

RAFGLIN 3
odgazowanie stopów alum iniowo,magnezowych, alumm iowo-miedziowych, aluminiowo-krze- 
mowo-miedziowych, aluminiowo-cynkowych o raz  nadeutektycznych stopów alummiowo- 
- krzemowych

T ablica  1-2

Nazwa handlowa Zastosow anie

MODAL 1 modyfikacja podeutektycznych i eutektycznych stopów aluminiowo-krzemowych

MODAL 2
modyfikacja nadeutektycznych stopów aluminiowo-krzemowych o zaw artośc i krzem u od 
l 8  do 26%, rozdrobnien ie  pierw otnych kryształów  krzem u

MODAL 4
m odyfikacja jednofazowych stopów aluminium, a w szczególności stopow aluminiowo-mie­
dziowych zaw ierających  do 5% miedzi

MODĵ L 5 m odyfikacja nadeutektycznych i eutektycznych stopow aluminiowo-krzemowych p rzy  równo­
czesnym działan iu  odgazowującym

ALS1M 0 w stępna m odyfikacja podeutektycznych i eutektycznych stopow aluminiowo-krzemowych

T ablica  1-3

Nazwa handlowa Zastosow anie

TOPAL 3
ochrona i ra fin ac ja  topionych stopów aluminiowo-krzemowych, alummiowo-miedziowych 
aluminiowo-krzemowo-miedziowych

POKAL 2
ochrona i ra finacja  topionych stopów aluminiowo-krzemowych, aluminiowo-miedziowych, 
aluminiowo-krzemowo-miedziowych i aluminiowo-cynkowych

POKAL 3
ochrona i ra fin ac ja  topionych stopów aluminiowo-magnezowych zaw ierających do 3% magne­
zu

POKAL 4 ochrona i ra fin ac ja  topionych stopów aluminiowo-krzemowych topionych w piecach pło­
miennych

POKAL 6
ochrona i ra finacja  topionych podeutektycznych i eutektycznych stopów aluminiowo- krzem o­
wo-miedziowych aluminiowo-miedziowych i aluminiowo-cynkowych

LITAL ochrona i ra fin ac ja  topionych stopów aluminium, z wyjątkiem stopów aluminiowo-magnezo­
wych

7 Inform acja o zagrożeniu  zdrow ia P rz y  produkcji i 

stosow aniu ra fin a to ro w , modyfikatorów i topników , zaw ie­

ra jący ch  związki ch loru  i fluo ru , z których w wysokich tem­

p e ra tu rach  w ydzielają się  ch lor i fluo r o działan iu  toksycz­

nym, należy stosowaó specjalne środki zapobiegawcze

Wymagania co do srodkow zapobiegawczych, zabezpie ­

czających właściw e w arunki p racy  powinny byc zaw arte  w 

Instrukcjach  zakładowych z zak resu  bhp


