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NORMA BRANZOWA
BN-88
Rafinatory, modyfikatory 4022-04
ODLEWNICTWO I topniki do stopow
. . Zamiast'
aluminium
Wymaganla i badania Grupa katalogowa 0386
1 WSTEP b) nazwe handlowsg,
1 1 Przedmiot normy Frzedmiotem normy sg rafinato- ¢) numer normy
ry, modyfikatory i topniki ochronno-rafinujgce do  stopow 2 2 Przykiad oznaczenia
aluminium a) rafinatora

RAFINATOR RAFGLIN 2 BN-88/4022-04
b) modyfikatora
MODYFIKATOR ALSIM 0 BN-88/4022-04
c) topnika
TOPNIK POKAL 6 BN-88/4022-04

1 2 Klauzula o zagrozeniu Przy produkcji i stosowa-
niu rafinatorow, modyfikatoréw i topnikéw, nieprzestrze-
ganie warunkéw bezpieczenistwa pracy moze powodowaé za-

grozenie dla zdrowia

2 OZNACZENIE 3 WYMAGANIA

2 1 Sposob budowy oznaczenia Oznaczenie powinno 3 1 Wymagania rafinatorow - wg tabl 1
zawiera¢ nastepujace dane

32 W ia modyfikatoréw - wg tabl 2
a)  czesc stowna RAFINATOR, MODYFIKATOR lub ymagania modytikatorow - wg ta

TOPNIK, 3 3 Wymacania topnikéw - wg tabl 3
Tablica 1
Postaé Zawartosé
- szeéciochlo
Nazwa handlowa pastylka w ksztatcie walca Barwa wody roetanu
sodu
$rednica masa (C2cC1e)
mm 8
RAFAL 1 38 2 50 %5 biatoszarozotta min 98,5 -
RAFAL 4 50 2 50 +5 ciemnoniebieska 02 85 r 93 -
RAFGLIN 2 biatoszara 57 - 63 -
85 #3 450 50
RAFGLIN 3 szarozotta 69 - 75 8 - 12

N BN-76/4022-04, BN-76/4022-05, BN-76/4022-06

Zgtoszona przez Instytut Odlewnictwa w Krakowie
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Odlewnictwa dnia 6 czerwca 1988 r
jako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1989 r
(Dz Norm i Miar nr 10/1988 poz 25)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ALFA 1988 Druk Wyd Norm W-wa Ark wyd 100 Nakt 2000 + 40Zam 1596/88 Cena zt48 00
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BN-88/4022-04 3

4 PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT
4 1 Pakowanie

4 11
waé w rulony z folii aluminiowej lub polietylenowej RAFA-
LE 114 po - 10 sztuk, RAFGLINY 2i 3 - po 5 sztuk pa-
stylek w rulonie Rulony umieszczaé¢ w kartonowych  pud-
tach wytozonych folig polietylenowa po 40 lub 20 sztuk w
kazdym

Dopuszcza sie po uzgodnieniu dostawcy z odbiorcg pa-
kowanie RAFALU 1i 4 oraz RAFGLINU 2 i 3

woreczki z folii polietylenowej w porcjach po 5 kg, umiesz-

w szczelne

czone nastepnie w pojemnikach polietylenowych pojemnosci

50 kg

4 12
a) MODAL 1i ALSIM 0 nalezy pakowaé¢ w szczelne wo-

Pakowanie modyfikatoréw

reczki z folii polietylenowej w porcjach po 1i5 kg, puszki
blaszane lub z tworzyw sztucznych pojemnosci 5 i 10 kg. Wo-
reczki umieszcza¢ w pojemnikach polietylenowych  pojem-
nosci 50 kg

Dopuszcza sie po uzgodnieniu dostawcy z odbiorcg inny
rodzaj opakowania

b) MODAL 2 nalezy pakowa¢ w szczelne tubki z folii
po 100

prze-

aluminiowej w porcjach po 0,1 kg Tubki pakowaé
sztuk w kartonowe pudla, uktadajgc je warstwami
dzielanymi papierem

Dopuszcza sie po uzgodnieniu dostawcy z odbiorcg inne
opakowanie transportowe pojemnosci 50 kg

c) MODALE 4 i 5 nalezy pakowaé¢ w rulony z folii alu-
miniowej lub polietylenowej po 10 sztuk w kazdym Rulony
umieszcza¢ w kartonowych pudlach wytozonych folig polie-
tylenowga po 40 sztuk

4 13
szczelne woreczki z folii polietylenowej w porcjach po 1 i
5 kg

Woreczki umieszcza¢ w opakowaniach zbiorczych po 10

Pakowanie topnikéw Topniki nalezy pakowaé¢ w

lub 20 sztuk
Dopuszcza sie po uzgodnieniu dostawcy z odbiorcg in-
ny rodzaj opakowan

4 14 Znakowanie opakowan Na kazdym opakowaniu
powinna byc umieszczona etykieta zawierajagca nastepujace
dane

a) nazwe dostawcy,

b) oznaczenie produktu,

c) date produkciji,

d) mase netto i brutto,

e) znaki niebezpieczenstwa i manipulacyjne wg PN-76/
0-79251 p 238,239,241i24.2

f) nazwe trucizny zawartej w danym produkcie np fluo-
rek sodu,

g) okres trwatos$ci danego produktu,

h) znak kontroli jakosci

Pakowanie rafmatorow Rafinatory nalezy pako-

4 2 Przechowywanie Rafinatory, modyfikatory i top-
niki nalezy przechowywaé¢ w suchych, chtodnych pomiesz-
czeniach, zabezpieczajgcych przed nawilgoceniem

Spetnione warunki pakowania i przechowywania daja
dwunastomiesieczng gwarancje przydatnosci danego produk-

tu

4.3. Transport. Rafinatory, modyfikatory i topniki pa-
kowane wg 411,412

srodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych przed

i4 1 3 nalezy przewozie krytymi

uszkodzeniem opakowania i zawilgoceniem produktu

5 BADANIA

5 1 Rodzaje badan Rafinatory, modyfikatory i topniki

nalezy poddaé¢ nastepujagcym badaniom.

a) sprawdzenie postaci pastylek (tabl 11 2),

b) analiza sitowa (tabl 21 3),

c) sprawdzenie barwy (tabl 11 2),

d) oznaczanie zawarto$ci wody (tabl 1, 2i 3),

e) oznaczanie zawarto$ci sze$ciochloroetanu (tabl 1),

f) oznaczanie zawarto$ci sodu (tabl 1 2),
g) oznaczanie zawarto$ci fluoru (tabl 21 3),
h) oznaczanie zawartoéci chloru (tabl 2i 3),

i) oznaczanie zawarto$ci tytanu (tabl 2),

j) oznaczanie zawartos$ci boru (tabl 2),

k) oznaczanie zawartosci fosforu (tabl 2),

l) oznaczanie zawarto$ci chlorku potasu (tabl 2),
1) oznaczanie zawartosci glinu (tabl 3),

m) okre$lanie temperatury topnienia (tabl 3)

5 2 Kontrola lakosci

5 2 1 Sk#ad i liczno$¢ partu Partie przedstawiong do
kontroli stanowi rafmator, modyfikator, topnik wyprodu-
kowany w czasie pracy jednej zmiany, o masie nie prze-
kraczajacej

500 kg dla produktu w postaci pastylek,
- 4000 kg dla produktu w postaci proszku
5 2 2 Spos6b pobierania prébek Z prébek o licz-

nosci wg PN-73/N-03009 (wspdtczynnik precyzji a =0,320),
pobranych wg PN-67/0-04500, przygotowa¢ S$rednig prob-
ke laboratoryjng o masie 1 kg

5 3 Oms badan

5 3 1 Sprawdzenie pastylek Srednice pastylki zmie-

rzy¢ za pomocg suwmiarki lub innego narzedzia pomiaro-
wego z doktadnos$cig do 0,5 mm
Pastylke zwazy¢ na wadze analitycznej z doktadnoscia

do 0,1 g

5 3 2 Analiza sitowa Ze $redniej probki laboratoryj-
nej odwazy¢ dwie prébki po 50 +0,05 g (odwazka 1i2) U-
stawi¢ na denku dwa wybrane sita o wymiarze oczka kwa-

dratowego 0,63 i 0,056 mm do badania modyfikatoréw oraz
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dwa o wymiarze oczka kwadratowego 0,63 i 0,20 mm - do
badania topnikéw

Przenie$¢ odwazke 1 danego produktu na gérne sito
(0,63 mm) i przesuwajac po niej miekkim pedzlem przesie-
waé badany materiat az do stwierdzenia ze nie przechodzi
juz przez sito Po zakonczeniu przesiewania, przenies¢
pozostaty na sicie odsiew na papier kontrastujacy z mate-
riatem przesiewanym, doktadnie oczyszczajac nad mm sito
przy uzyciu pedzla Odsiew zwazy¢ z doktadnoscig do
0,05 g

Pozostato$¢ na sicie 0,056 mm (dla modyfikatoréw) lub
na sicie 0,20 mm (dla topnikéw) przesia¢ za pomocg pe-
dzla, jak w przypadku sita 0,63 mm Przesiew (pozosta-
to$¢ na denku) zwazyc z doktadnoscig do 005 g

Analogicznie postgpi¢ z odwazkg 2

Odsiew na sicie 0,63 mm i przesiew przez sito 0,056
lub 0,20 mm (X) obliczyé wg wzoru
X= 100 (1)

w ktérym

b - odwazka odsiewu lub przesiewu, g,

a - odwazka prébki g

Dopuszczalna ré6znica miedzy wynikami réwnolegtych
analiz ru_ powinna przekracza¢ S%s$redniej arytmetycznej

Po wykonaniu analizy sitowej, sita przemy¢ wodg z de-
tergentem przeptukaé cieptg woda, osuszy¢ , a nastepnie
przemy¢ w alkoholu etylowym i suszyé w strumieniu powie-
trza

Dopuszcza sie wykonanie analizy sitowej na przesiewa-
czu pneumaiycznym

Na podstawie prhesiewacza ustawie wybrane sita o wy-
m cirze oczka Kwadratowego 0,63 i 0,056 mmdo badania mo»
dyfiKa i “ow oraz sita o wymiarze oczka kwadratowego 0,63
i 0 20 mm - do badania topniKow Ze $redniej prébki labo-
ratoryjnej odwazyé 25 g danego produktu z doktadnoscia
do 0,01 g iprzenie$¢ na sito o wiekszym wymiarze oczka
10,63 mm) wigczyc urzadzenie ssace i przesuwajac miek-
kim pedzlem po powierzchni sita przesiewaé materiat az
do stwierdzenia, ze nie przechodzi juz przez sito

Wytacz}
papierem kontrastujagcym z materiatem przesiewanym, czy

urzadzenie ssace, zdjaé¢ sito i sprawdzi¢ nad
«any materiat jeszcze przechodzi Ewentualng reszte ma-
ieriatu dotagczy¢ do materiatu na sicie o mniejszym wymia-
rze oczka vo,056 mm dla modyfikatoréw lub 0,20 mm dla
topr ikow)

Analogicznie postepowaé w przypadku przesiewania
przez kolejne sito

Odsiew z kazdego sita (X) zwazy¢ z doktadnoscia do

0,01 g 10bliczy¢ w procentach wg wzoru

X=— 100 (2)
a

w ktbrym
b - odsiew na sicie, g,

a - odwazka prébki, g

Przesiew przez nizsze wymagane sito (Xp) obliczy¢

w procentach wg wzoru
a-(b, + b?
Xp= ( ? 100 3)

w ktorym

a - odwazka probki, g

64 - odsiew na sicie 0,63 mrr g,

62 - odsiew na sicie o 20 mm lub o 056 mm g

Za wynik przyja¢ $rednig arytmetyczng co najmniej

dwéch réwnolegtych analiz przy czym réznica miedzy wy-

nikami nie powinna przekracza¢ s5%S$redniej arytmetycznej

5 3 3 Oznaczanie zawarto$ci wody
a) wrafinatorach RAFAL 114 RAFGLIN 213 - wg
PN-83/C-04523 dla prébki o masie 200 g, odwazonej z do-

ktadnoscig do 0,1 g, stositjgc ksylen jako ciecz azeotro-

pujaca,
b) w modyfikatorach MODAL 4 15 - wg PN -81/C -04959
¢) w modyfikatorach MODAL 112 ALSIM 0, w topni-
kach TOPAL 3, POKAL 2, 3,416 LI1TAL - wg BN-75/
4024-06 dla probki o masie 50 g, odwazonej z doktadnoscig

do'o,1 g 1czasie suszenia 60 min

5 3 4 Oznaczanie zawarto$ci szesciochloroetanu, so-
du, fluoru ze zwigzkéw tatwo rozpuszczalnych, tytanu, bo-

ru, fosforu, chlor>>. potasowego 1 glinu - wg BN-88/4028-04

5 3 5 Okre$lanie temperatury topnienia Odwazy¢ 50 g

tygla
micznego lub grafitowego pojemnos$ci okoto 125 ml

topniku z doktadnoscig do 0,1 g wsypaé do cera-
Tygiel
umiesci¢ w pionowym piecu elektrycznym 1ogrzewa¢ az do
stopienia probki Nastepnie zanurzyé w roztopionej prébce
koncowke termoelementu (nikiel-nikielchrom lub  zelazo-
-konstantan) w ostonie kwarcowej na gtebokos$¢ 40 mm, wy-
taczy¢ piec 1 odczytywacé temperature co 15 s, wyznaczajac
w ten sposob krzywg stygniecia

Po zakrzepnieciu ponownie wigczyc piec 1w opisany wy-
zej spos6b wyznaczy¢ krzywga nagrzewania prébki

Po stopieniu probki nalezy usungé termoelement z tygla

Przystanki na krzywej stygniecia 1 krzywej nagrzewa-
nia odpowiadajg temperaturze krzepniecia 1topnienia

Za wynik nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng co naj-
mniej dwéch réwnolegtych oznaczan

Do wyznaczania krzywej stygniecia 1 nagrzewania za-
leca sie stosowaé wskazniki 1rejestratory temperaturw za-
leznosci od rodzaju stosowanego termoelementu lub  dwu-
pun towy rejestrator kompensacyjny 0-2,5 mV w zakre-
sie temperatur 200 - 800°C

Dopuszcza sie stosowanie uproszczonej metody okres-

lania temperatury topnienia
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Do tygla porcelanowego pojemnos$ci 30 - 50 mm wsypaé
badany topnik w ilosci okoto ~4 objetosci tygla, a nastep-
nie wstawi¢ do pieca silitowego komorowego, nagrzanego
do temperatury o 50°C mzszej od przewidywanej tempera-
tury jego topnienia

Zamkna¢ piec i po 15 min od chwili uzyskania zatozonej

temperatury wyjaé tygiel z pieca i wzrokowo sprawdzié,czy

prébka topnika zostata stopiona (zawarto$¢ tygla powinna
byc ptynna)
W przypadku stwierdzenia, ze prébka nie jest jeszcze

stopiona, tygiel ponownie wstawi¢ do pieca, a temperature
podwyzszy¢ o 50°C

Po osiggnieciu wymaganej temperatury, przetrzymacé
prébke w piecu przez 15 mm i ponownie sprawdzi¢ jej po-
stac

Postepowac¢ tak do momentu uzyskania catkowitego sto-
pienia

W przypadku gdy prébka juz przy pierwszym sprawdze-
niu byta stopiona nalezy obnizy¢ temperature w piecu o
50°C, do czystego tygla wsypa¢ nowg probke, wstawi¢ do

pieca i po 15 min od osiggniecia  zatozonej temperatury
sprawdzi¢ postaé probki

Zaleca sie przy sprawdzaniu postaci probki przesungé
tygiel na brzeg pieca, aby przez gwattowne oziebienie nie

spowodowac jego pekniecia

W celu zabezpieczenia pieca przed przypadkowym  za-
nieczyszczeniem w wyniku pekniecia tygla i wyptyniecia
probki, tygiel powinien by¢ umieszczony w piecu na dodat-

kowej ptytce szamotowej

5 3 6 Ocena wynikéw badan Partie rafinatora, mody-

fikatora lub topnika nalezy uzna¢ za dobrg, jezeli  wyniki

badan odpowiadajg wymaganiom podanym w tabl 1, 2 i 3

5 4 ZasSwiadczenie o jakosci Do kazdej dostawy ra-

finatora, modyfikatora i topnika nalezy dotaczy¢ zaswiad-
czenie zawierajgce

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie produktu,

c) date produkcji,

d) stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami normy,

e) znak kontroli jakosci

6 POSTANOWIENIA PRZEISCIOWE
Do dnia 31 grudnia 1990 r

odsiew na sicie o wymiarze oczka kwadratowego 0,63 mm

dopuszcza sie dla Modalu 1

maksimum 10%

KONIEC

INFORMACIE DODATKOWE

1 Instytucja opracowuiaca norme - Instytut Odlewnict-
wa Krakéw

2 Istotne zmiany w stosunku do BN-76/4022-04. BN-76/
4022-05 i BN-76/4022-06

a) informacje dotyczaca zastosowania rafmatoréw, mo-

dyfikatoréow i topnikéw przeniesiono do Informacji  dodat-
kowych,
b) wyeliminowano nie produkowane rafmatory, modyfi-

katory i topniki, a wprowadzono nowe,

c¢) zweryfikowano wymagania stawiane rafmatorom, mo-
dyfikatorom i topnikom,

d) sprecyzowano warunki pobierania prébek,

e) zweryfikowano okre$lenie partu,

f) wyeliminowano podziat badan na petne i niepetne

3 Normy zwigzane
PN-67/C-04500 Produkty chemiczne

nia i przygotowywania prébek

Wytyczne pobiera-

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg de-
stylacyjna

PN-81/C-04959 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg Ka-

rola Fischera w produktach organicznych 1 nieorga-
nicznych
PN-73/N-03009 Statystyczna kontrola jakosci Metoda wy-

znaczania liczby prébek jednostkowych 1 pierwotnych
PN-76/0-79251 Opakowania jednorazowe z zawartoscia

Znaki 1 znakowanie Wymagania podstawowe
BN-75/4024-06 Odlewnicze materiaty formierskie

nia laboratoryjne

BN-88/4028-04

Bada-
Oznaczanie zawarto$ci wody
Rafmatory, modyfikatory 1 topniki do

stopow aluminium Analiza chemiczna

4 Symbol wg SWW - 1289-24 1 1289-25

5 Autorzy proiektu normy - dr mz Wi#adystawa Kape-

ra, dr mz Adam Ztmmelski - Instytut Odlewnictwa, Kra-

kow

6 Orientacyjne zastosowanie rafmatoréw - wg tabl 1-1,

modyfikatorow - wg tabl 1-2, topnikéw - wg tabl 1-3



Nazwa handlowa
RAFAL 1
RAFAL 4

RAFGLIN Z

RAFGLIN 3

Nazwa handlowa

MODAL 1

MODAL 2

MODAL 4

MODJ'L 5

ALS1IM 0

Nazwa handlowa

Informacje dodatkowe do BN-88/4022-04-
Tablica 1-1

Zastosowanie
odgazowanie aluminium i jego stopéw oraz innych stopow metali niezelaznych
odgazowanie aluminium i jego stopéw
odgazowanie podeutektycznych i eutektycznych stopow aluminiowo-krzemowych
odgazowanie stopéw aluminiowo,magnezowych, alummiowo-miedziowych, aluminiowo-krze-

mowo-miedziowych, aluminiowo-cynkowych oraz nadeutektycznych stopéw alummiowo-
-krzemowych

Tablica 1-2

Zastosowanie
modyfikacja podeutektycznych i eutektycznych stopéw aluminiowo-krzemowych

modyfikacja nadeutektycznych stopéw aluminiowo-krzemowych o zawarto$ci krzemu od
I8 do 26%, rozdrobnienie pierwotnych krysztatdéw krzemu

modyfikacja jednofazowych stopéw aluminium, a w szczegd6lnos$ci stopow aluminiowo-mie-
dziowych zawierajacych do 5% miedzi

modyfikacja nadeutektycznych i eutektycznych stopow aluminiowo-krzemowych przy réwno-
czesnym dziataniu odgazowujgcym

wstepna modyfikacja podeutektycznych i eutektycznych stopow aluminiowo-krzemowych

Tablica 1-3

Zastosowanie

ochrona i rafinacja topionych stopéw aluminiowo-krzemowych, alummiowo-miedziowych

TOPAL 3 o L
aluminiowo-krzemowo-miedziowych
ochrona i rafinacja topionych stopéw aluminiowo-krzemowych, aluminiowo-miedziowych,
POKAL 2 L LI - .
aluminiowo-krzemowo-miedziowych i aluminiowo-cynkowych
POKAL 3 ochrona i rafinacja topionych stopéw aluminiowo-magnezowych zawierajacych do 3% magne-
zu
ochrona i rafinacja topionych stopéw aluminiowo-krzemowych topionych w piecach pto-
POKAL 4 f
miennych
ochrona i rafinacja topionych podeutektycznych i eutektycznych stopéw aluminiowo-krzemo-
POKAL & O e e - S
wo-miedziowych aluminiowo-miedziowych i aluminiowo-cynkowych
LITAL ochrona i rafinacja topionych stopéw aluminium, z wyjgtkiem stopéw aluminiowo-magnezo-
wych
7 Informacja o zagrozeniu zdrowia Przy produkcji i Nym, nalezy stosowad specjalne $rodki zapobiegawcze

stosowaniu rafinatorow, modyfikatoréw i topnikéw, zawie-
rajacych zwiazki chloru i fluoru, z ktérych w wysokich tem-

peraturach wydzielajg sie chlor i fluor o dziataniu toksycz-

Wymagania co do srodkow zapobiegawczych, zabezpie-
czajacych witasciwe warunki pracy powinny byc zawarte w

Instrukcjach zaktadowych z zakresu bhp



