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1 WSTEP

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg wy-

magania i badania dotyczgace skrzyn do akumulatoréow
kwasowych instalowanych na morskich statkach tabo-
ru technicznego

12 Zakres stosowania normy Norme nalezy stoso-

wacé¢ przy projektowaniu, wykonywaniu i instalowaniu
skrzyn oraz w eksploataiii w zakresie postanowien
zwigzanych z bezpu enstwem pracy na statkach ta-

boru technicznego

2 PODZIAL | OZNACZENIE

2 1 Rodzaje ze wzgledu na material korpusu roz-
rozma sie trzy rodzaje skrzynh

— stalowe — S

— ze stopu aluminium — A,

— 'z tworzyw sztucznych — T

22 Odmiany ze wzgledu na przewidziane miejsce
zainstalowania rozroznia sie trzy odmiany skrzyn

— instalowane w pomieszczeniach niedostatecznie

przewietrzanych — N,

— instalowane w miejscach narazonych na zalewa-

nie falg wody — F

— instalowane w miejscach nie narazonych na za-

lewanie falg wody Ilub w pomieszczeniach wewnetrz-

nych dobrze przewietrzanych — W

23 WielkoSci ze wzgledu na moc wymiary i usta-

wienie akumulatoréw rozroznia sig trzy wielkos$ci
skrzyn kazdego rodzaju i odmiany, oznaczonych I, 2 i 3
w tabl 1

24 Oznaczenie skrzyni powinno zawieraé co naj-
mniej czesc stowng (nazwe) wyiozmk rodzaju, odm ia-
ny i wielkoésci oraz numer dokumentacji roboczej lub
powtarzalnej wg ktérej wykonuje sie skrzynie

Dokumentacija powinna byc sporzgdzona zgodnie
z postanowieniami niniejszej normy i powinna zawie-

ra¢ stwierdzenie zgodnos$ci z norma

BRANZOWA

Skrzynie akumulatorowe
Wymagania i
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Grupa katalogog/sPOSM

3 WYMAGANIA

technicznego

badania

31 Gléwne wymiary powinny byc zgodne z zatwier-
dzong dokumentacja W ymiary wewnetrzne skrzyn po-

winny byc nie mniejsze niz podane w tabl 1dla odpo-

wiedniej wielko$ci
32 Materialty Korpusy i pokrywy skrzyn powinny
byc wykonywane ze stali stopu aluminium Ilub z la-

minatéw poliestrowych zbrojonych witbknem szklanym

Osprzet skrzyn jak ucha kotnierze, zamkniecia Itp

jezeli jest przewidziany powinien byc wykonany ze stali

lub innego odpowiedniego metalu

Sznury uszczelniajgce powinny speinia¢ wymaganra

PN-78/W -88061

Podktadki na ktérych sa wustawiane akumulatory

w skrzyni, kliny ora” wktadki'dystansowe <zapobiega-

przemieszczaniu sie akumulatorow' wewnagtrz

jace

skrzyni przy przechytach i kotysaniach powinny byc

wykonywane z drewna i zabezpieczone przed absorpcja

elektrolitu lub wilgoci albo z innego odpowiedniego

i nienasigkliwego tworzywa

Stopy aluminiowe stosowane do budowy skrzyn po-

winny mie¢ odpowiednig odporno$¢ na warunki okreto-
we i w'ptywy chemiczne me gorszg niz PA 11 wg PN-79/
H-88026

Laminat w gotowych skrzyniach powinien byc scisty

bez rozwarstwien pecherzy lub peknieé¢ i nie powinien

zawieraé¢ witéokien szklanych nie przesyconych zywica

Masa witdkna szklanego w laminacie nie powinna byc

mniejsza niz 26%

Zywice i katalizatory uzywane do produkciji skrzyn
powinny byc w okresie gwarancyjnym okreslonym
przez wytwdrce

Wymagania dotyczace wytrzymatodci mechanicznej

laminatu w 3414

3 3 Wykonanie
331 Postanowienia ogélne

sa podane

Skrzynie powinny byc

szczelne w swej dolnej czes$ci tak, aby ewentualne usz-

kodzenie naczynia akumulatorowego me powodowato

wylewania sie elektrolitu na zewnatrz skrzyni nawet

przechyle do 22 5° Powinny tez byc zaopatrzo-

przy jej

ne w pokrywy chronigce akumulatory przed rozbryz-
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gami lub spadajgacymi przedmiotami, a w przypadku

ich ustawienia na zewnatrz pomieszczen takze przed

bezposSrednimi opadami atmosferycznymi Pokrywy te

powinny miec zamkniecia zabezpieczajgce skrzynie

przed samoczynnym otwieraniem na skutek przechy-

téw i kotysania, a w przypadku skrzyn wustawianych

w mielcach ogélnodostepnych takze przed dostepem

osob niepowotanych

Pokrywy powinny umozliwia¢ tatwy dostep do aku-

mulator6w wymagany przv przegladach i uzupetnianiu

elektrolitu
Przewody elektryczne powinny byc wprowadzane do

wnetrza skrzyn przez dtawnice wg PN-69/E-93600

Skrzynie powinny byc przystosowane do mocowania

ich w miejscu zainstalowama lub skutecznego unieru-

chamiania z uwagi na mozliwo$¢ przechytéw lub koty-

san statku

332 Otwory wentylacyjne Skrzynie akumulatorowe
powinny byc zaopatizone w otwory do wentylacji w ce-
lu zapobiezenia gromadzeniu

sie w nich wybuchowych

mieszanek gazowych
Skrzynie dla akumulatoréw o

0,2 kw

mocy mniejszej niz

moga mieé¢ jedynie szczeliny dla ulatniania sie

gazéw

Skrzynie dla akumulatoréw o mocy 0 2 kW lub

wiekszej, obliczonej z najwiekszego pradu tadowania

lnapiecia znamionowego, ustawiane w pomieszczeniach

wnetrzowych niedostatecznie przewietrzanych (odmia-
na N), powinny mieé¢ otwory wentylacyjne poza kto-
rymi obudowa powinna byc szczelng w ten sposob,

aby gaz powstajacy wewnatrz skrzyn me mogt sie prze-

dostawac¢ inng drogag mz przez otwory kontrolowane

Nalezy w tym celu przewidzie¢ dwa otwory rozmiesz-
czone ze stron przeciwnych z ktérych jeden powinien
stuzy¢ do doptywu Swiezego powietrza a drugi do wy-
lotu gazéw Otwoér doptywowy powinien byc umiesz-
czony w dolnej czes$ci skrzyni jednakze na takiej wy-
sokoéci, aby bylo zachowane wymaganie wg 33 1

przeciwdziatajgce wydostawaniu sie elektrolitu na

zewnatrz

Otwor wylotowy powinien byc usytuowany w goérnej
czedci skrzyni w taki sposob aby zapewniat dobre
odprowadzenie gazéw oraz abv w jak najmniejszym
stopniu utrudniat dostep do akumulatoréow

Swobodna powierzchnia przekroju otworow' wenty-

lacyjnych powinna wynosi¢é me mniej mz

80 cm2 — dla baterii o mocy do I kw ,

120 cm2 — dla batem o mocy wiekszej mz 1 kW
lecz me wiekszej mz 15 kw,

160 cm2 — dlg baterii o mocy wiekszej mz 1,5 kW
lecz me wiekszej mz 2 kW

W skrzyniach dla akumulatoréw o mocy wiekszej

mz 2 kW powierzchnia przekroju otworow wentyla-

cyjnych powinna wynosi¢ co najmniej 240 cm2, jezeli

me przewidziano wentylacji mechanicznej

Skrzynie dla akumulatoroéw o mocy od 0 2 kW do

2 kW przeznaczone do ustawiania na otwartych po-

ktadach w miejscach zadaszonych Ilub w pomieszcze-

niach dobrze przewietrzanych jak np w maszynowni

(odmiany F lub W), mogg mie¢ w gornej czeéci skrzyni

dwa otwory umieszczone ze stron przeciwnych o swo-

bodnej 'powierzchni przekroiu me mniejszej mz 80 cm2

Skrzynie przeznaczone do zainstalowania w miej-
scach narazonych na zalew ime falg wody (odmiana P)
powinny byc wyposazone w sprawnie dziatajace urza-
dzenia zapewniajagce niezawodne pizewietrzanie i za-

pobiegajace dostaniu sie wody do wnetrza skrzyni (np

w odpowietrzniki kulowe)

3 33 Przewody wentylacyjne Gérny otwor odlotowy

w skrzyni odmiany N powinien byc zaopatrzony w kot-

nierz lub inne odpowiednie urzgadzenie umozliwiajgce

szczelne przytgczenie do skizym przewodu odprowa-

dzajacego gazy do bezpiecznej atmostery

Otwor dolotowy powinien byc zaopatrzony w taki

kotnierz, jezeli przewiduje sie ustawienie skrzyni w miej-

scu narazonym na zalewanie lub opady atmosferyczne

Swobodna powierzchnia poprzecznego przekroju we-

wnetrznego przewodu wentylacyjnego powinna byc

zgodna z wymaganiami wg 3 32

Przewody wentylacyjne powinny byc tak wykonane

i zakonczone, aby woda me mogta sie mmi przedostac

do wnetrza skrzyni

W przewodach wentylacyjnych me nalezy stosowad

zasuw lub wurzgdzen, ktére mogtyby wutrudnia¢ prze-
wietrzanie
Zakonczenie przewodu odlotowego skrzyni odmiany

N me powinno byc mzej mz 1 m nad pokrywa skrzyni

334 Ustawienie akumulator6w Skrzynie powinny

byc tak zbudowane i wyposazone aby akumulatory

po zainstalowaniu ich wewnatrz skrzyni mogty byc

objete ze wszystkich stron ciggiem $wiezego powietiza

Nalezy w tym celu przewidzie¢ odpowiednie listwy pod-

togowe oraz wktadki dystansowe zapewniajagce szczeliny

0o szerokoséci me mniejszej mz 15 mm migedzy sgsiednimi

akumulatorami i miedzy akumulatorami a dnem skrzy-

ni oraz me mniejszej mz 50 mm miedzy akumulatoram:i

a $Scianami i pokrywa skrzyni

Nalezy rowmez przewidzie¢ odpowiednie kliny do

ustalania potozenia poszczegdlnych akumulatoréw we-

wnatrz skrzyni oraz do zapobiezenia ich przemieszcza-

niu sie w przypadku przechytéw Iub kotysan statku

Zaktadame i wyjmowanie klinéw powinno byc moz-

liwe bez pomocy narzedzi i me powinno wymagacé

stosowania nadmiernych sit lub np whbijania

3 35 Zabezpieczenie przed korozja Metalowe czesci

skrzyni powinny byc odpowiednio zabezpieczone przed

korozja powodowang atmosferg morska oraz rozcien-

czonym kwasem siarkowym

Metalowe korpusy skrzyn moga byc zabezpieczane

powtokami farb poliwinylowych asfaltowych lub przez

pokrycie laminatem poliestrowym zbrojonym witéknem
szklanym

M etalowy osprzet zamknie¢ uchwyty itp powinien
byc zabezpieczony odpowiednimi powtokami galwa-
nicznymi dla warunkéw uzytkowania W wg BN-84/
3702-02

Powtoki ochronne powinny byc gtadkie bez po-
marszczen, naciekéw i chropowatos$ci Powinny one
wykazywaé¢ odpowiednia przyczepnos$é do podioza
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3 4 Wytrzymato$¢ mechaniczna

34 1 Korpusy skrzyd powinny wytrzymywaé bez
trwatych odksztatcen obcigzenie statyczne o wartosci
02 t na 1 m2 powierzchni pokrywy

34 2 Ucha skrzyn, jezeli zostaly zainstalowane, po-

winny wytrzymywacé¢ dwukrotny taczny ciezar skrzyni

1 batem w mej zainstalowanej

Ucha pokryw jezeli zostaty przewidziane, powinny

wytrzymywaé¢ dwukrotny ciezar pokrywy

3 43 Dtawnice, uchwyty, koinierze itp powinny wy-

trzymywacé¢ uderzenie ciezarka o masie 1 kg spadajgcego

z wysokos$ci 1 m

3 44 Laminat stosowany na korpusy i pokrywy
skrzyn powinien mie¢ nastepujace wtasnoséci mecha-
niczne

— wytrzym atos$¢ na rozrywanie — cCo najmniej
100 MPa

— wytrzym atosé na zginanie — co najmniej
160 MPa

— udarnosc — me mniej niz 100 kJ/m 2,

— modut sprezystoéci przy rozrywaniu — co naj-
mniej 6500 MPa

— modut sprezystos$ci przy zginaniu — co najmniej
6000 MPa

35 Cechowanie Tabliczki znamionowe skrzyi po-

winny mieé¢ czytelne i trwate napisy podajace

— oznaczenie skrzyn wg 2 2,

— oznaczenie typu akumulatoréow,

— masa skrzyni w kg
36 Napisy ostrzegawcze Na pokrywach nalezy
umiescic nastepujace napisy w jezyku polskim i angiel-
skim
Nit PALIC NO SMOKING

NIfcBLZPII CZENS1IWO LKSP1 OZJI DANGLR OL tXPLOSION

lub w innym jezyku w zaleznos$ci od potrzeb

Napisy powyzsze powinny byc wykonane w sposob

rzucajgcy sie w oczy przy wuzyciu liter o wysokoS$ci

me mniejszej mz 40 mm

4 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Skrzynie akumulatorowe me wymagajag opakowan

Przechowywanie ich powinno byc w miejscach zadaszo-

nych Transport moze sie odbywaé¢ dowolnymi $rod-

kami
Skrzynie w' czasie transportu powinny byc zamkniete,
warstwami nalezy zabezpieczy¢

a przy uktadaniu ich

powtoki malarskie przed mozliwos$cia uszkodzen

w transporcie np za pomocg odpowiednich przektadek

5 BADANIA

5 1 Program badan
511

szej

Badania peine nalezy przeprowadzié na pierw -

skrzyni z serii danego typu wykonywanej po raz

pierwszy w wytworni oraz kazdorazowo przy zmianach

technologicznych materiatowych Ilub konstrukcyjnych

Badania petne polegaja na wykonaniu badan poda-

nych w tabl 2

Tablica 2
Opis
Lp Rodzaj badan Wymagania wg badan
wg
1 Ogledziny 24 32 33 53 1
35 36

2 Sprawdzenie atestéw materiato- 32 532
wych

3 Sprawdzenie wymiaréw 31 533
i zgodnos$ci z dokumentacja

4 Sprawdzenie szczelnosci 332 534

5 Sprawdzenie wytrzymatos$ci 341 342 535
statycznej

6 Sprawdzenie wytrzymatos$ci 343 536
na uderzenia

7 Sprawdzenie wytrzymatos$ci 34.4 537
mechanicznej laminatu

8 Sprawdzenie zawarto$ci zbro 32 538
jenia w laminacie

9 Sprawdzenie powtok ochron- 335 539
nych

5 12 Badania niepeine nalezy przeprowadzié¢ na kaz-

Badania niepetne polega-

1 — 3

dej wyprodukowanej skrzyni

ja na wykonaniu badan podanych w tabl 2 Ip

52 Przygotowanie do badan sSkrzynie nalezy przed-

stawi¢ do badan w stanie kompletnym

53 Opis badan
5 3 1 Ogledziny polegajg na sprawdzenru czy skrzy-
tym wymaganiom ktére moga

nie odpowiadaja normy,

byc stwierdzone bez uzycia narzedzi lub przyrzgadoéw
pomiarowych

W czasie ogledzin nalezy sprawdzi¢ ogolng jakos$¢
wykonania oraz

— obecnosc i wyglad powtok ochronnych.

— jakos$¢ wykonania laminatéw,

— zamkniecia i tatwo$¢ dostepu do akumulatoréow

— usytuowanie otworow wentylacyjnych,

— mozliwosé¢ mocowania lub unieruchamiania
skrzyn przy instalowaniu na statku

— brak zasuw lub siatek w przewodzie wentylacyj-
nym,

— wykonanie i tresc cechowania oraz napiséow

ostrzegawczych
53 2 Sprawdzenie atestéw materiatowych przeprowa-

dza sie w przypadku stosowania w konstrukcji skrzyn

aluminium 1lub laminatéw na zgodno$¢ z wymaganiami

podanymi w 3 2

53 3 Sprawdzenie wymiardw i zgodnosci z dokumen-

tach polega na pomiarze wymiar6w wewnetrznych,

powierzchni przekrojéw otworow wentylacyjnych i od-

stepéw wymaganych wg 3 3 4

53 4 Sprawdzenie szczelnosci Skrzynie odmiany N

nalezy badaé¢ w sposob nastepujacy

Do gornego otworu odpowietrzajgcego nalezy przy-

mocowaé¢ przewdéd w ten sposob, aby wystawat w kie-

runku pionowym <co najmniej 1 m nad powierzchniag
pokrywy Po wuszczelnieniu dolnego otworu odpowie-
trzajacego i zamknieciu pokrywy, skrzynie nalezy
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wypetni¢c wodag popr/iez przymocowany uprzednio prze-

wéd w ten sposob aby poziom wody ustalit sig na

wysokosu 05 m nad powierzchniag pokrywy

W czasie préby na uszczelnieniach me powinny wy-

stapi¢ przecieki a wygiecie dowolnego boku skrzyni

mierzone czujnikiem mikrometrycznym w geometrycz-

nych srodkach $cian me powinno byc wieksze niz 5 mm

W ycieké6w wody na uszczelnionych do préb otworach

nie bierze sig pod uwage

Sprawdzenie szczelnos$ci pozostatych odmian skrzyn

nalezy wykonaé¢ wg PN-79/E-08106 p 4 1 wedtug stop-
Ochrona przed deszczem

nia okreslonego cyfrag 3 —

w przypadku skrzyn odmiany W oraz wg stopnia okres$-

lonego cyfrag 6 — Ochrona przed falami, w przypadku
skrzyn odmiany f

535 Sprawdzenie wytrzymatosSci statycznej nalezy
wykonaé¢ przez obcigzenie kompletnej skrzyni ustawio-

nej na rownym statym podtozu ciezarem réwnomiernie
roztozonym na go6rnej powierzchni o takiej masie aby
byto zachowane wymaganie wg 34 1

Sprawdzenie wytrzym atosci uch skrzyn nalezy wyko-

na¢ przez trzykrotne podniesienie skrzyni obcigzonej
wg 342 na wysokosc 30 cm
Sprawdzenie wytrzymatosci uch pokryw nalezy wy-

kona¢ przez trzykrotne podniesienie pokrywy obcigzo-
nej wg 342 na wysokosc 1 m
536 Sprawdzenie wytrzymatoséci na uderzenia Probe

wykonuje sie na wystajacych czesciach takich jak dta-

wice wuchwyty kotnierze itp Polega ona na dwukrot-

nym swobodnym opuszczeniu ciezarka o masie | kg

na badang wysokos$ci 1 m

53 7 Sprawdzenie wytrzymato$ci mechanicznej lami-

czesc z

natu Badanie nalezy przeprowadzié na préobkach wy-

cietych z ptytek kontrolnych laminatu wykonywanych

w formie naddatkéw w czasie wykonywania skrzyni

W ykonywanie ptytek kontrolnych powinno sie¢ odby-

wacé¢ przy tej samej technologu i w tych samych wa-
runkach w jakich jest wykonywana cata skrzynia
W ytrzym ato$é na rozrywanie nalezy sprawdzi¢c wg

PN-81/C-89034

KON

INFORMACJE

1 Instytucja opracowujaca norme — Przedsigbiorstwo Projektu

wo Technologiczne Techniki Moiskiei PROREM
2 Normy zwigzane
PN 80/C 81511 Wyrobs lakierowe Okres$lenie pr/yc/tpnosti powtok

do podioza oia/ pizyc/cpno$ci miedzywarstwowej

PN 79/C 89027 Twoilyw i s/tuc/nc Oznaczenie cech wytrzymato-
$ciowych przy statycznym /gmamu

PN-81/C 89029 Tworzywa sztuczne Oznaczanie udarnosci metoda
Charpy

PN 81/C 89014-Twor/ywa sztuczne O/n ic/anie cech wytr/ymato
setowych pi/v Mitycznym rozcigganiu

PN 82/C 89051 Tworzyw i sztuczne Oznaczanie modutu sprezystosci

przy rozcigganiu $ciskaniu i /ginaniu

PN 79/t 08106 Obudowy
Podziat

ur/agd/cn elektrotechnicznych Stopnie

ochrony wym tgania i badania

PN 82/P 81001/01 Akumulatory kwasowe rozruchowe Akumulato

r\ o napigciu znamionowym 12 V Wymiary i pojemno$¢

W ytrzym atos$¢ na zginanie nalezy sprawdzi¢c wg
PN-79/C-89027

Udarnosc nalezy sprawdzi¢c wg PN-81/C-89029 na
prébkach bez karbu

Modut sprezysto$ci przy rozrywaniu i zginaniu na-
lezy sprawdzi¢ wg PN-82/C-89051

53 8 Sprawdzenie zawartosci zbrojenia w laminacie

nalezy wykonaé¢ przez wyprazenie prébek laminatu po-

branych jak w 537 w piecu muflowym w tempera-

turze 450°C

539 Sprawdzenie powtok ochronnych polega na wi-

zbadaniu stanu a takze na wykona-

ich

zualnym powtok,

niu badania przyczepnos$ci Badanie przyczepnos$ci

powtok malarskich nalezy wykona¢ wg PN-80/C-81531

metodag siatki naciec a powtok z zywic sztucznych
lub laminatow metoda odrywowa, przy czym przyczep-
nos¢ powtok malarskich nie powinna byc nizsza mz
2 stopnia a przy powtokach z zywic sztucznych lub
laminatow me powinno nastgpi¢ ich adhezyjne zer-
wanie

W czasie wizualnego badania, powtoki nie powinny
wykazywaé¢ nieciggtosci odstawania od podtoza Ilub
pofatdowan

W yniki sprawdzenia uznaje sie za dodatnie, jezeli

a) w czasie wizualnego badania powtok me stwierdzi

sie nieciggtosci powtok lub ich odstawania od podtoza
lub pofatdowan

b) przyczepnos$é¢ powtok malarskich nie bedzie niz-
sza niz 2 stopnia wg PN-80/C-81531,

c) me wystapi adhezyjne zerwanie powtok z zywic
sztucznych lub laminatéw

54 Ocena wynikbw badan w yniki badan nalezy

uzna¢ za dodatnie jezeli wszystkie badania dadzg wy-

nik dodatni

W przypadku gdyby podczas badan peitnych wynik

dowolnej proby budzit watpliwos$ci nalezy zbadaé¢ pro-

ces technologiczny i poprawie go w' ten sposob aby
uzyska¢ dodatni wynik badan peinych przed rozpo-
czeciem seryjnej produkcji skrzynek

I E C

DODATKOWE

PN 69/t 91600 Dfiwmce okretowe metalowe do przewodéw elek

tryc/nych Wymagalni i badania

PN 79/H 88026 Stopy aluminium do przerdbki plastycznej Gatunki

PN 78/W 88061 Sznury gumoyyt do uszczelniania zamknie¢ otwo
royy okretowych
BN 84/1702 02 llckiiolilyc/ne powtoki metalowe w okretowmctwie

3 Zalecenia migedzynarodowe
Publicdtion 92 401/1980
— AcLUimilatoi

I Itclrical installalions In ships Section 6

(sloragc) baiterics — norma zgodna z zaleceniami

odnoszgcymi sie do skr/lyn akumulatorowych

4 Dopuszczalno$¢ réwnolegtego taczenia akumulatoré6w PRS me

zaleca réwnolegtego taczenia balern akumulator6w W przypadku

potr/ichy dopuszczalno$¢ takiego potaczenia nalezy kazdorazowo

u/godnic z PRS A

5 Autor projektu normy — mz K Iglikowski PPTTM PROREM

Gdansk
6 Zgodno$¢ normy z przepisami PRS Norma jest zgodna z prze-
Sialkow 10 wrzes$nia

pisami Uzgodniona dnia

1986 r

Polskiego Rejestru



