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1 WSTEP

11 Przedmiot normy Pizedmiotem normy sa
wymagania i badania izolacji cieptochronne]
uktadow rurociggéw okretowych, ktérych tem-
peratura powierzchni zewnetrznej przed zaizolo-
waniem wynosi od +50 do +700 C (323—973 K)

1 2 OkreSlenia
12 1 lzolacja cieptochronna rurociggéw okre-

towych — ostona powuerzchm rurociggéw okreto-
wych ograniczajgca straty ciepta do otoczenia

122 lzolacja wiasciwa — wewnetrzna war-
stwa izolacj' Cieplnej, wykonana z materiatu o
matym wspotczynniku przewodzenia ciepta

12 3 Plaszcz ochronny — zewnetrzna war-
stwa izolacji cieplnej, cmomaca izolacje wiasci-
wa przed wptywami zewnetrznymi

13 Normy zwigzane

PN-66/C-84066 Szkto wodne sodow®

PN-55/M-94011 Siatki metalowe Siatki clo szkia
zbrojonego

BN-70/6113-19 Farba ftalowa modyf’kowana do
gru rtowama przeciw idzewna chromianow a

BN-70/6113-43 Faiba do giuntowania silikono-
wa termoodporna do 400 C szara srebizysta

BN-64/6115-03 Emalia aluminiowa odporna na
temperature do 200' C

BN-68/G115-18 Emalie
moodporne

chlorokauczukowe che-

2 WYMAGANIA

2 1 Rurociagi okietowe przeznaczone do izo-
lacji Przed nalozeniem izolacji cieptochronrej
pow erzchn.e zewnetrzna rurociggéw wykonanych
Z rur czarnycn powinna byc oczyszczona z za-
nieczyszczenn i rdzy, a nastepnie pokryta dwu-
krotnie lakierem antykorozyjnym, dostosowanym
do temperatury przeptywajacego przez rurociagg
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czynnika, np emalig aluminiowg wg BN-64/
6115-08 dla rurociggu, przez ktory przeptywa
czynmk o temperaturze do 200°C, farbg siliko-
nowg wg BN-70/6113-43 w przypadku rurocig-
gow, przez ktore przeptywa czynnik o tempera-
turze powyzej 200°C do 400°C, dla rurociggéw
0 temperaturze przeptywajacego czynnika powy-
zej 400°C np grafitem ze szklem sodowym Ru-
rociaggi ocynkowane, izolowane ksztattkami' sty-
ropianowymi, klejone klejem cementowo-latek-
sowym powinny byc réwniez zabezpieczone przez
pokrycie kolejno nastepujacymi powtokami och-
ronnymi

a) warstwg farby przeciwrdzewnej wg BN-70/
6113-19,

b) warstwa
BN-68/6115-18

Izolacja cieptochronna powinna byc nakladana
dopiero po zupelnym wyschnieciu powlok anty-
korozyjnych

emalii  chlorokauczukowej wg

2 2 Materialy do wykonania izolacji Wtasnosci
fizyczne materiatdw izolacyjnych powinny byc
zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych
W przypadku braku norm powinny obowigzywac
wymagania techniczne uzgodnione miedzy do-
stawcg i odbiorcg materiatow

23 Wykonanie izolacji

231 Ksztatt zewnetrzny izolacji powinien od-
powiada¢ zewnetrznym ksztaltem izolowanego ru-
rociggu

232 lzolacja wielowarstwowa powinna byc
wykonana tak, aby elementy warstwy wierzcn-
mej pokrytly styki elementow warstwy spodniej
Przy izolacji wielowarstwowej sznurem, war-
stwa wierzchnia powinna byc nawijana w Kkie-
lunku przeciwnym do warstwy spodniej Jezeli
pizy izolacji wielowarstwowej sznurem stosowa-
ne sg sznury o roznych Srednicach, warstwa spod-
nio powinna byc wykonana ze sznura o wiekszej
Srednicy, a warstwa wierzchnia ze sznura o
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mniejszej S$rednicy Przy izolowaniu rur tkaning
azbestowg wielowarstwowo w celu zapobiezenia
meiownorn ernej grubo$ci poprzeczne konce tka-
niny powinny byc odpowiednio zarobione, np
przez usumece poprzecznych nitek tkaniny i za-
giecie do $rodka nitek wzdtuznych

2 33 Zabezpieczenie przed zawilgoceniem Prz'

wykonywan u izolacji materiat izolacyjny pow -
men byc zabezpieczony przed zawilgoceniem

23 i Wykonanie izolacji welng mineralna
Wetna nnneialna powinna szczelnie przylegaé do
powmzehm izolowanego rurociggu Styki powin-
ny oyc dobrze dopasowane Poszczeg6lne warstwy
wetny mineralnej powinny byc owiniete drutem
stalowym o $rednicy 0,8—1,6 mm w odstepach
co 100—150 mm Przyspawane do rurociggu pier-
§cienie nosne powinny byc izolowane warstwami
sznura izolacyjnego, wzglednie warstwami tka-
niny azbestowej lub innym materiatem izolacyj-
nym Kazda waistwa tkaniny powinna byc owi-
nieta diutem aluminiowym o $rednicy 0,8—1 mm
lub obszyta przedza azbestowg lzolacja powinna
byc zakonczona od koinierzy w odlegtosci réwnej
dtugosci Sruby 20 do 30 mm Na zakonczenu
izolacji rurociggu konce tkaniny lub wi6kniny
powinny byc przeszyte na obwodzie i $ciagniete
drutem stalowym o $rednicy 0,8—1,6 mm Wzdtu-
zne i poprzeczne krawedzie tkaniny lub widkni-
ny, ktdrg obszyta jest izolacja powinny byc za-
giete do wewnatrz Tkanina i wioknina azbesto-
wa powinny byc szyte drutem aluminiowym o
$rednicy 0,8—1 mm lub przedzag azbestowg Tka
nma Iniana powinna byc szyta mcmi Inianymi
W izolacjach pokrywanych zaprawg ochronng na
waistwe tkaniny, ktorg obszyta jest izolacja po-
winna byc natozona siatka wg PN-55/M-94011
Siatka powinna byc mocno napieta i obszyta na
krawedziach drutem stalowym o $rednicy 0,8—
1.6 mm Przy uktadaniu izolacji na mokro za-
leca sie miedziowanie lub mosigdzowanie drutéw
stalowych

235 Wpykonanie izolacji sznurem azbestowym
Sznur izolacyjny powinien byc nawiniety w taki
sposob, aby zwoje przylegaly szczelnie do siebie
i do rurociggu Zakonczenie sznura powinno b>c
zabezpieczone drutem stalowym o siedmcy 0,8—
16 mm Powinny byc réwniez spetmone wyma-
gania okre$lone w 232, 234

236 Wykonanie izolacji tkaning azbestowg
Pocieta w pasy tkanina azbestowa o szerokos-
ciach dostosowanych do rurociggu po ztozemu
warstwami do wymaganej grubosci powinna byc
natozona na rure tak, aby brzegi paséw byty
zwrécone do wewnatrz rownolegle do osi rury
Szeroko$¢ paséw powinna byc o0 3—5 mm mnigj-
sza od obwodu izolowanej rury Brzegi tkaniny

powinny byc szyte drutem aluminiowym o $red-
nicy 08—1 mm lub przedza azbestowy Wielkos¢
§ciegu powinna wynosi¢ 15—20 mm Zszywane
brzegi tkaniny pow nny byc naciggniete az do
zetknigcia Po zszyciu pokryem tkaning azbestowg
powinno byc obrocone na rurze szwami wzdtuz-
nymi ku dotowi Tkanina powinna przylega¢ do
rury szczelnie i bez fatd Sciegi szwéw powinny
byc jednakowe Rozmca na dlugosci $ciegu me
powinna pizekraczac 3—5 mm lzolacja powinna
byc zakonczona od kotnierza w odlegtosci rownei
dtugosci Sruby plus 20—30 mm Konce izolacji
powinny byc zabezpieczone opaskami z blachy
ocynkowanej o grubosci 0,4—0,8 mm W rejonie
kroccow i odgatezien krawedzie tkaniny powinny
nachodzi¢ na krocce me mniej mz 10 mm, przy
czym krawedzie izolacji krocca powinny nacho-
dzi¢ na zasadniczg rure me mniej mz 15—20 mm

237 Wykonanie izolacji witoknina zgrzewana
Rurocigg powinien byc owiniety odpowoedmo
przycietymi pasami wiokniny Styki powunny bj i
dobrze dopasowane W16knina powinna byc mo-
cowana do pow erzchm rurociggowej drutem alu-
miniowym w odstepach co 100—150 mm, a na-
stepnie obszyta tkaning Imang zwyklg lub wo-
dochronng w zalezno$ci od potrzeb Tkanina po-
winna byc szyta mcmi Inianymi

2 38 Wpykonanie izolacji styropianem samo-
gasngcym Ksztattki styropianowe powmn> byc
naktadane na rurociag i sklejane ze sobg na sty-
kach i od czota klejem cementdéw o-lateksowym
lub klejone do rurociggu asfaltem pizemystowym
bezwonnym
Po natozeniu lub naklejeniu na rurocigg ksztatki
powinny byc owiniete na korncach drutem alu-
miniowym o S$rednicy 0,8—1 mm Powierzchnia
powinna byc wygtadzona klejem cementowo-la-
teksowym lub asfaltem, po czym powinna byc
natozona tkanina Iniana zwykta lub wodoodporna
w zaleznosci od potrzeb Tkanina powinna byc
szyta mcmi Inianymi

2 3!) Wykorame mat i izolowanie matami os-
przetu i armatury rurociggowej Maty powinny
byc wykonane z tkaniny, lub widkniny azbestowej
przeszywanej wypetnianej weing mmcialng lub
witokning zgrzewang Maty powinny byc pikowa-
ne przedza azbestowg w odstepach 80—100 mm
Krawedzie tkaniny tub widkniny powinny byc
zatozone do wewnatrz i powinny byc obszyte
przedzg azbestowg lub drutem aluminiowym o
$rednicy 0,8—1 mm Na krawedziach styku mat
powinny byc przyszyte haczyki lub uszka w od-
stepach co 30—40 mm Po nalozeniu na powierz-
chnie izolacyjng maty powinny byc obciggniete
szczelnie na styk, lub na zakladke o diugosci do
30 mm Po zasznurowaniu maty powinny b\c
owiniete drutem stalowym o $rednicy 1,2—1,6 mm
Maty powinny byc szczelne i SciSle przylega¢ do
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izolowanej powierzchni Przestrzenie miedzy po-
wierzchniami czotowymi izolacji przy potacze-
n ach kotnierzowych, jak réwniez w obrebie izo-
lowanej matami armatury, powinny byc wypet-
nione wetng mineralng lub pizez nawiniecie sznu-
rem azbestowym

2 310 Wykonanie izolacji kotek armatury pa-
lowej Wience kotek o $rednicy <150 mm powin-
ny byc oplecione sznurem konopnym Kotka o
Srednicy >150 mm powinny byc pokryte tkaning
azbestowg Krawedz e tkaniny powinny byc ob-
szyte przedza azbestowg Zaizolowane wience po-
winny byc nastepnie owiniete z jednoczesnym
Zaplataniem sznurkiem konopnym, wzglednie ba-
wetnianym

24 Wpykonanie ptaszcza ochronnego

241 Wykonanie ptaszcza ochronnego z zapra-
wy Zaprawa powinna byc natozona na powierz-
chnie izolacji w dwdch warstwach Pierwsza po-
winna byc wecisnieta w siatke druciang Druga
warstwa powinna byc gtadka Grubos$¢ plaszcza
powinna wynosi¢ 10—15 mm Po natozeniu na
izolacje zaprawy krzemionkowej na mestwar-
dmatg jeszcze zaprawe powinna byc nalozona
warstwa tkaniny marglowej Po stwardnieniu za-
prawy izolacja powinna byc pokryta tkaning
azbestowg

242 Wykonanie ptaszcza ochronnego z blachy
Na powierzchnie izolacji powinny byc milozone
arkusze blachy ocynkowanej o grubosci 0,4—
0,8 mm, taczone do pierscieni nosnych wkre-
tami samogwintujgcymi

25 Woykonczenie izolacji Rurociagi, ktérych
izolacja jest obszyta tkaning Iniang powinny byc
pokryte szktem wodnym sodowym 140 wg PN-66/
C-84066, a nastepnie warstwg emalii alummio
wej wg BN-64/6115-08 lub mng powitokg o po-
dobnym dziataniu Dopuszcza sie pokrywanie
szktem wodnym izolacji obszywanych tkaning
lub witoékning azbestowg z wylgczeniem rurocia-
goéw przewodzacych pare zasilajgca, gazy spali-
nowe

26 Wymagania przy odbiorze

261 Grubo$¢ izolacji me powinna sie rozmc
od grubos$ci okreslonej w dokumentacji konstruk-
cyjnej wiecej mz +5 mm, lecz me wiecej nz
0 5%

262 Temperatura zewnetrznej powierzchni
izolacji nie powinna przekracza¢ = 50°C

3 BADANIA

3 1 Rodzaje badan

a) sprawdzenie rurociggéw przeznaczonych do
izolacji (2 1),

b) sprawdzenie materiatbw do wykonania izo-
lacji (2 2),

c) sprawdzenie wykonania izolacji (2 3),

ci) pomiar grubosci izolacji (2 6 1),

e) sprawdzenie temperatury na zewngtrz izo-
lacji (2 62)

3 2 Opis badan

3 21 Sprawdzenie rurociggbw przeznaczonych
do izolacji powinno byc przeprowadzone przed
rozpocze¢ em prac izolacyjnych Zgodno$¢ z wy-
maganiami 21 powinna byc sprawdzona przez
ogledziny zewnetrzne

322 Sprawdzenie materiatdw do wykonania
izolacji Wtiasnosci fizyczne materiatéw, ich tran-
sport i sktadowanie powinny spetnia¢ wymagania
okreSlone w 2 2 Jako$¢ materiatdbw' nalezy spraw-
dza¢ w oparciu o atesty producenta

323 Sprawdzenie wykonania izolacji Zgod-
no$¢ z wymaganiami okre$lonymi w 23, 24i25
powinna byc sprawdzona w czasie wykonania
izolacji i przy odbiorze rurociggéw zaizolowanych
Powinno byc sprawdzone wzajemne przyleganie
poszczegblnych warstw izolacji i ich stykow, przy-
leganie izolacji do powierzchni rurociggu, pra-
widltowos¢ zamocowania izolacji, stan pierscieni
nosnych i ich izolacja, przyleganie ptaszcza o-
chronnego do izolacji wdasciwej, stan obszycia
izolacji i jej wykonczenie, gtadkos$¢ i rownosc
powierzchni warstwy cieptochtonnej, staranno$c
wykonania izolacji, ptaszcza ochronnego oraz ze-
wnetrznego wykonczenia izolacji

324 Pomiar grubosci izolacji powinien byc
przeprowadzony dla kazdego rurociggu, ktorego
izolacja podlega odbiorowi Liczba wybranych
wyrywkowo miejsc pomiaru powmna wynosi¢ co
najmniej dwa i me wiecej mz dziesie¢ dla tei
samej grubosci izolacji na danym odcinku ruro-
ciggu Grubos¢ izolacji powinna byc mierzona w
czterech miejscach na obwodzie w dwdéch plasz-
czyznach prostopadtych od osi rury Pomiary
powinny byc przeprowadzone sprawdzianem np
za pomocg okragtego preta stalowego z zaostrzo-
nym koncern i regulowang poprzeczng nasadkg
Dopuszcza sie okreSlenie zewnetrznej S$rednicy
izolacji przez pomierzenie obwodu zaizolowanej
rury Pomiary powinny byc wykonane z doktad-
nosciag do 1 mm Dopuszczalne odchytki grubosci
izolacji me powinny przekracza¢ wartosci okre-
Slonych w 261

325 Sprawdzenie temperatury na zewnatrz
izolacji powinno byc przeprowadzone w zasadzie
metodg elektryczng przy zachowariu nastepuja-
cych wymagan

a) pomiar powinien byc dokonany w warun-
kach rownowagi cieplnej i ustalonego przebiegu
temperatury w przegrodzie izolacyjnej,

b) strumien cieplny powinien mie¢ kierunek
prostopadty do powierzchni pomiarowej,
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c) czujnik powiwen $ciSle przylegaé do po-
wierzchni izolacji oraz powinien byc zamocowany
na badanej powierzchni co najmniej na 2 godz
przed pomiarem,

d) przy pomiarach na rurociggach poziomych
czujnik powinien byc umieszczony w takim miej-
scu, aby mozna byto uwzgledni¢ wptyw rozmc
przebiegajacej wymiany ciepta w gérnej i dolnej
czesci obwodu,

et czas trwania pomiaru powinien wynosi¢ co
najmniej 1 godz Zaleca Se przeprowadzenie co
najmn ej cz‘erech pomiaréw i obliczenie Srednie;
aiytmetycznej wynikéw Przebieg pomiaru powi-
nien byc zgodny z instrukcjg wytwdércy przyrza-
déw pomiarowych

33 Ocera wynikdw badan

33 1 Dodatnie wyniki badan Wynik’ badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wy-
magania okre$lone normg zostaty dotrzyra'-e

332 Ujemne wyniki badan Jezeli ktérekol-
wiek z wymagan me zostato spetnione, izolacje
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy
i po dokonaniu poprawek przedstawi¢ do po-
rownego odbioru

34 Zaswiadczenie o wynikach badan Na za-
danie uzytkownika wykonawca izolacji powinien
wystawie zaswiadczenie zawierajgce co najmniej
nastepujace dane

a) date wystawienia zaswiadczenia,
b) nazwe i adres wykonawcy izolacji,
€) nazwe rurociggu izolowanego,

d) materml izolacji whasciwej,

c) grubos¢ izolacji wiasciwej,

I) i0dzaj ptaszcza ochicnnego,

g) grubos$¢ ptaszcza ochronnego,

h) temperatuie na zewnatrz lzolacp,

i) peczec KT i podpisy dokonujacych badan a
izolacji

KONIEC



