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1 WSTĘP

1 1 Przedmiot normy Przedm iotem  norm y są 
ogolne wym agania i badania dotyczące maszyn 
kotwicznych, tj wciągarek i kabestanów  kotwicz
nych dziobowych z głowicami lub bez głowic cu
mowniczych, z napędem  elektrycznym  prądu sta
łego i przem iennego, wchodzących w skład urzą
dzenia kotwicznego statków  morskich

1 2 Określenia

12  1 Maszyna kotwiczna — m aszyna służąca 
do opuszczania, luzowama i w ybierania cięgna 
kotwicznego

1 2  2 Wciągarka kotwiczna — m aszyna kotwicz
na z poziomym wałem  koł łańcuchowych

1 2  3 Kabestan kotwiczny —  m aszyna kotwicz
na z pionowym  wałem  koła łańcuchowego

1 2  4 Kabestan jednopokładowy — kabestan, 
ktorego wszystkie zespoły są zamocowane na jed 
nym  pokładzie Napęd może byc umieszczony nad 
lub pod pokładem

1 2  5 Kabestan dwupokładowy — kabestan, 
w którym  silnik elektryczny i skrzynia przekład
niowa umieszczone są na pokładzie znajdującym

się poniżej tego pokładu, gdzie umieszczona jest 
głowica kabestanu

12  6 Znamionowa głębokość kotwiczenia —
umowna głębokość m ierzona od kluzy do dna, 
k tóra służy do wyznaczenia znamionowych w a
runków  pracy m aszyny kotwicznej

12  7 Uciąg znamionowy kotwiczenia — uciąg 
w łańcuchu na kole łańcuchowym obliczony w kG 
wg wzoru

T k =  a m  d2 
lub w N wg wzoru

T k =  10 a m  d2
w których

a — współczynnik uzależniony od kalibru łań 
cucha, wynoszący

2,8 dla d <  22,
3,0 dla 22 <  d <  29,
3,4 dla 2 9 < d < 3 5 ,
3,6 dla d ^  36,

m  — współczynnik zalezny od wytrzym ałości 
łańcucha

dla łańcucha zwykłej wytrzym ałości 
m —  1,
dla łańcucha wysokiej wytrzymałości 
m =  1,15,

d — kaliber łańcucha, mm
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12  8 Moment znamionowy —  m om ent na wale 
m aszyny kotwicznej przy obciążeniu uciągiem 
znamionowym  kotwiczenia

1 2  9 Uciąg znamionowy cumowania — uciąg 
w linie nabiegającej na głowicę cumowniczą, 
przyjm ow any jest on zgodnie z tablicam i głów
nych param etrów

1 2 10 Prędkość podnoszenia kotwicy — śred
nia prędkość podnoszenia swobodnie wiszącej 
kotwicy, m ierzona od zwisu na znamionowej głę
bokości kotwiczenia do wyjścia kotwicy z wody

1 2 11 Prędkość cumowania — prędkość naw i
janej na głowicę w m iejscu nabiegu cumowniczej 
lm y obciążonej uciągiem znamionowym cumowa
nia

1 3 Zestawienie symboli

I  — prąd  całkowity — prąd  płynący z sie
ci, A,

I, — prąd  tw ornika — prąd płynący przez 
uzw ojenia tw ornika, A,

P  — moc (dla p rądu  przem iennego — moc 
czynna), kW,

Q — moc bierna, kvar,

U — napięcie zasilania, V,

Un — napięcie znamionowe, V,

l r -— prąd  rozruchowy, A,

Up — przepięcie w silniku (dla p rądu  stałe
go), V,

f  — częstotliwość sieci, Hz,

ib — prąd wzbudzenia bocznikowego, A,

N n — m om ent znamionowy, kG m (N m),

M nk — m om ent znamionowy dla kotwiczenia 
odpowiadający znamionowem u uciągo- 
wi kotwiczenia, kG m (N m),

M nc —  m om ent znamionowy dla cumowania 
odpowiadający znamionowem u uciągo- 
wi cumowania, kG m (N m),

Mmlx — m om ent m aksym alny silnika, kG m 
(N m),

v c — prędkość cumowania, m/mm, (m/s),

v k — prędkość łańcucha kotwicznego, m /m in 
(m/s)

n  — prędkość obrotowa silnika, obr/m in 
(rad/s),

th — czas ham owania m aszyny kotwicznej, 
mm (s),

v —  tem peratu ra  uzwojenia silnika, °C (K) 

1 4 Normy związane

PN-65/E-06000 M aszyny elektryczne w irujące 
Ogólne w ym agania i badania techniczne

BN-71/3083-11 Ham ulce tarczowe okrętowe zwal
niane elektrom agnetycznie na prąd stały Wy
m agania i badania

BN-67/3083-27 Okrętowe urządzenia elektryczne 
W ytyczne doboru osłon i instalow ania

BN-67/3083-29 Urządzenia elektryczne okrętowe 
o kształcie skrzynek, szaf, stojaków i tablic 
Główne w ym iary

BN-68/3083-31 Maszyny elektryczne w irujące 
okrętowe W ymagania i badania

2 SPOSÓB BUDOWY OZNACZENIA

Oznaczenie typu  w ciągarek i kabestanów  po
winno uwzględniać co najm niej ich wykonanie 
(wciągarka z dwoma lub z jednym  kołem łańcu
chowym, w w ykonaniu lew ym  lub praw ym , 
z jedną, dwoma lub bez głowic cumowniczych, 
kabestan jedno- lub dwupokładowy z głowicą 
cumowniczą lub bez), kaliber łańcucha, cechę 
wiasnosci wytrzym ałościowej łańcucha oraz nu 
m er dokum entu określającego łańcuch i rodzaj 
prądu  zasilającego napęd elektryczny (stały, prze
m ienny)

3 WYMAGANIA 

3 1 Wymagania ogólne

3 11  Główne parametry C harakterystyka ty 
powej wciągarki powinna byc zgodna z danymi 
zaw artym i w tabl 1 głównych param etrów , a 
kabestanu w  tabl 2
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3 12  Warunki pracy maszyny kotwicznej Ma
szyna kotwiczna powinna zapewniać pracę w nor
m alnych w arunkach eksploatacji statku  oraz przy 
długotrw ałym  przechyle sta tku  do 15° i przegłę- 
bieniu do 5° (bez uwzlgędm em a przegłębiem a 
konstrukcyjnego) W ram ach param etrów  określo
nych m niejszą norm ą w ciągarka lub kabestan po
w inna zapewniać

a) w  zakresie kotwiczenia

— wypuszczenie łańcuchów kotwicznych z ko
tw icam i bez użycia napędu elektrycznego,

— opuszczenie jednej kotwicy przy uciągu na 
kole łańcuchowym  rów nym  0,6 uciągu znamiono
wego przy użyciu napędu elektrycznego, który  
powinien byc przystosowany do opuszczania ko
tw icy w czasie me krótszym  mz 10 min,

—  odkotwiczeme statku  zakotwiczonego (pod
ciągnięcie statku zakotwiczonego, w yrw anie i pod
niesienie jednej kotwicy, a następnie po przerw ie 
na wystygnięcie silnika także drugiej, wciągnięcie 
obu kotwic pojedynczo do kluz)

— w ybieranie łańcucha kotwicznego z prędkoś
cią znamionową przy znamionowym uciągu 
w czasie 30 min,

— równoczesne podniesienie dwóch kotwic 
z połowy znamionowej głębokości kotwiczenia 
po oderw aniu od g runtu  każdej kotwicy 
oddzielnie z prędkością odpowiadającą charakte
rystyce danego silnika elektrycznego wciągarki 
(dotyczy to w ciągarek z dwoma kołami łańcucho
wymi),

— wciąganie kotwicy do kluzy przy uciągu 
określonym w tabl 1 i 2 dla m ałej prędkości 
w ybierania łuńcucha kotwicznego z prędkością m e 
przekraczającą 10 m /m in (0,167 m/s) w  czasie me 
m niejszym  mz 3 m m , zaleca się, aby prędkość 
w ciągania kotwicy do kluzy dla maszyn kotwicz
nych o wielkościach 4 — 12 m e przekraczała 
7 m /m m  (0,117 m/s)

— wyw ołanie przez układ napędowy przy 
unieruchom ionym  łańcuchu uciągu na kole łańcu
chowym rownego co najm niej dw ukrotnem u ucią- 
gowi znamionowemu kotwiczenia,

b) zakresie cumowania (dotyczy to maszyn 
kotwicznych z głowicami cumowniczymi)

— w ybieranie lm y cumowniczej przy uciągu 
znamionowym cumowania z prędkością znamiono
wą w czasie 30 min,

— w ybieranie lm y cumowniczej z m ałą pręd 
kością (dla maszyn kotwicznych m ających małą 
prędkość naw ijania liny cumowniczej) przy uciągu

na głowicy cumowniczej me m niejszym  jak  0,75 
uciągu nominalnego w czasie od 3 do 5 mm,

— w ybieranie liny cumowniczej nie obciążonej 
z prędkością podaną w tablicy głównych pa ra 
m etrów  przy obciążeniu równym  0,1 znamiono
wego uciągu cumowania w ciągu 10 mm

Um owny uciąg obliczeniowy w tych w arunkach 
należy przyjm ować jako rów ny 0,2 nominalnego 
zakładając, ze sprawność m echanizm u jest w ar
tością stałą

3 13  Obliczenia wytrzymałościowe powinny
uwzględniać

a) przejęcie przez koło łańcuchowe, w ał główny, 
hamulec koła łańcuchowego, podstawę i elem enty 
mocowania mechanizmu — obciążenia w ynikają
cego z działania siły zrywającej łańcuch o naj
wyższej wytrzym ałości występującego na maszy
nie kotwicznej danej wielkości,

b) przejęcie przez m echanizm m aszyny kotwicz
nej obciążeń powstających w  wyniku działania 
m aksymalnego m om entu silnika lub m om entu 
przenoszonego przez sprzęgło bezpieczeństwa,

c) przejęcie przez w ały głowic cumowniczych 
obciążeń pochodzących od m om entu m aksym alne
go silnika lub m om entu przenoszonego przez 
sprzęgło bezpieczeństwa, w przypadku zastosowa
nia głowicy jako pachoła, przejęcie przez wały 
głowic cumowniczych siły gnącej działającej z ze
w nątrz na  głowicę w  środku jej długości, równej 
sile zrywającej linę, przyjętej wg tabl 1 i 2,

d) naprężenie w częściach m aszyny kotwicznej 
wyszczególnionych w a) — c), przy obciążeniach 
tam  podanych me powinny przekraczać 0,95 gra
nicy plastyczności m ateriału,

e) naprężenia w częściach m aszyny kotwicznej 
przy uciągach znamionowych nie powinny prze
kraczać 0,4 granicy plastyczności m ateriału  lub 
0,28 granicy wytrzym ałości m ateriału

Należy przyjm ować mniejsze z otrzym anych na
prężeń dopuszczalnych

3 14  Konstrukcja maszyn kotwicznych

3 14 1 Rozwiązanie konstrukcyjne Kabestany 
wielkości 1 — 9 powinny byc kotwiczno-cumowm- 
czymi, wielkości 1 0 — 12 kotwicznymi Kabestany 
wielkości 1 — 9 powinny byc jednopokładowymi, 
a wielkości 1 0 — 12 dwupokładowymi Dopuszcza 
się w ykonyw anie kabestanów wielkości 4 — 9 jako 
dwupokładowe Zaleca się wyposażenie maszyn 
kotwicznych w urządzenie do zdalnego wypusz
czania kotwicy za pomocą ham ulca koła łańcucho
wego oraz w liczniki długości wypuszczonego łan-
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cucha, um ożliwiające instalację zdalnych pow ta
rzaczy M aszyny kotwiczne nie pow inny mieć 
ręcznych napędów

3 1 4  2 Elementy sterowania W ybieranie łań 
cucha powinno byc zapewnione przy ruchu

a) dźwigni pionowej organu sterującego — do 
siebie,

b) dźwigni poziomej organu sterującego — 
w gorę,

c) pokrętła (kółka m anewrowego lub dźwigni) — 
zgodnie z kierunkiem  obrotu wskazówki zegara

W ypuszczenie łańcucha powinno byc zapewnio
ne przy przeciw nym  k ierunku ruchu organu ste
rującego W ymaganie obracania się koła łańcu
chowego kabestanu w kierunku w ybierania łań 
cucha przy wyżej podanych kierunkach obrotu 
organu sterującego odnosi się w  przypadku jedne
go kabestanu obsługującego łańcuchy kotwiczne 
obu burt, do pracy z łańcuchem  praw ej burty

3 1 4  3 Hamulce W ciągarka powinna mieć

a) ham ulce koł łańcuchowych,

b) ham ulec zw alniany elektrom agnetycznie

M oment ham ow ania ham ulca koła łańcuchowe
go przy suchych i m okrych powierzchniach cier
nych powinien odpowiadać uciągowi w  łańcuchu 
na kole łańcuchowym  me m niejszem u od 0,6 ob
ciążenia próbnego łańcucha Przy tym  w arunku 
siła na rękojeści korby ham ulca me powinna 
przekraczać 75 kG (około 750 N) Ham ulec po
w inien zapewniać powyższy w arunek ham owania 
w  kierunku wypuszczania łańcucha Hamulec 
zw alniany elektrom agnetycznie powinien zape
wnie podczas opuszczenia kotwicy przy obciąże
n iu  statycznym  na kole łańcuchowym  m e m niej
szym mz 1,3 m om entu znamionowego

3 1 4  4 Mechaniczne zabezpieczenia W przy 
padku gdy m aksym alny m om ent silnika może w y
wołać w  najsłabszym  dla danej wielkości m aszyny 
łańcuchu uciąg przekraczający 0,6 obciążenia 
próbnego łańcucha lub gdy m aksym alny m om ent 
silnika może wywołać w elem entach m aszyny ko
twicznej naprężenia przekraczające w artość okre
śloną w  3 1 3 d), należy zastosować pewnie dzia
łające sprzęgło bezpieczeństwa m e dopuszczające 
do przekroczenia tych napręzen

3 1 4  5 Kąt opasania kola łańcuchowego Kon
strukcja  m aszyny kotwicznej powinna umożliwić

w w arunkach instalacyjnych na statku  uzyskanie 
kąta opasania łańcuchem  m inim um  117° dla 
w ciągarek i m inim um  150° w  przypadku kabesta
nów

3 2 Wymagania dotyczące silników elektrycz
nych

3 2 1 Wymagania ogólne Silnik elektryczny po
w inien byc w ykonany zgodnie z BN-68/3083-31, 
jeżeli m niejsza norm a m e postanaw ia inaczej

3 2 2 Obudowa silnika —  wg BN-67/3083-27

3 2 3 Moment znamionowy silnika me powinien 
byc m niejszy od m om entu znamionowego wcią
garki

3 2 4 Moment rozruchowy silnika powinien w y
tw arzać na podstawowej charakterystyce roboczej, 
stosowanej w  znamionowych w arunkach pracy 
m aszyny kotwicznej przy unieruchom ionym  łań 
cuchu, uciąg na kole łańcuchowym  me m niejszy 
od dw ukrotnego uciągu znamionowego i m e w ięk
szy od 0,6 obciążenia próbnego łańcucha kotwicz
nego

3 2 5 Znamionowy rodzaj pracy silnika Uzwo
jenia pracujące przy znamionowym kotwiczeniu 
i cumowaniu pow inny być przystosowane do pracy 
dorywczej D30 (wg PN-65/E-06000) W silnikach 
asynchronicznych wielobiegowych uzwojenia p ra 
cujące przy operacjach pomocniczych kotwiczenia 
i cumowania pow inny być przystosowane do pracy 
dorywczej D10, m e dotyczy to układu V Rodzaje 
pracy uzwojeń powinny byc podane na tabliczce 
znamionowej silnika

3 2 6 Przeciązalność silnika Silniki elektryczne 
klatkowe prądu przemiennego po 30 mm pracy 
przy obciążeniu znamionowym powinny w ytrzy 
mać postoj w  stanie zaham owanym  przy napięciu 
znamionowym w czasie me m niejszym  mz 30 s 
Silniki elektryczne prądu stałego i pierścieniowe 
prądu przem iennego pow inny w ytrzym ać wyżej 
podane wym agania postoju pod prądem  przy mo
mencie dwa razy większym od znamionowego

W przypadku silników prądu stałego w ym ie
niony m om ent może byc uzyskany przy U <  Un 
Przy spełnieniu tych w ym agań dopuszcza się 
przekroczenie dopuszczalnych przyrostów  tem pe
ra tu ry  określonych w PN-65/E-06000, lecz n ie w ię
cej mz o 30%
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3 3 Wymagania dotyczące aparatury rozrucho- 
wo-nastawczej

3 31  Wykonanie A paratura  rozruchowo-na- 
staw cza powinna składać się z podzespołów lub 
elem entów w w ykonaniu m orskim  zgodnym z w y
m aganiam i odpowiednich norm  okrętowych lub 
uzgodnione] dokum entacji Ponadto pow inna speł
nić w ym agania podane w 3 3 2  — 3 3 7

3 3 2 Obudowa aparatury powinna odpowiadać 
pod względem w ym iarow ym  wym aganiom  BN-67/ 
3083-29, a pod względem stopnia ochrony BN-67/ 
3083-27

3 3 3 Kolumna sterownicza, oprocz elem entu 
sterującego napędem , powinna

a) mieć wyłącznik bezpieczeństwa do natych
m iastowego zatrzym ania m aszyny kotwicznej,

b) mieć przycisk do blokady zabezpieczeń,

c) byc zabezpieczona przed kondensacją pary 
wodnej

Jeśli w  kolum nie sterowniczej zastosowano am 
perom ierz, jego tarcza powinna byc oświetlona

3 3 4 Oporniki rozruchowe pow inny byc przy
stosow ane do pracy dorywczej D10 (wg PN-65/ 
E-06000) Przyrost tem peratu ry  opormkow m ie
rzony m etodą oporową nie powinien przekroczyć 
300°C

3 3 5 Zabezpieczenie zamkowo-napięciowe po
winno

a) odłączyć układ przy zaniku lub obniżeniu 
się napięcia do wartości równej lub mniejszej niz 
0,25 Un, przy czym zwory pozostałych aparatów  
nie mogą wcześniej samoczynnie przy tym  napię
ciu odpaść, chyba ze w ynika to z układu lub me 
jest dla mego szkodliwe,

b) umożliwić załączenie układu przy napięciu 
o wartości równej lub większej mz 0,85U„,

c) uniem ożliwiać uruchom ienie napędu po za
m ku napięcia z położenia innego niz zerowe

3 3 6 Zabezpieczenie od przeciążeń Układ na
pędowy powinien mieć zabezpieczenia chroniące 
silnik tak nastawione, aby pozwoliły na n ieprzer
w aną pracę i rozruchy m aszyn kotwicznych przy 
obciążeniach w ynikających ze spełnienia wym a
gań podanych w 3 1 2

Samoczynne odłączenie silnika za pomocą czuj
nika powinno następow ać zanim  uzwojenia silnika 
zostaną nagrzane do tem pera tu ry  o 30 °C wyzszej 
od w artości dopuszczalnych wg PN-65/E-06000 
W przypadku stosow ania zabezpieczeń w apara 

turze — zabezpieczenia te powinny odłączyć sa
moczynnie układ po 20 — 30 s, ze stanu zimnego 
przy obciążeniu dla silnika prądu stałego m omen
tem  o wielkości 2 — 2,5M„, a dla silnika asynchro
nicznego klatkowego momentem  rozruchowym  
Zaleca się, aby silnik m iał wbudowany czujnik 
tem peratury

3 3 7 Zabezpieczenie obwodów sterowniczych
Obwody sterownicze pow inny mieć zabezpiecze
nia zwarciowe

3 4 Wymagania dotyczące hamulca zwalnianego 
elektromagnetycznie

3 4 1 Rodzaj pracy cewki zwalmaka hamulca
Cewka zwalm aka powinna byc przystosowana do 
pracy dorywczej D60

3 4 2 Pozostałe wymagania dla hamulca prądu 
zmiennego — wg w arunków  uzgodnionych między 
zamawiającym  a dostawcą, a dla ham ulca prądu 
stałego wg BN-71/3083-11

3 5 Wymagania dodatkowe wywołane potrzebą 
uzupełnienia wym agań ustalonych norm ą należy 
ujmować w dodatkowych w arunkach, które po
w inny byc uzgodnione między zamawiającym  
a w ytwórcą

3 6 Cechowanie

3 6 1 Cechowanie głównego mechanizmu ma
szyny kotwicznej Na korpusie głównego m echa
nizmu m aszyny kotwicznej powinny byc umiesz
czone w sposob trw ały  następujące dane

a) nazwa, siedziba i ew entualnie znak wytwórcy,

b) oznaczenie typu m aszyny kotwicznej,

c) num er fabryczny głównego m echanizm u m a
szyny kotwicznej,

d) rok produkcji głównego m echanizm u maszy
ny kotwicznej,

e) kaliber łańcucha (aktualnie zamontowanego 
koła łańcuchowego) w mm i jego kategoria,

f) m aksym alna siła zryw ająca linę cumowniczą,

g) znak DKT w ytw órcy i miejsce na stempel 
odbioru insty tucji klasyfikacyjnej,

h) masa m echanizm u z silnikiem elektrycznym  
w kg

3 6 2 Cechowanie wyposażenia maszyny ko
twicznej Zespoły wchodzące w  skład wyposażenia 
m aszyny kotwicznej takie, jak  silnik elektryczny, 
hamulec zwalm any elektrom agnetycznie, zestaw



8 BN-71/37S2-01

stycznikowy, zestaw oporowy, kolum na sterow ni
cza, wyłączniki drogowe, pow inny mieć tabliczki 
firm owe i znamionowe Zespoły podlegające 
odbiorowi instytucji klasyfikacyjnej powinny mieć 
na tabliczkach stem pel odbioru tej instytucji

4 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

M aszyny kotwiczne powinny byc pakowane, 
przechowyw ane i transportow ane według w arun 
ków uzgodnionych między zam awiającym  i do
stawcą

5 BADANIA

5 i  Program badań

5 11 Badania pełne (typu)

5 1 1 1  Wytyczne ogólne Badania pełne należy 
wykonywać w następujących przypadkach

a) dla oceny nowych konstrukcji,

b) dla oceny m aszyn kotwicznych w ykonyw a
nych w danym  zakładzie wytwórczym  po raz 
pierwszy,

c) po w prow adzeniu zmian m ających wpływ na 
param etry  eksploatacyjne, przy zmianie elem en
tów, k tórych funkcjonow anie nie rzu tu je na po
praw ność działania współzależnej apara tu ry  lub 
innych elem entów i trwałość W ystarczy przepro
wadzić próbę sprawności działania zmienionego 
elem entu,

d) w  przypadku zastosowania m aszyny kotwicz
nej do łańcucha kotwicznego maksym alnego ka
libru  dla danej wielkości m aszyny kotwicznej, je 
żeli prototyp był badany z łańcuchem  niższego 
kalibru, badanie to przeprow adza się tylko w re j
sie próbnym,

e) dla okresowej kontroli

Badania pełne należy przeprowadzać kom isyj
nie Pom iary przy tych badaniach zaleca się w y
konywać aparatam i rejestru jącym i

W yznaczanie m om entu zaleca się przeprow a
dzać m etodą bezpośredniego pom iaru

5 1 1 2  Badania pełne (typu) na stacji prób
obejm ują

a) oględziny zew nętrzne (5 2 2),

b) pom iar oporności izolacji układu elektrycz
nego (na zimno) (5 2 3),

c) próba m aszyny na biegu luzem (5 2 4),

d) próba m aszyny przy uciągu znamionowym 
kotwiczenia (5 2 5),

e) próba m aszyny przy uciągu znamionowym 
cumowania (5 2 6),

f) próba m aszyny przy uciągu liny meobciązo- 
nej (5 2 7),

g) wyznaczenie charakterystyk napędu elek-
tiycznego (5 2 8),

h) próba m aszyny przy przeciążeniu (5 2 9),

i) pom iar oporności izolacji (na gorąco) (5 2 3),

j) spraw dzenie sprzęgła bezpieczeństwa (5 2 12),

k) sprawdzenie zabezpieczeń elektrycznych 
(5 2 10),

l) spraw dzenie wyłącznika bezpieczeństwa
(5 2 11),

m) sprawdzenie działania ham ulca zwalnianego 
elektrom agnetycznie (5 2 13),

n) próba ham ulca koła łańcuchowego (5 2 16),

o) pom iary i oględziny po próbach (5 2 14)

5 1 1 3  Badania pełne (typu) na statku na uwię
zi obejm ują

a) próba m aszyny na biegu luzem (5 2 4),

b) wyrzucenie kotwicy lewej i praw ej bu rty  na 
hamulcach koł łańcuchowych wg oddzielnych 
uzgodnień,

c) w ybieranie łańcucha praw ej bu rty  z wcią
gnięciem kotwicy do kluzy,

d) w ybieranie łańcucha lewej burty  z wcią
gnięciem kotwicy do kluzy,

e) pom iary i oględziny po próbach (5 2 14),

f) spraw dzenie wyłącznika bezpieczeństwa 
(5 2 11)

5 1 1 4  Badania pełne (typu) na statku w rejsie
próbnym  w ykonuje się w ram ach prób zdawczych 
urządzenia kotwicznego Badanie przeprowadza się 
na znamionowej głębokości kotwiczenia, obejm u
ją one

a) w yrzucenie jednej kotwicy wraz z łańcuchem 
(5 2 15),

b) próba ham ulca koła łańcuchowego (5 2 16),

c) w ybieranie łańcucha, w yryw anie kotwicy, 
podniesienie,

d) wciąganie kotwicy do kluzy (5 2 17),

e) pom iar tem peratury  uzwojeń silnika (5 2 18) 

Po próbie e) i po ostygnięciu silnika należy po
w tórzyć próby wg poz a), b), c) z drugą kotwicą
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i po ponownym  ostudzeniu silnika wykonać dal
sze następujące próby

f) opuszczenie kotw icy napędem  elektrycznym  
(5 2 19),

g) podniesienie obu kotwic jednocześnie z poło
w y znamionowej głębokości kotwiczenia,

h) spraw dzenie wyłącznika bezpieczeństwa 
(5 2 11),

i) pom iary i oględziny po próbach (5 2 14)

5 12  Badania niepełne (wyrobu) Badaniom 
niepełnym  podlegają wszystkie w yprodukowane 
m aszyny Badania w ykonuje się na stacji prób, 
obejm ują one

a) oględziny zew nętrzne (5 2 2),

b) pom iar oporności izolacji układu elektrycz
nego na zimno (5 2 3),

c) próba m aszyny na biegu luzem (5 2 4),
d) próba m aszyny p izy  uciągu znamionowym 

kotwiczenia (5 2 5),

e) próba m aszyny przy uciągu znamionowym 
cum owania (5 2 6),

f) spraw dzenie działania ham ulca zwalnianego 
elektrom agnetycznie (5 2 13),

g) próba ham ulca koła łańcuchowego (5 2 16),

h) spraw dzenie wyłącznika bezpieczeństwa 
(5 2 11),

i) pom iar oporności izolacji układu elektryczne
go (na gorąco) (5 2 3),

j) pom iary i oględziny po próbach (5 2 14)

5 2 Opis badań

5 2 1 Metody badań Badania m aszyny na 
stacji prób należy wykonać jedną z dwu następu
jących metod obciążenia

a) m etodą ciężarową, według której m aszyny 
obciążone są ciężarami zawieszonymi na łańcuchu 
kotwicznym,

b) m etodą hamowania, według której m aszyny 
obciążone są przy użyciu ham ulca

5 2 2 Oględziny i sprawdzenie zgodności wyko
nania z dokumentacją Należy sprawdzić, czy m a
szyna odpowiada wym aganiom  i danym  doku
m entacji, k tórych spełnienie może byc stw ierdzo
ne bez użycia narzędzi i konieczności demontażu 
Należy zapoznać się z dokum entacją badanej m a
szyny, sprawdzić protokoły odbiorcze poszczegól
nych zespołów i podzespołów maszyny, sprawdzić 
atesty lub protokoły badan zastosowanych m a
teriałów  i ew entualnie atestów  lub protokołow

badan ważnych elem entów objętych uzgodnioną 
dokum entacją W przypadku braku wym aganych 
atestów, zaświadczeń lub protokołow badan należy 
przeprowadzić odpowiednie badania lub wym ianę 
elem entów budzących zastrzeżenia Przy oględzi
nach należy zwrocie szczególną uwagę na zamoco
wanie poszczególnych elem entów maszyny, wspoł- 
osiowosc połączeń silnika z mechanizmem, dzia
łanie dźwigni sprzęgieł, ham ulca kol łańcucho
wych, praw idłowy m ontaż wyłączników drogo
wych, prawidłowość działania wyłącznika bezpie
czeństwa, przycisku blokady zabezpieczeń, ręczne
go zwalniania ham ulca elektrom agnetycznego sil
nika, zgodność połączeń elektrycznych ze schema
tem, stan powłok ochronnych, tresc tabliczek 
znamionowych ltp

5 2 3 Pom iar oporności izolacji układu elek
trycznego Pom iar należy wykonać megaomomie- 
rzem prądu stałego o napięciu 500 V Oporność 
izolacji należy zmierzyć między zaciskami a częś
ciami uziemionymi W ynik próby należy uznać za 
dodatni jeżeli oporność silnika odpowiada wym a
ganiom BN-68/3083-31, a dla pozostałych izolacji 
jest me m niejszy od 1 MO

5 2 4 Próba m aszyny na biegu luzem Próbę
należy wykonać w obu kierunkach obrotow na 
przekładni kotwiczenia i cumowania Dla maszyn 
kotwicznych m ających więcej mz jedną prędkość 
po 2 mm z m ałą i najw iększą prędkością, a pozo
stały czas na charakterystyce silnika elektryczne
go stosowanej w znamionowych w arunkach pracy 
m echanizm u Ponadto należy sprawdzić wym aga
nie wg 3 3 5 c) dotyczące możliwości urucham ia
nia napędu, gdy dźwignia kolum ny sterowniczej 
znajduje się w położeniu innym  mz zerowe

5 2 4 1 Próba typu Całkowity czas próby 
w obu kierunkach obrotow silnika 

a) na stacji prób — 60 min,

d) na statku  na uwięzi — 30 mm 

W czasie prób należy wykonać pom iary 
dla maszyn kotwicznych prądu stałego n, I, I t, P, 

U, Up,

— dla maszyn kotwicznych prądu przem ienne
go n, I, P, Q, U

W czasie próby tem peratura łożysk m e powin
na przekraczać wartości dopuszczalnych Siady 
przylegania kol zębatych powinny byc zgodne 
z określonymi w dokum entacji technicznej

5 2 4 2 Próba wyrobu Całkowity czas próby w 
obu kierunkach obrotow silnika po 30 mm W cza
sie próby należy wykonać pom iary

— dla m aszyn kotwicznych prądu stałego n, I, V,
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— dla maszyn kotwicznych prądu przemiennego 
n, I ,U

W czasie próby tem peratu ra  łożysk m e powinna 
przekraczać dopuszczalnych wartości Siady przy
legania kol zębatych powinny byc zgodne z do
kum entacją

5 2 5 Próba maszyny przy uciągu znamionowym  
kotwiczenia na stacji prób

5 2 5 1 Metody przeprowadzania próby W za
leżności od rodzaju stacji prób należy badać m a
szynę m etodą ciężarową lub m etodą ham owania 
Po uzgodnieniu z Insty tucjam i K lasyfikacyjnym i
dopuszcza się stosowanie apara tu ry  sterowniczej 
stacji prób pod warunkiem , ze apara tu ra  sterow ni
cza badanej m aszyny przeszła pełne badania i ze 
dalsze próby m aszyny będą w ykonane na kom 
pletnym  zespole

5 2 5 2 Próba metodą ciężarową Podnosić i 
opuszczać ciężar wyw ołujący w łańcuchu uciąg 
znamionowy kotwiczenia Liczba podnoszeń i 
opuszczeń z uciągiem  pow inna byc w ystarczająca 
do nagrzania uzwojeń silnika do tem peratu ry  jak 
przy pracy D30

Podczas prób typu należy wykonać pom iary

— dla m aszyn kotwicznych prądu stałego n, I, 
I„ u, P, Up, V k, th, V

— dla m aszyn kotwicznych prądu przem iennego 
n, I, P, Q, U, f, V k, th, v

Podczas prób w yrobu należy wykonać pom iary 
n, 1, U Sprawdzić zgodność wskazań am perom ie
rza na kolum nie sterowniczej Sprawdzić układa
nie się łańcucha na kołach łańcuchowych i sku
teczność działania ham ulców koł łańcuchowych

5 2 5 3 Próba metodą hamowania Przy próbach 
m etodą ham ow ania należy obciązyc m aszynę mo
m entem  znamionowym  w  k ierunku opuszczania 
Czas próby 30 min Podczas prób typu należy w y
konać pom iary

— dla m aszyn kotwicznych p rądu  stałego n, I, 
U, P,Up, th, v,

— dla m aszyn kotwicznych prądu przem ienne
go n, I, P, Q, U, f, th, v

Podczas prób w yrobu należy wykonać pom iary 
n, I, U Sprawdzić zgodność wskazań am perom ie
rza na kolum nie sterowniczej Podczas próby 
sprawdzić układanie się łańcucha na kołach łań 
cuchowych

5 2 6 Próba maszyny przy uciągu znamionowym  
cumowania na stacji prób W naw ijającej się na

głowicę linową cumie należy wywołać znamio
nowy uciąg cumowania Czas próby dla każdego 
kierunku obrotow głowicy cumowniczej powinien 
wynosić po 15 m m  Podczas prób typu należy 
wykonać pom iary

— dla prądu stałego n, vc, 1, I t, P, U, Up, th, v,

— dla prądu przemiennego n, vc, I, P, Q, U, f, 

th>
Podczas prób wyrobu należy wykonać pom iary 

I, U, n oraz określić średnicę nabiegu lm y cu
mowniczej

5 2 7 Próba maszyny przy uciągu liny meobcią-
zonej W naw ijającej się na głowicę linową cumie 
należy wywołać 0,1 znamionowego uciągu cumo
wania Czas próby po 5 min w każdym  kierunku 
obrotow głowicy cumowniczej na odpowiednim 
stopniu prędkości

Podczas prób wykonać pom iary jak w  5 2 6

5 2 8 Wyznaczenie charakterystyk napędu elek
trycznego na stacji prób C harakterystyki po
szczególnych stopni należy wyznaczyć przy zasto
sowaniu następujących obciążeń
O, 25M„, 0,5M,„ 1,0M„, Mmax Podczas prób należy 
wykonać pom iary

— dla prądu stałego n, I, It, P, l r,U, ib, v,

— dla prądu przemiennego n, I, P, Q, TJ, Ir, f, v

5 2 9 Próba maszyny przy przeciążeniu na sta
cji prób Przy próbie typu należy wywołać w łań 
cuchu uciąg odpowiadający dw ukrotnem u mo
mentowi znamionowemu

Przy metodzie ciężarowej podnieść ciężar jeden 
raz na wysokosc 5 m

Przy metodzie ham ow ania czas próby 1 mm 
Należy wykonać pom iary

— dla prądu stałego, przy próbie typu n, I, I t,
P, Ir, U, th, v, przy próbie wyrobu n, I, U,

— dla prądu przemiennego, przy próbie typu 
n, I, P, Q, I t, U, f, th, v, przy próbie wyrobu n, 1, U

Sprawdzić działanie ham ulca zwalnianego elek
trom agnetycznie Sprawdzić działanie hamulców 
koł łańcuchowych az do postoju silnika lub po
ślizgu sprzęgła bezpieczeństwa z uwzględnieniem  
kierunku działania ham ulca

5 2 10 Sprawdzenie zabezpieczeń elektrycznych
Należy sprawdzić nastaw ienie zabezpieczeń oraz 
ich działanie zgodnie z wym aganiam i podanymi 
w 3 3 5 i 3 3 6

Przy próbie typu zabezpieczenia przeciążeniowe 
należy sprawdzać na stacji prób, przy czym do
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puszcza się obciążenie zastępczym probierczym  
układem  prądow ym

Działanie czujników tem peraturow ych należy 
spraw dzać w sposob określony przez wytwórcę 
silnika napędowego

Jeżeli m e zastrzeżono inaczej, przy próbie 
w yrobu spraw dza się tylko nastaw ienie zabezpie
czeń pod w arunkiem , ze do prób wytwórca przed
staw i świadectwo prawidłowości działania zabez
pieczeń

5 2 11 Sprawdzenie wyłącznika bezpieczeństwa
Po zadziałaniu wyłącznika bezpieczeństwa po
winno nastąpić unieruchom ienie napędu

5 212 Sprawdzenie sprzęgła bezpieczeństwa
Należy sprawdzić nastaw ienie sprzęgła bezpie
czeństwa oraz jego działanie

Sprzęgło powinno zdecydowanie utrzym ać 2M„, 
a  zadziałać przy momencie określonym  w doku
m entacji

5 2 13 Sprawdzenie działania hamulca zwalnia
nego elektromagnetycznie Należy sprawdzić u trzy 
m anie za pomocą ham ulca zewnętrznej siły sta 
tycznej na kole łańcuchowym  równej 1,3 uciągu
znamionowego przez 5 m m

5 2 14 Pomiary i oględziny po próbach Bezpo
średnio po próbach należy zmierzyć tem peraturę 
silnika, oleju w skrzyni przekładniowej, tem pera
tu rę  łożysk oraz stw ierdzić stan powierzchni zę
bów koł zębatych

5 2 15 Wyrzucenie kotwicy w rejsie próbnym
Należy w yrzucie łańcuch z kotwicą przy użyciu 
ham ulca koła łańcuchowego, zostawiając w  komo
rze jedno przęsło W yrzucania kotwicy należy do
konywać zwalniając ham ulec koła łańcuchowego 
oraz dw ukrotnie zatrzym ując koło łańcuchowe na 
każdym  przęśle łańcucha kotwicznego przez ła 
godne ham ow anie

5 2 16 Próba hamulców kół łańcuchowych

5 2 16 1 Próba na stacji prób polega na spraw 
dzeniu utrzym ania ham ulcem  działającego na m e
go z zew nątrz obciążenia statycznego wg 3 14  3 
przez 10 mm

5 2 16 2 Próba na statku w rejsie Po zakotwi
czeniu jedną kotwicą należy zacisnąć ham ulec koła 
łańcuchowego Przy  napędzie statku  poł wstecz 
m e powinien nastąpić obrot koła łańcuchowego

5 217 Wciąganie kotwicy do kluzy Operację 
tę należy wykonywać na stopniu minimalnej

prędkości Po dociągnięciu kotwicy i jej zabloko
w aniu w kłuzie m e powinno wystąpić uszkodze
nie m echanizm u

5 218 Pomiar temperatury uzwojeń silnika
Przy próbach 5 2 5  — 5 2 1 0  oraz bezpośrednio po 
próbach należy zmierzyć tem peraturę uzwojeń 
silnika Przyrost tem peratury  uzwojeń me powi
nien przekroczyć wielkości dopuszczalnych dla 
danej klasy izolacji określonych w PN-65/E-06000 
oraz tem peratury  określonej w 3 2 6 przy próbie 
5 2 10

5 219 Próba opuszczania kotwicy napędem 
elektrycznym zgodnie z 3 12 b) Próbę należy 
wykonać tylko napędem  ze stanu zimnego

Należy opuście kotwicę na głębokość rów ną 
znamionowej głębokości kotwiczenia Dla napędów 
prądu stałego tem peratury  opormkow rozrucho
wych me pow inny przekraczać wartości dopusz
czalnych określonych w 3 3 4

5 2 20 Próby m aszyny należy przeprowadzić 
przy pełnym  zachowaniu przepisów bhp Przy 
przeprow adzaniu prób należy stosować odpowied
nie przerw y w pracy maszynj., aby me nastąpiło 
przegrzanie silnika napędowego

5 3 Ocena wyników badań W ynik badan na
leży uznać za dodatni, jeżeli wszystkie badania 
wym ienione w 5 1, w granicach tolerancji okreś
lonych w dokum entacji lub uzgodnionych między 
wytwórcą a odbiorcą, dadzą w ynik dodatni

W przypadku stw ierdzenia wad, błędów i uszko
dzeń uniem ożliwiających eksploatację maszyny, 
pogarszających w stopniu niebezpiecznym pewność 
ruchu lub zagrożenie bezpieczeństwa otoczenia 
i obsługi, k tóre me mogą byc usunięte przez do
raźną w ym ianę elem entów lub popraw ienie jakoś
ci wykonania, m aszyna powinna byc uznana za 
niezgodną z m niejszą norm ą i me może byc do
puszczona do eksploatacji

Jeżeli w ykryte wady w skazują na to, ze dalsze 
badanie może zagrazac uszkodzeniem lub znisz
czeniem m aszyny albo może byc niebezpieczne dla 
otoczenia, m aszyna me może byc dalej badana

W przypadku stw ierdzenia wad, błędów i usz
kodzeń, k tóre mogą byc usunięte przez doraźną 
wym ianę elementów, popraw ienie jakości m onta
żu lub tem u podobne badania, należy przerwać 
i zalecie usunięcie wad

Po dokonaniu popraw ek należy powtórzyć 
próbę lub próby spraw dzające dany rodzaj wad, 
po czym badania należy kontynuować w norm al
nym  trybie
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6 POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE

Do czasu przystosowania zakładu produkcyjne
go do przeprow adzania pełnych badan przeciąże
niowych zgodnie z 5 1 1 2h) i 5 2 9 siłą przekracza

jącą 25 000 kG (około 250 kN) za m iarodajne bę
dzie się uważało przeprowadzenie prób przeciąże
niowych dla sił przewyższających tę wartość m e
todą zastępczą uzgodnioną z Insty tucją Klasyfi
kacyjną

K O N I E C

INFORM ACJE DODATKOWE do BN-71/3752-01

1 Istotne zmiany w stosunku do BN-69/3752-01
W ym agania dostosowano do zaleceń RW PG z w yjątkiem  

3 1 3a), k tóry  uogolmono m e precyzując, ze obciążenie 
na kole łańcuchowym  rów na się sile zryw ającej łańcuch

2 Zalecenia międzynarodowe i odpowiedniki w nor
mach zagranicznych
RW PG PC 2846 70 LUnana hkopho uiBapTOBHbie h HKopHue 

c aneKTpimecKHM npiiBOAOM ruin mopckhx cynoB

Tanu, ocHOBiibie napaMeipu n TexHHMecKHe TpeSo- 
Bamin

PC 2847 70 BpamiiHjiH c sjieKTpaaecKHM npHBOAOM 
Ajih MopcK«x cyaoB Tanu, ocHOBHbie napaMeipu 
a TexHnaecKae TpeóoBaHHH

Japonia JIS  F 6711-1955 — Elektryczne w indy kotw iczne 
na prąd  sta ły

ZSRR TOCT 5875 69 MexaHH3Mbi hkopho uiBapTOBHbie c 3JieK 
TpaaecKHM npaBonoM

O
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V 47

1 W punkcie 127 Uciąg znamionowy kotwiczenia, zamiast uciąg w łańcuchu 
na kole łańcuchowym obliczony w kG wg wzoru Tic =  a m d2 lub w N wg wzoru 
Tfc =  10 a m d‘ w których dla łańcucha wysokiej wytrzymałości m =  1,15, 
powinno być uciąg w łańcuchu na kole łańcuchowym obliczony w N wg wzoru 
Th =  lOa m d2 (lub w kG wg wzoru Tk — a m d2) w których dla łańcucha pod
wyższonej wytrzymałości m =  1,15

2 W punkcie 1 3, zamiast Nn — kG m (N m)( powinno być Nn — N m
(kG m), zamiast Mnk — kG m (N m), powinno być M„k — N m (kG/m),
zamiast M „ c  —  kG m (N m), powinno być M n c  —  N m (kG m), zamiast 
Mmax — kG m (N m), powinno być Mm„x — N m (kG m)

3 W punkcie 311, Tablica 1, kol 3, nagłówek, zamiast wysokiej wytrzymałości, 
powinno być podwyższonej wytrzymałości, w kol 5 i 6, jednostka miary, zamiast 
kG, powinno być daN,

— w kol 11 i 20 jednostkę miary wyrażoną w kG — ująć w nawiasy,
— Tablica 2, kol 3, nagłówek, zamiast wysokiej wytrzymałości, powinno być 

podwyższonej wytrzymałości,
— w kol 5 i 6 jednostka miary, zamiast kG, powinno być daN,
— w kol 11 i 20 jednostkę miary wyrażoną w kG — ująć w nawiasy
4 W punkcie 314 3, trzecie zdanie, zamiast 75 kG (około 750 N), powinno być 

750 N (około 75 kG)
5 W punkcie 6, zamiast 25000 kG (około 250 kN), powinno być 250 kN (około 

25000 kG)

zmiana 1
31 12 77 r

(Biuletyn PKN1M n r 4/78 poz 36)


