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NORMA BRANZOWA BN-90
SRODKI

Ochrona przed hatlasem na statkach

TRANSPORTU P orskich 3706-01/02
WODNEGO o ]
| URZADZENIA Warunki i metody pomiaru
PLYWAJACE
ha+asu Grupa katalogowa 0540
1 WSTEP w ktérej
p - skuteczna wartos¢ zmierzonego cisnienia

1 1 Przedmiot arkusza normy Przedmiotem arku-

sza normy warunki i

hatasu na statkach morskich

sga ogolne metody pomiaru

1 2 Zakres stosowania arkusza normy Postano-
wienia arkusza normy nalezy stosowa¢ przy pomia-
rach hatasu wchodzgacych w zakres proéb zdawczo-od-
statku wykonywanych w morzu i przy

przy badaniu hatasu w rejsach eksploa-

biorczych
nabrzezu,
tacyjnych Itp

Norma dotyczy pomiaréw hatasu na morskich stat-
kach towarowych, rybackich i pasazerskich

1 3 Okreslenia

131 hatas - dzwiek niepozadany w danym miejs-
zakto6cajacy odbior sygnatéw akustycz-
nych szkodliwy dla zdrowia, mogacy powodowac
stuchu, pogarszajacy warunki pracy
na statku Liczbowo hatas okresla

cu i czasie

uszkodzenie
i wypoczynku
sie poziomem dzwieku

132 hatas ustalony - hatas,
w okreslonym miejscu

ktorego poziom
dzwieku A, zmienia sie w

czasie nie wiecej niz o 5 dB

133 hatas impulsowy - hatas sktadajacy sie
z jednego [lub Kkilku impulséw dzwiekowych, kazdy
o0 czasie trwania mniejszym niz 0,2 s Za hatas
impulsowy mozna uwaza¢ hatas przy ktérym roéznica

dzwieku A przy whaczo-
dynamicznych
(impuls) jest wieksza niz

wskazan miernika poziomu

nych charakterystykach oznaczonych
S (slow-wolno) i 1

4 dB

134 hatas nieustalony - hatas ktorego po-
ziom dzwieku A w okreslonym miejscu zmienia sie
niz o 5 dB
czasie

Hatas wystepujacy
obserwacji traktuje sie

w czasie wiecej
z przerwami w
jako hatas nieustalony

135 poziom cisnienia akustycznego L - wyra-

zony w dB poziom okreslony zaleznosciag

L=20

akustycznego. Pa,

p - cisnienie akustyczne odniesienia o war-
tosci 2 10~8 Pa
136 czestotliwosci Srodkowe pasm oktawowych

- 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000
8000 Hz

13 7 poziom dzwieku A - L - wyrazony w dB
poziom dzwieku, Kktéry odpowiada charakterystyce

wazenia A

138 Sredni

LAm~ Pozlom dzwieku A w dB wyznaczony wg wzoru
n

poziom dzwieku A w pomieszczeniu

w ktérym
L Al - poziom dzwieku A wystepujacy w danym
momencie czasowym, dB,

n - liczba okreslonych poziomow dzwieku
A (hAl) w czasie obserwacji
139 réwnowazny poziom dzwieku A - LAeq -

usredniony w czasie obserwacji poziom dzwieku A
hatasu nieustalonego, oblicza sie w dB wg wzoru

“Aeg " 10 100,1La ®

w ktorym
T - czas oceny, S
LAmt- Sredni poziom dzwieku A wystepujacy w
czasie w  Ktorym
za ustalony, dB

hatas mozna uznac

t, - czas w ktérym poziom dzwieku A jest
ustalony i1 wynosi LAmx , przy czym
t, =T, s,

n - liczba odcmkow czasowych , W prze-

dziale czasu T

W zatgczniku 1 podano przyktad obliczenia roéw-
nowaznego poziomu dzwieku

Zgtoszona przez Centrum Techniki w Gdansku
Ustanowiona przez Dyrektora Centrum Techniki Okretowej dnia 28 czerwca 1990 r
jako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1991 r
(Dz Norm i Miar nr 10/1990 poz 23)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ALFA 1991

Druk Wyd Norm W wa Ark wyd 180 Nakt 350 + 27 Zam 1451/90/12
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1 3 10 liczba oceny hatasu N - najwieksza T-06460 Do pomiaru hatasu nieustalonego zaleca
z liczb obliczonych wg ustalonego miedzynarodowo sie stosowaC precyzyjny miernik catkujacy spet-
wzoru dla poziomow cis$nienia akustycznego zmie- niajgcy wymagania postanowien przejsciowych
rzonych w 9 pasmach oktawowych 3 2 Zestaw fFfiltréow Do pomiaru poziomow cis-

nienia akustycznego w pasmach oktawowych nalez
N =(L-a)/b @ akustyeznego W b tawowy 2y
stosowa¢ zestaw TFiltrow spedniajacy wymagania
gdzie wg PN-83/T-06461 zatacznik 3

L - poziom cisnienia akustycznego w pasmie 3 3 Mikrofon pomiarowy miernika powinien byc

oktawowym, dB, wszechkierunkowy i spedniaé wymagania wg PN-79/

a, b - wspotczynniki wg tabl 1 T-06460

Tabl 1§11

Czestotliwosc

- 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Srodkowa, Hz

a dB 55,4 355 22 0 120 48 00 -35 -6 1 -8 0

b 0 681 0 790 0 870 0 930 0 974 1 000 1,015 1 025 1 030

1 3 11 krzywe oceny hatasu N - ustalone mie- 3 4 Ostona przeciwwietrzna mikrofonu Podczas
dzynarodowo i przedstawione w formie krzywych pomiaréw na skrzydtach mostka i na poktadach
poziomy cisnienia akustycznego w poszczegélnych otwartych, jak roéwniez w pomieszczeniach, gdzie
pasmach oktawowych odpowiadajace liczbom oceny wystepuje znaczna cyrkulacja powietrza, nalezy
hatasu NO do Jvi30, o interwale co 5 dB przy stosowa¢ ostone przeciwwietrzng mikrofonu Wphyw
1000 Hz Wartosci liczbowe dla poszczeg6lnych ostony przeciwwietrznej na poziom mierzony nie
krzywych oraz ich przebieg graficzny przedsta- moze byc wiekszy niz 0,5 dB w stosunku do warun-
wiono w zatacznikach 2 i 3 Krzywej oceny hatasu kéw bez ruchu powietrza

N odpowiada w przyblizeniu poziom dzwieku A wyra- 3 5 Kalibracja Przed i po kazdej serii pomia-

zony w dB powigkszony o 5 dB, np NG60=»65 dB réw nalezy cechowac uktad aparatury zgodnie z

1 3 12 ekspozycja sporadyczna - ekspozycja instrukcjg producenta Stosowany kalibrator
wystepujaca raz na tydzien lub rzadziej powinien zapewnie doktadnos¢ cechowania +0,3 dB
1 3 13 Pozostate okreslenia - wg PN-61/B-02153 3 6 Okresowa legalizacia uktadu pomiarowego

i kalibratora Uk#ad pomiarowy wraz z kalibrato-
rem powinien podlega¢ legalizacji przez kompe-

2 MIERZONE WIELKOSCI tentng instytucje panstwowg w odstepach czasu

Jako podstawowa wielkosé nalezy mierzyé poziom nie diuzszych niz 13 miesiecy
dzwieku A 3 7 Stosowanie aparatury w S$Srodowisku zagro-
Law dB zonym wybuchem Aparatura pomiarowa nie moze

Jesli dzwiek przekracza dopuszczalny poziom byc stosowana w Srodowisku zawierajacym palng

mieszanine gazu z powietrzem, chyba ze aparatura
byta atestowana na takie warunki

lub na zgdanie zainteresowanych instytucji, na-
lezy wykona¢ pomiar poziomow cisnienia akustycz-
nego L w dB w pasmach oktawowych o czestotliwosci
od 31,5 do 8000 Hz dla poréwnania z krzywymi
oceny hatasu N

Jesli wystepuje hatas o poziomie zmiennym Ilub 4  WARUNKI 1 METODY POMIAROW
hatas jest nieregularny, przerywany lub ma miejsce 4 1 Warunki $rodowiskowe
zmienna ekspozycja na hatas, nalezy zmierzy¢ lub
411 Glebokos¢ wody pod statkiem 1 obecnosc

duzych powierzchni odbijajacych w poblizu statku
moga mie¢ wptyw na wyniki pomiaréw, dlatego po-

obliczy¢ wg danych zakacznika 1 réwnowazny poziom
dzwieku AL Aeq

Pomiary nalezy wykonywa¢ stosujac ogolnie cha-
winny byc wymienione w protokole pomiaréw

Gtebokos¢ wody nalezy podawa¢ jako krotnoscé
zanurzenia rufy (TR Zaleca sie wykonywanie
pomiaréw przy gtebokosci nie mniejszej od 5 TR

rakterystyke dynamiczng S (slow-wolno) miernika

Przy pomiarach poziomu hatasu o charakterze
impulsowym nalezy stosowa¢ charakterystyke dyna-
miczng | (impuls) miernika3

412 Warunki meteorologiczne, jak wiatr,
deszcz, stan morza powinny byc takie, aby nie
wptywaty na wyniki pomiaréw Zaleca sie wykonanie
pomiaréw przy sile wiatru nie przekraczajacej

3 1 Miernik poziomu dzwieku Do pomiaru hatasu 4 stopni w skali Beauforte"a i stanie morza 3
na statkach nalezy stosowaé precyzyjny miernik Jezeli tych warunkéw nie mozna dotrzymac, nalezy
poziomu dzZzwieku spedniajacy wymagania wg PN-79/ poda¢ w sprawozdaniu z pomiaréw aktualne warunki

3 APARATURA POMIAROWA
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413
uwage,
np rozmowy

Hatas zewnetrzny (tdo)
aby hatas od zewnetrznych zrédet dzwieku,
lud?i, Itp nie
wptywat na poziom
Jezeli nie mozna unikng¢ pomiaréw przy znacznym
poziomie tka, nalezy przeprowadzi¢ korekte wyni-
kéw wg tabl 2

prace remontowe

dzwieku w miejscu pomiaru

Tablica 2

Korekta do wskazan
miernika poziomu

R6znica miedzy poziomem
dzwieku A na statku w

miejscu pomiaru a poziomem dzwieku
tha dB dB
$*10 0
6 do 9 -1
A do 5 -2
3 -3

4 2 Warunki pomiardéw podczas ptywania na morzu

421 Stan zatadowania statku - pod balastem

lub z *adunkiem

422 Obcigzenie ukdtadu napedowego - wg nizej
podanych wymagan

a) Predkos¢ obrotowa uktadu napedowego powinna
odpowiada¢ wartosci projektowej predkosci eksploa-
lub wymaganej dla odbioru statku
pedniki Voith-Schneidera po-
winny byc ustawione na normalne warunki marszowe

b) Dla styszalnosci zewnetrznych
sygnatéw akustycznych na skrzydtach mostka zgod-
nie z zaklacznikiem 4 pomiary hatasu nalezy wyko-

uk#adu napedowego, ktéremu
statku

tacyjnej
Sruby nastawne i

sprawdzenia

na¢ przy obcigzeniu
odpowiada predkosc¢
eksploatacyjnej

c) Dla pomiaru hatasu na statkach
podczas pracy narzedziami podowowymi

dowy powinien byc obcigzony zgodnie z wymaganiami

réowna M predkosci

rybackich
uktad nape-

dotyczacymi eksploatacji tychze narzedzi potowo-
wych
423 Mechanizmy pomocnicze Wszystkie mecha-

nizmy 1 urzadzenia pomocnicze pracujgce zwykle
réwnoczesnie z uktadem napedowym powinny byc
wkgczone i1 obcigzone w stopniu zapewniajacym

prace uktadu napedowego wg 4 2 2

Pomiary hatasu w przetwérni i
rybnej na statkach rybackich nalezy wykona¢ pod-
czas normalnej pracy urzadzen przetwérczych (prze-
réb surowca) Tylko za zgoda zainteresowanych
stron mozna pomiary hatasu przeprowadzié¢ podczas
biegu jaltowego urzadzen w czasie rejsu prébnego
Jjednostki

fabryce maczki

424 Urzadzenia awaryjne Nalezy wykonaé
pomiary hatasu w pomieszczeniach awaryjnego ze-
spotu pradotwdrczego, pomp przeciwpozarowych

i innych urzadzeh awaryjnych podczas ich ruchu
W pomieszczeniach przylegtych nie przeprowadza
sie w tym czasie pomiaréw hatasu

425 Urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne
powinny pracowa¢ z projektowang wydajnoscig

Nalezy zwracac

426 strumieniowe,

miary hatasu

Stery
nalezy wykona¢ w pomieszczeniach
réwniez

pracy

napedu mechanizméw,  jak
w pomieszczeniach
tychze mechanizméw

Hatas pochodzacy od kroétkotrwale

steru strumieniowego nalezy pomingé

wymienionych
przylegtych - podczas

pracujacego

okna powinny byc zamkniete
powinny byc otwarte
jest

4 27 Drzwi 1
dodatkowych pomiaréw drzwi
w pomieszczeniach dla ktérych ten
normalny, np drzwi ze sterowni na skrzyddto mostka
od strony zawietrznej

stan

428
powinny byc wykonczone,
Dopuszcza  sie

Wszystkie pomieszczenia

umeblowane i kompletnie

Wyposazenie

wykonanie
miekkiego wyposazenia

wyposazone pomiaréw
w pomieszczeniach bez tzw
zaston,

nie korygujac wynikéw pomiaréw

tzn dywanow, poscieli Itp elementdw
dzwiekochtonnych
z tego powodu
Radioodbiorniki, telewizory, magnetofony, g#os-
niki Itp oraz sprzet sygnalizacyjny nie powinny

emitowa¢ dzwieku podczas pomiaréw

4 3 Warunki pomiardéw podczas postoju w porcie

431 Urzadzenia przetadunkowe Pomiary nalezy
przeprowadzi¢ podczas pracy urzadzen przetadunko-
wych, szczeg6lnie narazonych

na hatas od tych urzadzen

w pomieszczeniach

432
pojazdow
podczas
od pojazdoéw
+adowniach i okresli¢ czas ekspozycji na hatas

Hatas zatadowywanych i wydadowywanych

Gdy na statku przewozgcym pojazdy hatas
wydadunku gtownie
nalezy wykonac¢

pochodzi
pomiary hatasu w

zatadunku i

433 Mechanizmy pomocnicze sidowni Podczas
pomiaréw powinny pracowa¢ mechanizmy i urzgdzenia
pomocnicze zwigzane z pracg urzadzen przetadunko-
wych statku i normalnym ruchem urzadzen gospodar-

czych i bytowych

4 4 Procedura pomiaréw

441 ludzi
mieszczeniu nie powinno przebywaé¢ wiecej

eksploatacyjnych oraz

Obecnosc Podczas pomiaru w po-
osob niz
w  normalnych warunkach

cztonkowie ekipy pomiarowej

Jesli  nie
mikrofon
nad poktadem
pomiarowymi
a odlegtosé

mikrofonu podano

pomiaroéw,

442 Potozenie
inaczej
umiescic na wysokosci 1,2 - 1,6 m
Odlegtos¢ miedzy sasiednimi punktami
nie mniej

w programie nalezy

powinna wynosic niz 2 m,
punktéw pomiarowych od $cian co najmniej 0,5 m

W  duzych pomieszczeniach nie zawierajacych
mechanizméw nalezy zmierzy¢ hatas w Kkilku punk-
tach oddalonych od siebie nie wiecej niz 7 m
W duzych +4adowniach nalezy wykonaé

nie mniej niz trzech punktach

pomiary w

stabilizatory Po-
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443
lonych warunkach powinien trwa¢ co najmniej 5 s
Jezeli wskazania przyrzadu wahaja sig w granicach
5 dB od maksimum do minimum, nalezy okreslic¢
Srednig wartos¢ odczytu Odczyt nalezy zaokraglic
do najblizszego catkowitego decybela

Wykonanie pomiaru Kazdy pomiar w usta-

Jezeli wahania poziomu dzwieku A przekraczaja
5 dB lub jesSli haltas jest nieustalony (cyklicz-
ny, nieregularny [lub przerywany), zaleca sie

stosowa¢ miernik catkujacy z wykorzystaniem filtrag
korekcyjnego "A"

Czas trwania pomiaru - przynajmniej 30 s

W miare potrzeby zmierzy¢ wystepujace
poziomy dzwieku A nieustalonego okreslic
i wg danych zatkacznika 1 obliczy¢

mozna
oraz
czasy ekspozycji

poziom réwnowazny

4 5 Miejsca i punkty pomiarowe

451 Pomieszczenia mieszkalne i ogolne
wykona¢ co najmniej jeden pomiar posrodku pomiesz-
czenia Mikrofonem pomiarowym skierowanym w strone
maksymalnym poziomie dzwieku nalezy
pionowo i (lub) poziomo w grani-
i odczyta¢ Srednig wartos¢ wskazan

2rodda o
porusza¢ powoli
cach okoto 1 m
miernika

Jezeli w pomieszczeniu wystepuja znaczne roéznice
wieksze 10 dB 1lub
zmierzony poziom przekracza warto$¢ dopuszczalng,
pomiary

poziomow dzwieku A, tj niz

nalezy wykona¢ dodatkowe na wysokosci

gtowy siedzacego lub lezacego na koi cziowieka

452
gtoéwnych
i w centrali
kach obstugi
telefonie

Sitownie Pomiary nalezy

roboczych i
manewrowo-kontrolnej,
mechanizméw, w przejsciach,
i w tych miejscach, gdzie
zrozumiatos¢é mowy i styszalnos¢ sygnatdw akustycz-

stanowiskach kontrolnych
na stanowis-
przy

istotna jest

nych

Pomiary nalezy wykona¢ w odlegtosci
szej niz 1 m od pracujacego mechanizmu,
grodzi lub duzej powierzchni odbijajacej dzwieki
lub od otworu wentylacyjnego Jezeli to nie jest
nalezy wykonaé. pomiar posrodku
odbijajaca powierzchnia
przestrzega¢ ponizszych wskazéwek szczegétowych

a) Pomiary hatasu mechanizméw bedgcych

nie mniej-
poktadu,

miedzy
Nalezy

mozliwe,
mechanizmem a

mi  zZrodtami hatasu w sitowni
wysokosci 1,2 - 1,6 m
lub gretingiem i w odlegtosci
w odstepach nie wiekszych niz 3 m wokot mechaniz-
mu

Dotyczy to takich mechanizméw,

nalezy wykona¢ na
poktadem, platformag
1 m od mechanizmu,

nad

jak

- silniki g#béwne i turbiny - na kazdym poziomie
sitowni,

- przektadnie gtéwne,

- turbodmuchawy,

- wirowki,

Nalezy

wykona¢ na

istotny-

- zespoty pradotwércze,

- palniki kotdowe,

- wentylatory,

- sprezarki,

- pompy
bing napedowg

+adunkowe 4acznie z silnikiem lub tur-

W celu pgraniczenia liczby pomiaréw w przypadku

duzych sidtowni i tam, gdzie réznice w poziomach
dzwieku miedzy punktami pomiarowymi w podanych
wyzej odstepach sg nieznaczne, nalezy wykonac

pomiary w miejscach reprezentatywnych i w miejs-
cach o maksymalnym poziomie dzwieku, co najmniej
punktach na kazdym poziomie

jednak w czterech

sitowni
nalezy wykona¢ we wszyst-

w ktérych

b) Pomiary hatasu
kich miejscach,
normalnie zatoga maszynowa przebywa w celu prze-
prowadzenia kontroli, i napraw

c) Pomiary nalezy wykona¢ w przejsciach normal-

nie wymienionych wyzej,

konserwacji

nie uczeszczanych, w odstepach nie wigkszych
niz 10 m

d) Pomiary nalezy wykona¢ w pomieszczeniach
znajdujacych sie w obrebie sitowni, jak np w
warsztatach

Ograniczajac pomiary hatasu do miejsc wg poz
b) - d) nalezy wykona¢ przynajmniej cztery pomiary
na kazdym poziomie sitowni

453 Przetwérnie statkow Pomiary
nalezy wykona¢ na stanowiskaeh roboczych i przejs-
1 m od urzadzen przetwor-

Zrodiami

rybackich

ciach oraz w odlegtosci

czych bedacych istotnymi hatasu

454 Stanowiska robocze Pomiary nalezy wyko-
na¢ na wszystkich stanowiskach na statku, gdzie
wykonywana jest praca

455 Pomieszczenia bez statej obstugi Nalezy

wykonaé¢ pomiary w pomieszczeniach o wysokim po-
w ktérych normalnie nie ma staltej
na hatas wystepuje
w sposob prze-

ziomie dzwieku,
obstugi,
w stosunkowo Kkrotkich okresach i

a narazenie zatogi

rywany N

456 Otwarte poktady
na stanowiskach pracy zgodnie z 454
rekreacji,

Pomiary nalezy wykonac
iwmiejs-
cach z uwzglednieniem punktéw pomia-

rowych w poblizu i wyrzutni wentylacyj-

klimatyzacyjnych oraz sSwietlikéw sitowni

czerpni
nych,

457 Czerpnie 1 wyrzutnie Podczas pomiaru
przy czerpniach i1 wyrzutniach systeméw wentyla-
cyjnych, klimatyzacyjnych, chtodniczych, jak
réwniez mechanizméw, mikrofon powinien byc usytuo-
wany poza strumieniem przepdywu czynnika w od-
otworu czerpni lub wy-

legtosci 1 m od krawedzi

rzutni, a os mikrofonu powinna byc skierowana
pod katem 30° do kierunku przeptywu,

zas mozliwie oddalony od powierzchni odbijajacych

sam mikrofon
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4 5 10 Kabina radiowa Pomiar nalezy wykonac
na stanowisku pracy Aparatura radiowa powinna
byc whaczona, lecz nie powinna emitowaé¢ sygnatéw
akustycznych

4 6 Program pomiaréw Przed wykonaniem pomia-
réw hatasu na statku nalezy opracowa¢ program
wynikajacy z aktualnych potrzeb ocena hatasu
na statku nowym podczas prob zdawczo-odbiorczych,
na statku bedacym w eksploatacji, pomiary dla
opracowania srodkow zaradczych, pomiary kontrol-
ne Itp

Program powinien zawiera¢ nastepujace dane

a) cel pomiaréw, warunki wykonania pomiaréw
wynikajace z konstrukcji statku, jego przeznacze-
nia i warunkéw eksploatacji, warunki pracy mecha-
nizméw, stan zatadowania,

b) dokumentacja plan generalny i plan sitowni,
rysunki dotyczace zastosowanych srodkow zarad-

458 Sterownia i kabina nawigacyjna Pomiar
czych, jak izolacji, szalowan, wytozenia podtog,

w sterowni nalezy wykona¢ w co najmniej trzech ) ) -
elastycznego mocowania mechanizméw, thumikow

punktach na stanowisku sternika oraz w miejscu
wydechu i tdumikéw wentylacyjnych

przebywania wachty po prawej i Jlewej burcie N e i }
Pomiary te nalezy wykona¢ powtérnie przy otwar- C) zakres pomiaréw, miejsca i punkty pomiarowe,

tych drzwiach sterowni na skrzyddo mostka od wykaz aparatury

strony zawietrznej W kabinie nawigacyjnej po- 4 7 Sprawozdanie z pomiaréw Z pomiaréw nalezy
miar nalezy wykona¢ przy stole do map Podczas opracowa¢ sprawozdanie w uktadzie wg zakacznika 5
pomiaru cata aparatura w sterowni i kabinie na- Dla kazdego statku nalezy opracowa¢ oddzielne
wigacyjnej powinna byc whkgczona, lecz nie emitowacé sprawozdanie

sygnatéw akustycznych

459 Skrzydta mostka Pomiar nalezy wykonac 5 POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

po stronie zawietrznej, w dwu punktach przy Do czasu ustanowienia odpowiednich norm PN
repetytorze zyrokompasu i obok S$cianki sterowni lub BN dotyczgcych pomiaru hatasu o zmienionym
Warunki wykonania pomiaru dla oceny styszalnosci natezeniu, zaleca sie stosowaC precyzyjny miernik
sygnatéw akustycznych zewnetrznych okresla za- catkujacy spetniajgcy wymagania wg 1SO 1996/1-1982
+acznik 4 1 1SO 1999-1975

KONIEC

Informacje dodatkowe

ZALACZNIK 1
PRZYKLAD OBLICZANIA ROWNOWAZNEGO POZIOMU DZWIEKU A
Wz6r na obliczenie réwnowaznego poziomu dzwie- w ktorym

Ku A L Ao - poziom odniesienia, w dB,
zatozony przy obliczeniach
' poziomu réwnowaznego,
LAe,* 10 | o @-D kt=10°"1 - tzw wspokczynnik wazenia,
ALA =LArni-hAo- roéznica miedzy poziomem
mozna  przeksztakcic ze wzgledéw praktycznych zmierzonym a poziomem

na nastepujaca postac odniesienia
om "+ | * (21-2) Wartos¢ wspotczynnika k, dla szukanej réznicy

1 poziomow dzwieku A ALAl mozna odczyta¢ z tablicy
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1
PRZYKELAD
Zmierzony poziom Przyjety poziom Czas ekspozycji Ala, dB K
dzwieku A dB odniesienia L ,, t. h
dB A°
LA1= 108 o~ 1 ~41 = 38 €, = 6300
*M2= 75 ° g=3 ALAZ= 5 G =32
LAi= 65 * = 1 = 3 f3 = 0,32
La,= 60 = A ALm = -10 1 = 0,10

"AeQ=LAo+ 10 (y Z*' ]
LAeg= 70 + 10 Igj™t (1 6300+3 3,2+1 0,32+3 0,10)}

LAeq=70+10 1g 788,78 = 70+28,97 = 98,97 dB

LiAeq= 99 dB

Jak wynika z obliczen maksymalny wpdyw na roéwnowazny poziom dzwieku A obliczony dla osSmiogodzinne}
ekspozycji ma dzwiek o poziomie 108 dB dziatajacy tylko 1 h

WSPOLCZYNNIK WAZENIA kt W ZALEZNOSCI OD ROZNICY POZIOMOW DZWIEKU AALm

2L a, Kk, * LAi ki MAT kt NAL ki ~NLAI k

dB dB dB dB dB

-10,0 0,10 00 10 100 10 20 0 100 30 1000
-9,5 0,11 05 1,1 10 5 n 20,5 110 30,5 1100
-9,0 0,13 1,0 13 1o 13 21 0 130 31 1250
-8,75 0,13 125 13 11 25 13 21 25 133 31 25 1300
-8,5 0,14 1,5 1,4 11,5 14 21 5 140 31,50 1400
-8,0 0,16 2,0 16 12 0 16 22,0 160 320 1600
-7,5 0 18 25 18 12 5 18 22 5 180 325 1800
-7,0 0 20 3,0 20 130 20 23 0 200 33,0 2000
-6 5 0,22 35 22 135 22 23 5 220 33 5 2200
-6,25 0,24 24 13,75 24 23 75 240 33,75 2400
-6,0 0,25 2,5 14,0 25 24,0 250 34,0 2500
-5,5 0 28 2,8 14 5 28 24 5 280 34 5 2800
-5,0 0,32 5,0 3,2 15,0 32 250 320 35,0 3200
-4,5 0 36 565 3,6 15 5 36 25 5 360 35 5 3600
-4,0 0 40 6,0 4,0 16 0 40 26 0 400 36 0 4000
-3,75 0,42 6,25 4,2 16,25 42 26 25 420 36,25 4200
-3,5 0,45 6 5 4,5 16 5 45 26 5 450 36 5 4500
-3 0 0,50 7,0 5,0 17,0 50 27 0 500 37,0 5000
-2 5 0 56 75 5,6 , 17,5 56 27,5 560 37,5 5600
-2 0 0 63 6,3 18 0 “ 63 28 0 630 30 6300
-15 0,71 » 7,1 18,5 71 28,5 710 38,5 7100
-1J25 0 75 8 75 7,5 18 75 75 28,75 750 38 75 7500
-1,0 079 90 7,9 19,0 79 29,0 790 39 0 7900
-0,5 0,89 95 89 19 5 89 29 5 890 39 5 8900

00 1,00 10,0 10,0 20,0 100 30,0 1000 40 0 10000
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ZALACZNIK 2
POZIOMY CISNIENIA AKUSTYCZNEGO W PASMACH OKTAWOWYCH ODPOWIADAJACE LICZBIE OCENY HALASU N

Poziomy cisnienia akustycznego w pasmach oktawowych dB

N Czestotliwosci Srodkowe, Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
0 55,4 355 22 0 12,0 4,8 0 -35 -6 1 -8 0
58 8 39,4 26 3 16,6 9,7 5 +1,6 -10 -2 8
10 62 2 43,4 30 7 21 3 14 5 10 6 6 +4,2 +2 3
15 65,6 47 3 35 0 25,9 19 4 15 11,7 93 74
20 69 0 51 3 39 4 30 6 24 3 20 16,8 14,4 12 6
25 72 4 55,2 43,7 35 2 29 2 25 21 9 19,5 17 7
30 75 8 59,2 48 1 39,9 34 0 30 26 9 24 7 22 9
35 79,2 63 1 52 4 44 5 38 9 35 320 29,8 28 0
40 82 6 67,1 56,8 49 2 43 8 40 37 1 34 9 33 2
45 86,0 71,0 61 1 53 6 48,6 45 42 2 40,0 38,3
50 89,4 75,0 65,5 58,5 53,5 50 47 2 45 2 43 5
55 92 2 78,9 69,8 63,1 58 4 55 52 3 50 3 48 6
60 9 3 82 9 74 2 67 8 63,2 60 57,4 55 4 53,8
65 99,7 86,8 78,5 72,4 68 1 65 62 5 60 5 58 9
70 103 1 90 8 82 9 77,1 73,0 70 67,5 65,7 64,1
75 106 5 94 7 87 2 81 7 77,9 75 72,6 70,8 69 2
80 109,9 98,7 91,6 86,4 82,7 80 777 75 9 74 4
85 113 3 102 6 95 9 91,0 87 6 85 82,8 81,0 79 5
90 116,7 106,6 100,3 95 7 92 5 90 87,8 86 2 84 7
95 120,1 110,5 104 6 100,3 97,3 95 92,9 91 3 89 8
100 123 5 114 5 109,0 105,0 102,2 100 98,0 96 4 95 0
105 126 9 118 4 113 3 109 6 107 1 105 103,1 101 5 100,1
110 130 3 122 4 117,7 114,3 111 9 110 108 1 106 7 105 3
115 133 7 126 3 122,0 118,9 116 8 115 113 2 111 8 110 4
120 137,1 130,3 126 4 123 6 121,7 120 118 3 116 9 115 6
125 140 5 134 2 130 7 128 2 126 6 125 123 4 122 0 120 7

130 143 9 138,2 135 1 132 9 131,4 130 128,4 127,2 125 9
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ZALACZNIK 3

KRZYWE N OCENY HALASU

Wyjatki z rezolucji

|BN-90/3706-0*1/02-Z3

ZALACZNIK 4

IMO - A 343/I1X/ z 12 listopada 1975 r

ZALECENIA DOTYCZACE METOD POMIARU HALASU NA STANOWISKACH NAStLUCHU

Zalecenia wynikajgce z koniecznosci ogranicze-
nia hatasu w miejscach nastuchu na statkach dla
zapewnienia dostatecznego prawdopodobienstwa
styszalnosci tyfonu w zakresie akustycznym poda-
nym w tablicy paragrafu Ic) aneksu 11l do miedzy-
przepisow zderzeniom

narodowych zapobiegania

na morzu 1972 r

Zalecenia

a) stosowaé¢ precyzyjny miernik poziomu dzwieku
zgodny z wymaganiami IEC-Publikacja Nr 1791) oraz
filtry wg Publikacji Nr 225-1ECD)

1) Precyzyjny miernik poziomu dZzwieku wg PN-79/T-06460
oraz filtry oktawowe wg PN-83/T-06461 odpowiadajg wymaganiom
tych publikacji IEC
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b) za poziom dzwieku nalezy przyja¢é wartoscé
Srednig z maksymalnych wskazan miernika obserwo-
wanych w ciggu 10 s podczas ruchu statku z pred-
koscia 3% predkosci Pomiar

na skrzydtach mostka nalezy wykona¢ po stronie

eksploatacyjnej

zawietrznej,

c) mikrofon, jezeli to mozliwe umiescic w czasie
pomiaru co najmniej 1,5 m od powierzchni odbija-
jacej lub przystaniajacej,

d) Srednig wartos¢ nalezy okresli¢ przynajmniej
z trzech pomiaréw w danym miejscu nastuchu wyko-
nanych w trzech roznych pozycjach mikrofonu od-
legtych przynajmniej 0,5 m od siebie i na wyso-
kosci uszu,

e) jezeli to
przy predkosci wiatru w granicach 5

pomiary nalezy wykonac¢
10 weztow

mozliwe,

1 przy wietrze z dziobu,

2 przy wietrze z rufy

3 przy wietrze pozornym
nastuchu po stronie zawietrznej,

z burty na stanowisku
) jesli wymienione warunki nie moga byc spek-
nione nalezy poda¢ predkos¢ i kierunek aktualnie
wiejacego wiatru oraz kurs statku,

g) nalezy poda¢ réwniez stan morza i stan zata-
dowania statku

Zaleca sie, aby Wkadze
program pomiaréw zgodny z powyzszymi wskazaniami
dla zbierania da-

Morskie wprowadzity

w granicach swoich mozliwosci

Dodatek

Tymczasowe wytyczne odnosnie maksymalnie dopusz-
czalnych poziomow dzwieku na stanowiskach nastuchu
na skrzydtach mostka

1 Jest pozadane,
dzwieku td#a (otoczenia) na stanowiskach nastuchu
i w pasmach oktawowych

aby $rednia wartos¢ poziomu
nie przekraczata
podanego nizej
a) 68 dB dla czestotliwosci Srodkowej 250 Hz
b) 63 dB dla czestotliwosci Srodkowej 500 Hz

poziomu

2 Projektanci i
checani do spe#niania
statkach Pomiary nalezy wykona¢ o
zgodnie 2z metoda zalecang powyzej, aby porownac
wyniki

budowniczowie statkéw sa za-
tych wymagan na nowych
ile mozliwe

3 Jezeli chodzi o statki istniejgce to wiadomo,
ze problemy natury konstrukcyjnej moga utrudnic
lub uniemozliwic tych wymagan Te
statki przeto spekniaja

jest to mozliwe

spednienie
wymagania jak dalece

nych dotyczacych poziomow dzwieku aktualnie wy- 4 Na bazie informacji otrzymanych od Wkadz
stepujacych na stanowiskach naskuchu zarowno na Morskich odnosnie poziomow dzwieku pomierzonych
statkach istniejgcych jak i nowych Wkadze Morskie na istniejacych statkach, IMO podejmie dalsze
sg proszone o przekazywanie wynikéw takich pomia- rozwazania nad mozliwoscig opracowania zalecen
row do IMO dla rozpatrzenia przez odpowiedni dotyczgcych maksymalnie dopuszczalnych poziomow
podkomitet dzwieku na stanowiskach nastuchu
ZALACZNIK 5
SPRAWOZDANIE Z POMIAROW HALASU - UKLAD SPRAWOZDANIA
Zatacznik ustalal ramowy uk#ad sprawozdania 4 2 Legalizacja miernika poziomu dzwieku
z pomiaréw hatasu na statku Uktad ten ma na Instytucja legalizujgca Data Okres
celu ujednolicenie formy opracowania wynikow waznosci
pomuarow 4 3 Zasadnicze informacje dotyczace metody
pomiaréw
UKLAD SPRAWOZDANIA
1 Podstawa wykonania pomiaréw 5 Charakterystyka statku
2 Cel pomiaréw 5 1 Nazwa statku
. 5 2 Port macierzysty
3 Data pomiarow 5 3 Nazwisko 1 adres armatora
4 Opis pomiaréw 5 4 Nazwa i1 adres stoczni
4 1 Aparatura 5 5 Nr budowy
5 6 Pojemnos$¢ brutto
Wyszczegblnienie Producent Typ  Nr seryjny 57 Typ statku
5 8 Wymiary statku

Miernik poziomu dzwigku
Mikrofon

Filtr

Ostona przeciwwietrzna
Kalibrator

Inne wyposazenie

ddugos¢é Lc, hpp

szerokos¢ B

wysokosc do poktadu g#éwnego H
zanurzenie konstrukcyjne T

letniej linii

zanurzenie maksymalne (do

+adunkowej ) Tm
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5 9 Liczba poktadoéw

5 10 Umiejscowienie nadbubowki od wr
do wr
5 11 Umiejscowienie sitowni od wr
do wr
5 12 Wyp6r przy maksymalnym zanurzeniu
5 13 Data potozenia stepki
5 14 Data przekazania armatorowi

6 Charakterystyka maszyn i
zrédet hatasu

6 1 Silnik gtéwny
Producent Typ Liczba sztuk
Moc nominalna kW
Predkos¢ obroto-
wa nominalna mm-1
Moc eksploata-
cyjna kW
6 2 Turbodmuchawa silnika gtéwnego
Producent Typ Liczba sztuk
Predkos¢ obrotowa min
6 3 Zespoty pradotwércze
Producent Typ Liczba sztuk
Moc kW
Predkos¢ obrotowa min™1
6 4 Przektadnia silnika gtéwnego
Producent Typ Liczba sztuk
Przenoszona moc kw
Przetozenie nt/n2
6 5 Pednik
Typ (Sruba stata, na-
stawna, pednik
Voith-Schneidera) Liczba pednikéw
Liczba skrzydet
projektowa predkosc¢
obrotowa pednika min-1
6 6 Mechanizmy pomocnicze sitowni
6 7 Mechanizmy pomocnicze przetwérni  fabryki
maczki rybnej statkéw rybackich
6 8 Mechanizmy poktadowe
Dla  wymienionych mechanizmoéw pomocniczych
w zaleznosci od =zastosowania na statku nalezy
poda¢ producenta, typ i liczbe mechanizméw, moc,
predkos¢ obrotowa i wydajnosc¢
Dla wymienionych mechanizméw g4éwnych i pomocni-

czych nalezy ponadto poda¢ informacje o sposobie

posadowienia sztywne lub elastyczne7

7 Warunki pomiaroéw
7 1 Data i czas pomiaru Rozpoczeto
Zakonczono

7 2 Rodzaj rejsu ,
7 3 Warunki
zanurzenie na dziobie

pomiaréw

zanurzenie na rufie
gtebokos¢ wody pod stepka
kurs statku

predkos¢ statku

urzadzen - g#éwnych

7 4 \Warunki

N NNN NN

© 00 N O U

11

12

Wyniki

1

D

2

3)

4

meteorologiczne
kierunek i sita wiatru
stan morza

cisnienie barometryczne

temperatura powietrza

Predkos¢ obrotowa Sruby min-1

Skok $ruby

Predkos¢ obrotowa silnika napedowego mm -1

Moc silnikéw napedowych kW
Liczba pracujacych silnikéw napedowych
Liczba pracujacych zespotdéw pradotwérczych
spalinowych i
Liczba pracujacych

ich moc

turbozespotdéw prado-
twérczych i ich moc

Rodzaj i1 Uliczba pracujacych mechanizméw
pomocniczych sidtowni, przetwérni
rybackich i mechanizméw poktadowych,
bedacych ZzZrédiem znacznego hatasu

statkow

pomiaréw
Wyniki pomiaréw naniesé¢
generalny i plan sitowni
punktéow pomiaru i poziomow dzwieku A w
dB

Wyniki

nalezy na plan

z zaznaczeniem

pomiaréw w punktach, w ktérych
wystapi+ nadmierny hatas lub w punktach
wybranych nalezy przedstawi¢ graficznie w
postaci widm hatasu w pasmach oktawowych
Wykresy nalezy wuzupedni¢ Kkrzywymi oceny
hatasu N

Wyniki pomiaréw mozna przedstawi¢ w formie

tablicy wg wzoru na ostatniej
zatacznika, uszeregowane Ww nastepujacej

stronie

kolejnosci

Sitownia

Centrala manewrowo-kontrolna
Warsztaty

Przy SG - poziom podtogi

Przy SG platforma

Przy SG poziom ghowic

Przy SG przy turbodmuchawie
Przy zespotach pradotwérczych
Przy przektadni

W budce telefonicznej

Inne stanowiska i1 pomieszczenia robocze

Przetwérnia

stanowiska robocze

Fabryka maczki
stanowiska robocze

rybnej

Pomieszczenia nawigacyjne
sterownia

kabina nawigacyjna
skrzydta mostku

kabina radiowa

kabina radiolokacyjna

Pomieszczenia mieszkalne, ogolne, stuzbowe
kabiny mieszkalne

mesy

pomieszczenia rekreacyjne

pomieszczenia stuzbowe, biurowe Itp
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6) Pomieszczenia szpitalne
szpital
izolatka
ambulatorium

7) Pomieszczenia gospodarcze
kuchnia
pentra
piekarnia
pralnia
Pomieszczenia robocze bez statej obstugi

8) Poktady otwarte
miejsca pracy
miejsca rekreacji

9 Wykaz zastosowanych srodkow zaradczych dla

zmniejszenia hatasu

10 Ocena wynikéw pomiaréw na tle wymagan norm

11

11 Sktad ekipy pomiarowej

Nazwisko Instytucja

Adres
Miejscowos¢ Data Podpis
Zatacznikil

1 Plan generalny i plan sidowni 2z naniesionymi
wynikami pomiaréw

2 Widma hatasu

oraz wnioski dotyczace obnizenia nadmiernego 3 Ewentualnie zestawienie tabelaryczne wynikoéw
hatasu pomiaroéw
Statek
WYNIK POMIAROW HALASU
Nr Punktu Potozenie punktu Dopuszczal- Pomierzo- Poziomy cisnienia akustycznego w dB dla pasm Liczba Uwagi
pomiaro- pomiarowego ny poziom ny poziom oktawowych o czest srodk w Hz oceny
wego dzwieku dzwieku
A dB A dB 31,5 125 250 500 1000 2000 4000 8000 N
1

Uwagi
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INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgaca norme - Centrum

Techniki Okretowej, Gdansk

2 Normy zwigzane
PN-61/B-02153 Akustyka budowlana

lenia
P(3-79/T-06460 Mierniki
wymagania i badania
PN-83/T-06461 Filtry pasmowe oktawowe 1 tercjowe

Nazwy i okres-

poziomu dzwieku 0g6lne

Ogo6lne wymagania i badania

3 Dokumenty miedzynaroddwe i normy zagraniczne
Miedzynarodowa Organizacja Morska (IMO)
IMO Resolution A 343(IX) 12 X1 1975

tion on methods of meassunng noise levels at

Recommenda-

listening posts

IMO Resolution A 468(X11) 19 X1 1981 Code on
noise levels on board ships

Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (1SO)

1SO 1996/1-1982 Acoustics - Descnption and measu-
rement of environmental noise - Part 1 Basic
guantities and procedures

I1SO 1999-1975 Acoustics - Assessment of occupa-
tional noise exposure for heanng conservation
purposes

1SO 2923-1975 Acoustics - Measurement of noise
on board vessels

RFN - DIN 80061 Gerauschmessungen auf Wasser-
fahrzeugen

4 Zakres zgodnosci normy z dokumentami miedzy-
narodowymi - norma technicznie zgodna

5 Autorzy projektu normy mgr mz Eugeniusz
Korczak, mz Jozef Dudata, mgr mz Andrzej

Szemro - Centrum Techniki Okretowej, Gdansk

6 Uzgodnienie z Gkownym Inspektorem Sanitarnym
Norma uzgodniona z Gkéwnym Inspektorem Sanitarnym
Uzgodniono pismem  GIS-EI1-724-4/89-90 z dnia

8 lutego 1990 r



142 BN-90/3706-01/02 Ochrona przed hatasem na statkach morskich Warunki i metody zmiana 1
pomiaru hatasu 93 1201
0540
1 W zalgczniku 1, tablica na str 6, w drugiej kol ZA wpisuje sie brakujace war-

tosci ponizej 3,5 wpisuje sie 3,75, 4,0 i 4,5, ponizej 7,5 wpisuje sie 8,0 i 85
2 W Zalgczniku 4, na str 8, druga szpalta, drugi wiersz od dotu, zamiast IEC-
-Pubhkacja Nr 179, powinno byc Publikacja IEC 651
3 W INFORMACJACH DODATKOWYCH, p 3, numer i tytut normy 1SO 1999
zmienia sie na 1SO 1999 1990 Acoustics — Determination of occupational noise expo-
sure and estimation of noise-induced heanng impairment
(Biuletyn PKNMIiJ nr 14/93 poz 81)



