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1 WSTĘP

1 1 Przedmiot normy Przedmiotem normy są wyma
gania i badania dotyczące przekładni kierowniczych 
bez wspomagania stosowanych w samochodach osobo
wych, dostawczych, ciężarowych, autobusach i pochod
nych od wymienionych pojazdów

1 2 Zakres stosowania normy Norma ma zastoso
wanie do przekładni kierowniczych o konstrukcji slima- 
kowo-globoidalnej i kulkowo-srubowej przeznaczonych 
do pracy w temperaturze do -30°C

1 3 Określenia
13 1 moment nominalny przekładni M n — dopusz

czalny moment, jakim może byc obciążony wał główny 
w czasie eksploatacji przy przenoszeniu siły od koła 
kierowniczego

13 2 położenie środkowe przekładni kierowniczej —
położenie przekładni, w którym os zębu lub wrębu 
środkowego wału głównego przekładni kulkowo-srubo- 
wej lub os wrębu krążka przekładni globoidalnej jest 
prostopadła do osi wału wejściowego

2 PODZIAŁ I OZNACZENIE

2 1 Podział Przekładnie kierownicze dzieli się na
wielkości w zależności od przenoszonego momentu no
minalnego na wale głównym Wielkości przekładni po
dano w załączniku

2 2 Przykład oznaczenia przekładni kierowniczej
0 momencie nominalnym 630 N m
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3 WYMAGANIA
J

3 1 Wygląd zewnętrzny Przekładnie kierownicze
1 ich części me powinny wykazywać zniekształceń, 
pęknięć, siadów przypalen materiału, zanieczyszczeń 
niemetalicznych i zadziorów Dopuszcza się

— lokalne siady zadrapań powierzchni nie mające 
wpływu na współpracę części i szczelnosc układu,

— siady po mocowaniu części w przyrządach me 
wpływające na współpracę części i wygląd estetyczny 
wyrobu

3 2 Zgodność z dokumentacją Przekładnie kierow
nicze i ich części powinny byc wykonane wg dokumen
tacji technicznej

3 3 Pokrycia ochronne — lakierowe i metalowe — 
powinny dokładnie pokrywać wskazane powierzchnie 
i odpowiadać wymaganiom dokumentacji technicznej 
oraz BN-83/3602-01 i BN-83/3602-02 Pokrycia 
ochronne metalowe powinny byc wykonane co najmniej 
w grupie L wg BN-83/3602-01 Pokrycia ochronne la
kierowe powinny odpowiadać wymaganiom II 2C wg 
BN-83/3602-02 Dopuszcza się pokrycia o grubości 
35 pm pod warunkiem spełnienia pozostałych wyma
gań wg BN-83/3602-02 Kolor pokrycia lakierowego 
powinien byc uzgodniony z zamawiającym Dopuszcza 
się drobne zacieki i powierzchniowe rysy me zmniej
szające stopnia zabezpieczenia antykorozyjnego

3 4 Montaż
3 4 1 Momenty dokręcania śrub oraz nakrętek — wg

dokumentacji konstrukcyjnej
3 4 2 Czystosc przekładni Wewnątrz przekładni nie 

powinny występować zanieczyszczenia ciałami stałymi 
Części składowe powinny byc pokryte olejem

3 4 3 Wymiary gabarytowo-montazowe powinny byc 
zgodne z dokumentacją konstrukcyjną Rysunek po
winien określać

— rozstaw i wymiary otworow przyłączeniowych 
mocujących przekładnie do wspornika,

— wymiary wielokarbu na wałku wejściowym,
— odległość czoła wału głównego od płaszczyzny 

mocującej,
— kąt położenia ramienia przekładni kierowniczej 

dla położenia środkowego,
— kąt obrotu ramienia przekładni kierowniczej

3 4 4 Znaki ustawcze Wzajemne położenie wałka 
wejściowego i obudowy oraz ramienia względem wału 
głównego powinno byc trwale i czytelnie oznaczone 
punktami według dokumentacji konstrukcyjnej Znaki 
te powinny określać położenie środkowe przekładni 
kierowniczej

3 § Bicie wału wejściowego przekładni kierowniczej
— wg dokumentacji konstrukcyjnej
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3 6 Moment oporowy na wale wejściowym M0 przy 
nie obciążonym ramieniu powinien byc zgodny z war
tościami podanymi w tabl 1

Asymetria maksimum momentu oporowego w sto
sunku do położenia środkowego me może przekraczać 
±5° obrotu wału głównego

Tablica 1

Położenie wału wejscio- 
wego odniesione do 

wału glownego

Wielkość momentu Ma N m

Przekładnie o momencie nominalnym 
N m

315 i 400 630 i 1000 1600

Obrót poza zakresem 
środkowym az do po
łożenia skrajnego 0 2 -0  7 0 4-1  2 0 6 -2  0

Obrót w zakresie srod 
kowym obejmującym 
kąt 0 ±10° Moment 
powinien wzrosnąć o 0 4 -0  9 0 6-1 2 1 2 -2  4

3 7 Luz kątowy przekładni kierowniczej na wale wej
ściowym obciążonym momentem ±3 N m nie powinien 
przekraczać wartości podanych w tabl 2 Obciążając 
ręką ramię kierownicze w położeniu środkowym luz 
nie powinien byc wyczuwalny

Tablica 2

Maksymalny luz kątowy stopnie

Przekładnie o momencie nominalnym N m

315 400 630 i 1000 1600

4 8

3 8 Luz osiowy wału wejściowego Przy obciążeniu 
wału wejściowego momentem ±10 N m luz nie po
winien przekraczać 0,025 mm Przy obciążeniu ręką 
luz nie powinien byc wyczuwalny

3 9 Szczelność przekładni kierowniczej Wycieki oleju 
z przekładni kierowniczej w położeniu pracy są nie
dopuszczalne Mogą wystąpić nieznaczne zawilgocenia 
w miejscach złącznych w przekładniach poddanych 
próbie trwałości wg 3 13 Przekładnie pojazdów prze
znaczonych do brodzenia powinny byc wodoszczelne 
zgodnie z dokumentacją konstrukcyjną

3 10 Sprawność przekładni kierowniczej w zakresie 
kąta obrotu ramienia ±18° i obciążeniu wału głównego 
momentem równym 0,5 momentu nominalnego powin
na byc zgodna z podaną w tabl 3 3 *

Tablica 3
U

Sprawność minimalna

Przekładnie globoidalne Przekładnie kulkowo-srubowe

0 50') 0 622) 0 753) 0 65

*) Przekładnie kierownicze ze ślizgowym łożyskowaniem wału główne 
go i rolką na igiełkach

2) Przekładnie ze ślizgowym łożyskowaniem wału głównego i rolką 
z kulkami

3) Przekładnie kierownicze ze ślizgowym łożyskowaniem wału główne
go na łożyskach igiełkowych i rolką z kulkami

— •_____________

3 11 Moment ruchu powrotnego wału głównego Mg
me powinien przekraczać wartości podanych w tabl 4

Tablica 4

Położenie wału<r
głównego

Moment Mg N m

Wielkości przekładni

315 i 400 630 i 1000 1600

Poza zakresem środ
kowym 40 60 100

W zakresie środkowym 60 90 200

3 12 Wytrzymałość statyczna Przekładnie kierow
nicze obciążone momentem 2,5 razy większym od mo
mentu nominalnego nie powinny doznać jakichkolwiek 
uszkodzeń lub trwałych odkształceń

3 13 Trwałość przekładni kierowniczych Przekładnie 
kierownicze poddane probom stanowiskowym jak 
w tabl 6, a następnie wyregulowane śrubą regulacyj
ną powinny spełniać wymagania wg 3 6 i 3 11

Luz kątowy oraz luz osiowy po próbie trwałości 
powinien byc zgodny z podanymi w tabl 5

Tablica 5

Parametry
Wielkości przekładni

315 i 400 630 i 1000 1600

Luz osiowy mm 0 05 0 05 0 08

Luz kątowy stop 
me 6 8 15

Tablica 6

Parametry badan
Jednostka

miary
Wartość

parametru

Moment obciążający wal 
główny w położeniu skrajnym N m 0 45M„

Wychylenie ramienia kierow
niczego stopnie ±25°

Czas trwania cyklu s 3 - 4

Liczba cykli — !05

3 14 Cechowanie Oznaczanie przekładni kierow
niczej powinno obejmować co najmniej

— znak wytworni,
— symbol wyrobu,
— miesiąc i rok produkcji,
— znak kontroli,
— znaki położenia środkowego
Znaki powinny byc wykonane w sposob trwały 

w miejscu określonym dokumentacją

4 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

41 Pakowanie Sposob pakowania powinien byc 
uzgodniony pomiędzy wytwórcą i zamawiającym Opa
kowanie powinno zabezpieczać elementy przekładni 
kierowniczej przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem 
Na opakowaniu należy podać

— znak wytworni,
— oznaczenie wyrobu,
— liczbę sztuk,
— niezbędne oznakowanie wg PN-85/0-79252
4 2 Przechowywanie Podczas przechowywania prze

kładnie kierownicze powinny byc zakonserwowane ole
jem według instrukcji obsługi Powierzchnie zewnętrzne 
nie pokryte powłokami ochronnymi powinny byc za
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bezpieczone przed korozją środkami konserwującymi 
na okres co najmniej szesciu miesięcy Koncowki wa
łów powinny byc zabezpieczone przed uszkodzeniem 
mechanicznym i zabrudzeniem

4 3 Transport Przekładnie kierownicze mogą byc 
przewożone dowolnymi środkami transportu zabezpie
czającymi je przed wpływami atmosterycznymi i uszko
dzeniem

5 BADANIA

5 1 Program badan
5 11 Badania pełne należy przeprowadzać przy oce

nie nowej konstrukcji przekładni przy wprowadzaniu 
zmian konstrukcyjnych i technologicznych wpływających 
na jakość produkcji oraz przy produkcji ciągłej dwa razy 
w roku Sprawdzenie trwałości przekładni należy prze
prowadzać raz w roku przy produkcji do 50 000 sztuk 
oraz dwa razy w roku, przy produkcji powyżej 50 000 
sztuk przekładni każdego rodzaju Badania wg tabl 7

5 12 Badania niepełne należy przeprowadzać przy 
odbiorze przekładni kierowniczych Badania wg tabl 7

5 2 Kontrola jakości
5 2 1 Skład partu Partia przedstawiona do kontroli 

powinna zawierać przekładnie kierownicze tego samego 
rodzaju i wielkości

5 2 2 Pobieranie przekładni kierowniczych do badan
5 2 2 1 Pobieranie przekładni kierowniczych do badan 

pełnych Badania pełne należy przeprowadzać co naj
mniej na dwóch przekładniach kierowniczych pobra
nych losowo

5 2 2 2 Pobieranie'przekładni kierowniczych do badan 
niepełnych — losowo wg PN-83/N-03010

5 2 3 Poziom kontroli — II ogolny wg PN-79/ 
N-03021, tabl 1

5 2 4 Wadliwość dopuszczalna — wg tabl 8

Tablica 8

Lp Badania

Wadliwość dopusz 
czalna maksimum

%

0 25 1 0 2 5

1 Wygląd zewnętrzny (3 1) - - +

2 Moment dokręcenia śrub oraz na
krętek (3 4 1) _ + _

3 Powłoki ochronne (3 3) - - +

4 Wymiany gabarvtowo-montazowe 
(3 4 3) _ + _

5 Znaki ustawcze (3 4 4) - - +

6 Bicie wału wejściowego (3 5) - + -

7 Moment oporowy na wale wejścio
wym Mo (3 6) _ + -

8 Luz kątowy (3 7) - + -  ■

9 Luz osiowy wału wejściowego (3 8) + - -

10 Szczelność przekładni (3 9) - + -

11 Moment ruchu powrotnego 13 11) M g - + -

12 Cechowanie (3 14) - - +

Znak + oznacza dopuszczalną wadliwość przy danym badaniu

5 2 5 Wybór i stosowanie planów badania Plan ba
dan jedno lub dwustopniowy dla kontroli normalnej 
wg tabl 9 Warunki przejścia z jednego rodzaju kon
troli na inny oraz postępowanie przy stosowaniu pla
nów dwustopniowych wg PN-79/N-03021

5 3 Opis badan
5 3 1 Oględziny należy przeprowadzać nie uzbro

jonym okiem bez demontażu zespołów na części 
W zakresie pokryć należy sprawdzać stan powłok 
i barwę

5 3 2 Sprawdzenie zgodności z dokumentacją prze
prowadza się przyrządami mierniczymi zapewniającymi 
dokładność pomiaru

Tablica 7

Lp Rodzaje badan

«*■

Badania
Wymagania

Wg

Opis
badan

wgpełne niepełne

1 Oględziny + + 3 1 3 3 3 4 4 3 14 5 3 1

2 Sprawdzenie zgodności z dokumentacją + - 3 2 5 3 2

3 Sprawdzenie pokryć ochronnych + + 3 3 5 3 3

4 Sprawdzenie momentów dokręcenia śrub oraz nakrętek + + 3 4  1 5 34

5 Sprawdzenie czystości przekładni + - 3 4 2 5 3 5

6 Sprawdzenie wymiarów gabarytowo montażowych + + 3 4 3 5 3 6

7 Sprawdzenie bicia wału wejściowego + + 3 5 5 37

8 Sprawdzenie momentu oporowego M 0 + + 3 6 5 38

9 Sprawdzenie luzu kątowego + + 3 7 5 39

10 Sprawdzenie luzu osiowego wałka wejściowego + + 3 8 5 3 10

11 Sprawdzenie szczelności + + 39 5 3 11

12 Sprawdzenie sprawności + - 3 10 5 3 12

13 Sprawdzenie momentu ruchu powrotnego A/# + + 3 11 5 3 13

14 Sprawdzenie wytrzymałości statycznej + - 3 12 5 3 14

15 Sprawdzenie trwałości + - 3 13 5 3 15

Znak + oznacza b idami które należy przeprowadzić 
Znak - oznacza badanie ktorego nie przeprowadza się
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Tablica 9

Wadliwość dopuszczalna wi

Licznosc partu 0 25 1 0 2 5
sztuk

liczność łączna licznosc łączna licznosc łączna
próbki licznosc mi m2 próbki liczność mi m2 próbki licznosc mi m2
sztuk sztuk sztuk sztuk sztuk sztuk

do 50 5 5 0 i

51 - 9 0 13 13 0 i
13 13 0 2
13 26 1 2

91 -  150
50 50 0 i

151 -2 8 0
32 32 0 2 20 20 0 3
32 64 1 2 20 40 3 4

281 -5 0 0

i
32 32 1 4
32 64 4 5

501 -  1200
50 50 0 3 50 50 2 5
50 100 3 4 50 100 6 7

5 3 3 Sprawdzenie powłok ochronnych należy prze
prowadzać zgodnie z BN-83/3602-01, BN-83/3602-02 
oraz dokumentacją konstrukcyjną

5 3 4 Sprawdzenie momentów dokręcenia śrub oraz 
nakrętek przeprowadza się za pomocą kluczy dynamo
metrycznych

5 3 5 Sprawdzenie czystości przekładni przeprowadza 
się na rozmontowanych elementach przekładni po ba
daniach wytrzymałości statycznej wg 5 3 14

5 3 6 Sprawdzenie wymiarów gabarytowo-montażo- 
wych przeprowadza się za pomocą przyrządów pomia
rowych lub sprawdzianów zapewniających wymaganą 
dokładność

5.3 7 Sprawdzenie bicia wału wejściowego należy 
przeprowadzać po zamocowaniu obudowy przekładni 
kierowniczej, obracając wałem głównym Pomiar należy 
wykonać przyrządem zapewniającym wymaganą do
kładność w miejscu wskazanym w dokumentacji kon
strukcyjnej

5 3 8 Sprawdzenie momentu oporowego M0 Przekład
nie należy zamontować na stanowisku badawczym bez 
obciążenia wału głównego Wał wejściowy należy obra
cać równomiernie z prędkością 0,1 — 0,2 obr/s ręcz
nie lub mechanicznie Podczas obrotu należy odczy
tywać na dynamometrze wartości momentu w całym 
zakresie kąta obrotu

5 3 9 Sprawdzenie luzu kątowego należy przeprowa
dzać przez obrot wału wejściowego po zamocowaniu 
obudowy przekładni i unieruchomienie wału głównego 
Wielkość mierzonego luzu jest sumą kątów wychyle
nia wałka wejściowego od położenia środkowego w lewo 
i w prawo przy obciążeniu momentem podanym 
w tabl 3 W badaniach niepełnych sprawdzanie luzu 
kątowego należy przeprowadzać obciążając ręką ramię 
przekładni

5 3 10 Sprawdzenie luzu osiowego wału wejściowego
należy przeprowadzać przez obciążenie wałka ręką 
W przypadkach wątpliwych pomiar luzu wykonać za 
pomocą czujnika zegarowego blokując wał główny i ob
ciążając wałek wejściowy momentem ±10 N m

5 3 11 Sprawdzenie szczelności przekładni kierow
niczej w badaniach pełnych przeprowadza stę łącznie 
z badaniami trwałości wg 5 3 15

W badaniach niepełnych sprawdzanie szczelności 
przeprowadza się zgodnie z wymaganiami podanymi 
w dokumentacji konstrukcyjnej

5 3 12 Sprawdzenie sprawności Przekładnie należy 
zamocować na stanowisku badawczym Wał główny 
należy obciązyc stałym momentem równym 0,5 mo
mentu nominalnego M n Wał wejściowy należy obra
cać płynnie z prędkością od 0,1 do 0,2 obr/s i reje
strować wielkość momentu na wale wejściowym dla 
kąta wychylenia ramienia +18°, środkowego i -18° przy 
obrocie z jednego końcowego położenia w drugie i od
wrotnie ^prawnosc przekładni kierowniczej M„ należy 
obliczyć z wzoru

Mn

V ~  2 ik M

w którym
M  — średnia arytmetyczna odczytanych momentów 

na wale wejściowym dla położeń ramienia 
+ 18°, środkowego, -18° przy obrocie z jedne
go położenia krańcowego w drugie i odwrot
nie (łącznie 6 wartości odczytów), 

ik — przełożenie kinematyczne przekładni odpowia
dające przełożeniu środkowemu, podane w do
kumentacji konstrukcyjnej

Badania należy powtórzyć trzy razy, a jako wynik 
należy przyjąć wartość średnią z trzech pomiarów 

5 3 13 Sprawdzanie momentu ruchu powrotnego Mg
przeprowadza się obracając wał główny z równomier
ną prędkością ręcznie lub mechanicznie przy me ob
ciążonym wale wejściowym Pomiar przeprowadzać od 
położenia zewnętrznego określonego zakresem pracy 
przekładni w samochodzie, obracając wał od położenia 
środkowego W czasie obrotu wału głównego należy 
zarejestrować lub odczytać wartość momentu przyjmu
jąc wartość średnią z trzech pomiarów

5 3 14 Sprawdzenie wytrzymałości statycznej przepro
wadza się przy zablokowanym wale wejściowym, obcią-
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zając dziesięciokrotnie w jedną i drugą stronę wał 
główny momentem określonym w 3 12

5 3 15 Sprawdzenie trwałości przekładni kierowniczej 
przeprowadza się na specjalnym stanowisku poddając 
przekładnie kierownicze obciążeniom wg tabl 6 

Cykl roboczy obejmuje wychylenie ramienia od po
łożenia środkowego w prawo i w lewo oraz powrot 
od położenia środkowego Stanowisko badawcze po
winno zapewnie zmianę momentu na wale głównym, 
który odpowiadałby rzeczywistym warunkom obciążeń 
trakcyjnych wg rysunku

W czasie trwania badan należy przeprowadzać ob
serwację szczelności przekładni

5 4 Ocena wyników badan
5 4 1 Przekładnia kierownicza niedobra Badaną prze

kładnię kierowniczą należy uznać za niedobrą, jeśli me 
przejdzie z wynikiem dodatnim chociażby przez jedno 
z badan wymienionych w 5 5 1

5 4 2 Ocena partu Partię przekładni kierow
niczych należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, 
jeżeli

liczba sztuk niedobrych w próbce pierwszego stopnia 
— dla poszczególnych wymagań — jest mniejsza lub 
równa liczbie mi podanej w pierwszym stopniu planu 
badania lub

otrzymana liczba sztuk niedobrych dla poszczegól
nych wymagań jest mniejsza lub równa wartości mi 
określonej dla drugiego stopnia badan oraz gdy wy
niki ostatnich badan pełnych były pozytywne

5 5 Zaświadczenie o wynikach badan Na każdą par
tię przekładni kierowniczych, uznaną za zgodną z wy
maganiami normy, powinno byc wystawione zaświad
czenie zawierające co najmniej

a) nazwę i adres wytworni,
b) nazwę i symbol wyrobu,
c) datę wykonania,
d) liczbę sztuk w partu, ' f
e) stwierdzenie zgodności wykonania przekładni kie

rowniczych z wymaganiami normy

Na żądanie odbiorcy wytwórnia przekładni kierow
niczych powinna dostarczyć zaświadczenie o wynikach 
przeprowadzonych badan pełnych

6 POSTĘPOWANIE Z PARTIĄ UZNANĄ ZA 
NIEZGODNĄ Z WYMAGANIAMI NORMY

Partię przekładni kierowniczych, uznaną za niezgod
ną z wymaganiami normy, wytwórca może ponownie 
przedstawić do odbioru jako partię nową po uprzed
nim przesortowaniu i usunięciu przekładni kierow
niczych niedobrych

K O N I E C

ZAŁĄCZNIK

PODZIAŁ PRZEKŁADNI I PObsTAWOWE ZASTOSOWANIE

Moment nominalny 
N m

Wielkość przekładni
Podstawowe zastosowanie

315') Samochody osobowe o nacisku na oś kierowaną do 5 5 kN

400 Samochody osobowe i pochodne o nacisku na oś kierowaną do 7 kN

630 Samochody osobowe i dostawcze o nacisku na os kierowaną do 11 kN

1000') Samochody dostawcze i ciężarowe o nacisku na oś kierowaną do 21 kN

1600 Samochody ciężarowe o nacisku na oś kierowaną do 35 kN

‘) Aktualnie nie produkowane

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowująca normę — Przemysłowy Instytut Moto
ryzacji Warszawa

2 Istotne zmiany w stosunku do BN-78/3612-06
a) rozszerzono normę w zakresie asortymentu produkowanych 

przekładni

b) wprowadzono podział przekładni w zależności od momentu 
nominalnego

c) wprowadzono realne wartości luzu kątowego sprawności 
i momentu ruchu powrotnego

d) zmieniono sposób pomiaru luzu osiowego wałka wejściowego



6 Informacje dodatkowe do BN-88/3612-06

e) ujednolicono terminologię zgodnie z normą RWPG na prze
kładnie ze wspomaganiem i normą ZN-84/MHiPM/06-14011,

0  uaktualniono normy związane 
g) usunięto rysunki informacyjne

•
3 Normy związane

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości Losowy wybór jedno
stek produktu do próbki

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakości Kontrola odbiorcza 
według oceny alternatywnej Plany badania 

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartością Znaki
1 znakowania Wymagania podstawowe

BN-83/3602-01 Powłoki elektrolityczne i konwersyjne na wyrobach 
metalowych przemysłu motoryzacyjnego 

BN-83/3602-02 Pokrycia lakierowe na wyrobach przemysłu motory
zacyjnego Wymagania i badania
4 Normy zagraniczne

Fiat 2 00152 Montaż kompletny obudowy kierownicy ze ślimakiem 
i krążkiem przekładni

Fiat 7 21014 Mechanizm kierowniczy Próba zmęczeniowa na sta
nowisku
5 Symbol wg SWW — 1029-62
6 Autorzy projektu normy — Zespół autorski FMS POLMO 

Szczecin


