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NORMA BRANZOWA

BN-76
TABOR Tabor tramwajowy 3554-04
TRAMWAJOWY ZeStany kotoine Zamiast 1%/

BN-60/9398-03 (J\])

Wymagania i badania

1 WSTEP

Przedmiotem normy sa wymagania i badania
dotyczace zestawdw kotowych o osiach do tozysk
Slizgowych i tocznych, stosowanych w wagonach
tramwajowych normalno- i waskotorowych

Norma me dotyczy zestawéw kotowych stoso-
wanych w szybkobieznym taborze tramwajowym

2 WYMAGANIA

2 1 Czesci sktadowe zestawu powinny byc zgo-
dne z wymaganiami wg BN-76/3554-03, BN-76/
3554-02 oraz rysunkami zatgczonymi do zamoéwie-
nia

Grupa katalogowa V 53

bosym powierzchnie przylegania obreczy i kota
bosego powinny byc starannie oczyszczone z wszel-
kich zanieczyszczenn utrudniajgcych przyleganie
obreczy do kota Obrecz na kole bosym powinna
byc osadzona szczelnie

Przy osadzaniu obreczy na kole bosym niedo-
puszczalne jest wktadanie jakichkolwiek podkta-
dek miedzy wieniec kota i powierzchnie wewne-
trzng obreczy

2314 Studzenie Po obsadzeniu obreczy kota
powinny byc studzone w temperaturze otoczenia,
bez przeciggéw lub stosowania sztucznego chio-
dzenia

2315 Znak trwatosci potaczenia Dla umozli-
wienia kontroli przesuniecia obreczy w czasie

2 2 Przygotowanie czesci sktadowych zestawueksploatacji, na wiencu kota bosego i bocznej

kotowego do montazu

2 21 Powierzchnie wttaczane
odchytki ksztattu powierzchni wtltaczanych wg
BN-76/3554-03 rys 2 i BN-76/3554-02 p 32

222 Powierzchnie wienca kota bosego Do-
puszczalne odchyitki ksztattu powierzchni wienca
kota bosego wg BN-76/3554-03 rys 2

23 Montaz zestawdw kotowych

231 Nasadzanie obreczy na kota bose

2311 Dob6r obreczy do k6t bosych Srednica
wewnetrzna obreczy Dw mierzona w mm przed
nagrzaniem do nasadzenia na koto bose powinna
wynosié

D = D- —

w 2 1000 4-—

gdzie D, — S$rednia Srednica zewnetrzna wienca
kota bosego, wynikajgca z pomiaru dwoch $rednic
w ptaszczyznach prostopadtych do siebie, mm

2312 Nagrzewanie obreczy Obrecz powinna
byc nagrzana réwnomiernie do temperatury nie
przekraczajgcej 300°C

2313 Osadzanie obreczy na kole bosym Po
nagrzaniu obreczy przed jej osadzeniem na kole

Dopuszczalne

zewnetrznej plaszczyznie obreczy nalezy wyhié
znak kontrolny umieszczony w jednej linii na pro-
mieniu kota Znak kontrolny powinien byc wybity
przytepionym przecinakiem po ostygnieciu kota
zmontowanego Znak ten powinien mie¢ postaé
rysy o gtebokosci 1,5 mm na diugosci 25 mm

2 32 Potaczenia wttaczane (kot i osi)

2321 Przygotowanie do wtlaczania Przed
wtltaczaniem powierzchnie przylegania powinny
byc dokiadnie oczyszczone, a nastepnie lekko na-
tluszczone olejem roslinnym lub smarem Kota
zestawu powinny byc jednakowej konstrukcji
i wykonane z tego samego materiatu Rozmca mas
dwoch kot bosych przewidzianych do zamontowa-
nia na wspdlnej osi me powinna przekracza¢ 3 kg
Kota zestawu nalezy ustawie wzgledem siebie
w taki sposob, aby otwory uchwytowe w tarczach
kot me wykazywaty wzajemnego przesuniecia

2322 Urzadzenie do wtlaczania Wtlaczanie
powinno byc przeprowadzone na prasie hydra-
ulicznej Zaleca sie stosowac prasg wyposazong
w manometr oraz samoczynny przyrzad rejestru-
jacy wielko$¢ nacisku Manometr i przyrzad re-
jestrujagcy powinny podlegaé okresowemu spraw-
dzaniu przez kontrole techniczng za pomocg mano-
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metru kontrolnego przynajmniej raz na trzy mie-
sigce

Na prasie powinna byc umieszczona tablica po-
réwnawcza cismen w kG/cm2 i odpowiadajgcych
im naciskéw ttoka prasy w tonach

Przyrzad wskazujgco-rejestrujgcy powinien byc
umieszczony w zamknietej skrzynce zaopatrzonej
w plombe ze stemplem kontroli technicznej

2323 Wielkos¢ naciskow przy wttaczaniu po-
winna mieScie sie w granicach wynikajacych
Z wzoru

P=D K
w ktérym
P — wielko$¢ nacisku, kG,
D — wielko$¢ $rednicy potagczenia, mm,
K — wielko$¢ wspdtczynnika zaleznego od ro-

dzaju kota i smaru wg tablicy

K przy stosowaniu

Rodzaj kola
J smaru s_ta%ego oleju roslinnego
oleju
Kola bose 300 — 400 350 — 500
Kota bose
obreczowane 350 — 500 400 — 600

2324 Przebieg wttaczania Wtiaczanie osi do
otworow piast kol nalezy wykonywac¢ na zimno po
catkowitym ostygnieciu kota

Osie mogag byc wttaczane do kol bosych lub
obreczowanych

Nacisk przy wttaczaniu powinien wzrasta¢ w
sposob ciggty i tagodny Krzywa ci$nienia me po-
winna spada¢ ponizej linii prostej #gczacej na
wykresie poczatek nacisku z najmniejszym do-
puszczalnym naciskiem koncowym

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia na wy-
kresie wttaczania

a) brak wzrostu cisnienia na poczatku wtla-
czania na odlegtosci wynoszgcej od 15%" dtugosci
wykresu,

b) wystapienie na koncu wttaczania poziomego
odcinka me przekraczajgcego jednak 15% diugosci
wykresu lub wystgpienie spadku nacisku me prze-
kraczajgcego 5% najwiekszego nacisku przy wtia-
czaniu na dtugosci me wiekszej mz 10% ogolnej
dtugosci wykresu,

c) wystgpienie wzrostu cisnienia na poczatku
lub na koncu wykresu z nastepnym spadkiem na
dtugosci me wiekszej mz 15% dtugosci wykresu,
przy czym wielko$¢ nacisku me powinna prze-
kracza¢ 10% najmniejszego wymaganego nacisku

Niedopuszczalne jest stosowanie na powierz-
chniach wttaczanych wszelkich zabiegéw ubocz-
nych w celu uzyskania zwiekszenia lub zmniejsze-
nia wielkosci nacisku

2325 Powtdrne wttaczanie Jezeli wyniki wtta-
czania okazg sie niezadowalajgce, dopuszczalne

jest powtdrne wttaczanie tych samych elementéw
pod warunkiem, ze powierzchnie przylegania me
zostaty uszkodzone

Przy powtérnym wttaczaniu tych samych ele-
mentow wielko$¢ nacisku koncowego powinna byc
réwna co najmniej Sredniemu naciskowi podanemu
w2323

W przypadku otrzymania ujemnego wyniku
powtornego wttaczania nastepne wttaczanie nalezy
przeprowadzi¢ po odpowiednim dobraniu elemen-
tow

2326 Wykres wtlaczania Na zadanie zama-
wiajgcego do kazdego zestawu powinien byc do-
taczony wykres wtlaczania zawierajgcy

a) nazwe wytworni,

b) date wtlaczania,

c) cechy rozpoznawcze osi (numer o0si),

d) rodzaj kota (bose, obreczowane),

e) Srednice podpiascia osi i otworu piasty kota
mierzone z doktadnoscig do 0,01 mm,

f) wielko$¢ nacisku koncowego w tonach

Wykresy powinny byc podpisane przez kontrole
techniczng wytworni

24 Obrobka mechaniczna zmontowanego ze-
stawu

241 Sposob obrobki obreczy Obrecze kot po-
winny byc obrabiane na zmontowanym zestawie
kotowym po ostygnieciu obreczy

Dopuszcza sie obrobke obreczy przed nasadze-
niem kot na os zestawu pod warunkiem zachowa-
nia wymagan zawartych w 24 2

242 Odchytki wymiarowe zestawdéw kotowych
w stanie gotowym Dopuszczalna rozmca S$rednic
obreczy, mierzonych w plaszczyznie okregu tocz
nego w jednym zestawie kotowym me powinna
przekracza¢ 1 mm Na zadanie zamawiajgcego
réznica ta moze byc zmniejszona do 0,5 mm Od-
chylenie odlegtosci miedzy wewnetrznymi po-
wierzchniami bocznymi obreczy od wymiaru no-
minalnego powinno miescie sie w granicach +1
—2 mm, przy czym rozmca czterech pomiarow
wykonanych w dwdch wzajemnie prostopadtych
ptaszczyznach me powinna byc wigeksza mz 1 mm
Dopuszczalna jest rozmca odlegtosci miedzy ptasz-
czyzng czotowq przedpiascia a wewnetrzng boczng
powierzchnig obreczy jednej strony w odniesie-
niu do drugiej na gotowym zestawie w granicach
2 mm Zarys i wymiary obreczy powinny byc
zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi,
a w przypadku ich braku z rysunkami uzgodnio-
nymi przy zamowieniu

Odchylenia od ustalonego zarysu obreczy przy
sprawdzaniu sprawdzianem me powinny prze-
kraczac

— dla powierzchni tocznej obreczy 0,5 mm,

— dla wysokosci obrzeza obreczy 1,0 mm,

— dla grubosci obrzeza obreczy 0,5 mm
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Owalnosc okregu tocznego obreczy po jej osta-
tecznej obrobce me powinna przekraczaé 0,5 mm

243 Wady powierzchniowe Na powierzchni
tocznej i na obrzezach obreczy obrobionej osta-
tecznie niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usa-
dowej, rozwarstwien, pekmec i wtragcen szamo-
towych Za zgodg zamawiajgcego dopuszcza sie
usuniecie wad na powierzchni tocznej przez obto-
czenie obreczy na mniejsza Srednice

Na obrobionych bocznych powierzchniach obre-
czy, z wyjatkiem obrzezy, dopuszcza sie wyciecie
pozostate po usunieciu wad pod warunkiem, ze

a) wady zostaty catkowicie usuniete,

b) wyciecia sg skierowane wzdtuz obwodu i sg
oddalone od wewnetrznej krawedzi obreczy co
najmniej o 20 mm,

c) gtebokos¢ wyciec me przekracza 3 mm, a wy-
ciecia sg tagodnie wyprowadzone na powietxzchme,
'‘ak ze szeroko$¢ wyciec na dnie me przekracza
gtebokos$ci wyciecia, szerokos¢ zas na powierzchni
obreczy jest co najmniej trzykrotnie wieksza mz
gtebokosé,

d) ogolna dtugo$¢ wyciec na jednej obreczy me
przekracza 300 mm, a w dowolnym przekroju
poprzecznym znajduje sie me wiecej mz jedno
wyciecie

Dopuszczalne miejsca me obrobione o dtugosci
do 2 mm

Zapawame i
czalne

244 Opornos$¢ elektryczna zestawi? badanego
po obrobce mechanicznej zmierzora miedzy dwie-
ma obreczami me powinna przekracza¢ 0,01fi

245 Trwato$¢ potaczenia Zestaw kotowy, pod-
dany po uptywie co najmniej 48 godz od osadzenia
kot na osi probie trwalosci potgczenia, me po-
winien wykazywac¢ przesuniecia kot wzdiuz osi
przy nacisku wiekszym o 20% od rzeczywistego
nacisku przy wttaczaniu

248 Zabezpieczenie przed korozjg Obrecze
oraz wszystkie osie zestaw6w kotowych uznanych
w wyniku badan za zgodne z wymaganiami normy,
powinny byc pokryte powtokg antykorozyjng,
e pozostate powierzchnie lakierem, bitumicznym

247 Cechowanie Na czole piasty kazdego kota
od strony wewnetrznej zmontowanego zestawu
nalezy wybié¢ wielko$¢, w tonach, nacisku korco-
wego przy wtlaczaniu osi Ponadto na czole piasty
jednego z kot od strony wewnetrznej gotowego
zestawu nalezy wybi¢ znaki podane przez zama-
wiajagcego Znaki te powinny obejmowaé co naj-
mniej

a) znak wytworni,

b) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku wykona-
nia zestawu,

¢) znak kontroli technicznej wytworni zestawu

Wysokosc znakow okoto 6 mm Znaki powir ly

byc czytelne

zakuwanie wad jest niedopusz-

3 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

3 1 Pakowanie Po zabezpieczeniu przed korozjg

czopy oraz miejsca zamocowania tozysk silnikéw
trakcyjnych powinny byc owiniete papierem wo-
doodpornym i zabezpieczone od uszkodzen za po-
mocg drewnianych tubek zwigzanych drutem lub
bednarka

32 Przechowywanie Przy przechowywaniu ze-
stawy kotowe powinny byc ustawione na podkia-
dach Ustawianie zestawdw bezposrednio na ziemi
jest niedopuszczalne

33 Transport Przy przewozeniu zestawy ko-
towe powinny byc zabezpieczone od przesuniec
klinami Rzucanie zestawow przy zatadowaniu
1wytadowaniu jest niedopuszczalne

4 BADANIA

4 1 Rodzaje badan

a) ogledziny powierzchni (2 4 3),

b) sprawdzenie szczelno$ci osadzenia obreczy
(2313),

c) sprawdzenie wymiaréw zestawu zmontowa-
nego (2 4 2),

d) sprawdzenie wykresu
2324,2325,2326),

e) sprawdzenie opornosci elektrycznej (24 4),

f) préba trwatosci potaczenia (2 4 5)

Badania wymienione w f) przeprowadza sie wy-
tacznie na zadanie zamawiajgcego podane kazdo-
azowo w zamdwieniu

wttaczania (2323,

4 2 Liczba zestawéw pobranych do badan Ba-

daniom wymienionym w 4la) —e) poddaje sie
wszystkie zestawy kotowe

Do badan wymienionych w 4 If) pobiera sie
losowo liczbe zestaw6w uzgodniong w zamdwieniu

4 3 Opis badan

431 Ogledziny powierzchni
wadzic nieuzbrojonym okiem

4 32 Sprawdzenie szczelnosci osadzenia obre-
czy Szczelno$¢ osadzenia obreczy przeprowadza
sie za pomocg opukiwania miotkiem powierzchni
tocznej obreczy zestawu, ustawionego swobodnie
na ptycie metalowej lub na szynach Uderzenie
powinno powodowac czysty metaliczny dzwiek

4 33 Sprawdzenie wymiaréw zestawu zmonto-
wanego przeprowadza sie za pomocg sprawdzia-
néw i przyrzadéw pomiarowych

4 34 Sprawdzenie wykresu wtlaczania polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykresu z wymaga-
niami 232 3, 232 4,232 5,232 6)

4 35 Sprawdzenie opornosci elektrycznej prze-
prowadza sie za pomocg omomierza

436 Proba trwatosci potaczenia Prdbe prze-
prowadza sie za pomocg prasy hydraulicznej do
wttaczania osi

nalezy pizepro-
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44 Ocena wynikow badan Zestawy kotowe
uznane za niezgodne z wymaganiami normy w wy-
niku badan 4 la) —e) -nalezy wylaczy¢ z partu

Sposob oceny wynikéw badan wymienionych
w 4 If) odbiorca uzgadnia z dostawcg przy zamé-
wieniu

5 POSTEPOWANIE Z ZESTAWAMI
NIEZGODNYMI Z WYMAGANIAMI NORMY

Dostawca moze dokona¢ naprawy zestawoOw
uznanych za niezgodne z wymaganiami mniejszej
normy i przedstawi¢ je ponownie do badan

KONIEC

INFORMACJE
1 Instytucja opracowujgca norme — Instytut Ksztat-
towania Srodowiska, Warszawa

2 Istotne zmiany w stosunku do BN-66/9398-03 Zmie-
niono wielko$¢ wspétczynnika K dla oleju ro$linnego
z 400—550 na 400—600

3 Normy zwigzane

DODATKOWE

BN-76/3554-02 Tabor
towych
BN-76/3554-03 Tabor tramwajowy Kola bose staliwne

tramwajowy Osie zestaw6w ko-

4 Autorzy projektu normy — mgr mz. Jozef Kiewei
i mgr mz Michatl Piotrowski, Instytut Ksztattowania
Srodowiska Zaktad Komunikacji Miejskiej



