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TRAMWAJE

N O R M A  B R A N Ż O W A BN-73

Tabor tramiuajouiy

Przekładnia napędu

3551-01
Zamiast 

BN-64/3551-01 
BN-66/9398-01 
BN 66/9398 02

Grupa katalogowa V 53

1 WSTĘP

1 1 Przedmiot normy Przedmiotem normy jest prze
kładnia pojedyncza, równoległa, śrubowa, stosowana 
w wagonach tramwajowych silnikowych typu N, 2N, 
4N i 5N

1 2 Normy związane

PN-57/H-04355 Próba twardości metali sposobem Roc- 
kwella

PN-71/H-83152 Staliwo węglowe konstrukcyjne Gatunki 
PN-66/H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej ja 

kości ogolnego przeznaczenia Gatunki 
PN-72/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej ja

kości ogolnego przeznaczenia Gatunki 
PN-72/H-84030 Stale stopowe konstrukcyjne Gatunki 
PN-69/M-82001 Zawleczki 
PN-65/M-82029 Podkładki sprężyste zwykłe 
PN-66/M-82149 Nakrętki koronowe dokładne

2 PODZIAŁ I OZNACZENIE

2 1 Rodzaje Rozrozma się dwa rodzaje przekładni
— z kołem biernym — medzielonym — me wyróż

niane w oznaczeniu,
— z kołem biernym — dzielonym — D
2 2 Przykład oznaczenia
a) przekładni z kołem biernym medzielonym o module 

m 7 mm
PRZEKŁADNIA m l BN-73/3551-01

b) koła biernego dzielonego o module m 7 mm
KOŁO D-ml BN-73/3551-01

c) koła czynnego (zębnika) o module m 8 mm
ZĘBNIK m8 BN-73/3551-01

3 WYMAGANIA

3 1 Wymiary koła biernego dzielonego i jego poszcze
gólnych części (od 1 do 5) w mm — wg rys 1 i tabl 1

Instytut Gospodarki Komunalnej
Ustanowiona przez Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska dnia 30 czerwca 1973 r jako norma obowiązująca 

w zakresie produkcji od dnia 1 stycznia 1974 r (Dz Norm i Miar nr 31 /1973 poz 98)
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Tablica 1

Lp Wyszczególnienie Symbol Jednostka

Dla modułu 
7 mm

Dla modułu 
8 mm

zębnik
koło

bierne zębnik
koło

bierne

1 2 3 4 5 6 7 8

1 Rodzaj kol śrubowe śrubowe
zęby zęby zęby zęby
lewe prawe lewe prawe

2 Zarys zęba — — ewolwentowy ewolwentowy
3 Liczba zębów, sztuk Z — 13 74 12 64
4 Moduł normalny mn mm 7 8
5 Moduł czołowy m, mm 7,053 8,070
6 Kąt przyporu normalny <Pn stopień 20° 20°
7 Kąt przyporu czołowy <Pa „ 20°08'17" 20°10 50"
8 Kąt przyporu toczny

— czołowy
V

99 22°36 12 22°35'00"
— normalny % 99 22°26'48" 22°25'42"

9 Współczynnik wysokości zęba h — 1 1
10 Kąt linii zęba

— prawy Pr stopień — 7° — 8°
— lewy Ul 99 7° — 8° —

11 Suma współczynników przesunięcia
zarysu (w przekroju normalnym) Xnl + X „ 2 — 0,7876 0,6610

12 Suma współczynników przesunięcia
zarysu (w przekroju czołowym) xh +  x,2 — 0,7817 0,6546

13 Współczynnik przesunięcia zarysu
(w przekroju normalnym) x n — 0,2238 0,5638 0,3930 0,2680

14 Współczynnik przesunięcia zarysu
(w prze! roju czołowym) x , — 0,2221 0,5605 0,3890 0,2656

15 Przesunięcie zarysu x m mm 1,566 3 947 3 144 2 144
16 Podziałka normalna Pn mm 21,991 25,133
17 Podziałka czołowa P t mm 22,157 25,380
18 Średnica podziałowa d mm 91,689 521,890 96,960 517,020
19 Średnica zasadnicza d b mm 86,087 490 001 90,990 485,290
20 Średnica podstaw d f mm 78,016 512,983 84,030 502,120
21 Średnica toczna d ' mm 93 242 530,758 98,530 525,470
22 Średnica wierzchołków d a mm 108,134 543,101 119,220 537,320
23 Odległość osi a mm 312,000 312,000
24 Współczynnik przesunięcia

odległości osi y — 0,0487 0,0337
25 Skrócenie głowy zęba y m n mm 0,341 0,270
26 Wysokosc pomiarowa h a mm 8,620 10,696 11,700 10,240
27 Cięciwa pomiarowa S mm 12,100 13,867 14,790 13,182
28 Długość pomiarowa przez

—  2 zęby w 2 mm 33,385 — 38,930 —

—  8 zębów w s mm — — — 186,410
—  9 zębów w 9 mm — 18 5,786 — —

29 Odchyłki cięciwy pomiarowej lub
długości pomiarowej
—  górna — mm 0,100 —0,120
—  dolna — mm 0,200 —0,220

30 Luz obwodowy h mm od 0,200 do 0,400 od 0,240 do 0,440
31 Przyleganie

a) na długości zęba, me mniejsze niz — % 70 70
b) na wysokości zęba, me mniejsze

niz — % 60 60
32 Dopuszczalne bicie płaszczyzn

czołowych mm 0,20 0,20
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3 2 Wymiary koła czynnego (zębnika) w mm — wg
rys 2

3 3 Wielkości geometryczne, pomiarowe i tolerancje 
wykonawcze — wg tablicy 2

Tablica 2

Nr
części 

na rys 1
Nazwa części

Liczba
sztuk

w
zes
pole

Wy
miary

wg
pun
ktu

Materiał

1 2 3 4 5

1 Połowka kor
pusu z rowkiem 
wpustowym

1 3 1 staliwo L45II wg 
PN-71/H-83152

2 Połowka kor
pusu bez rowka 
wpustowego

1 3 1 staliwo L45II wg 
PN-71/H 83152

3 Połowka 
wieńca zębatego

2 3 1 stal 55 wg PN-66/ 
H-84019 w stanie 
ulepszonym ciep
lnie, dopuszcza się 
stal 35 SG wgPN-72/ 
H-84030

cd tabl 2

1 | 2 3 4 5
4 Kołek ustala

jący
2 3 1 stal St3S wg 

PN-72/H-84020

5 Śruba z gwin
tem dwustron
nym M36x3

2 3 1 stal 35 wg PN-66/ 
H-84019 w stanie 
ulepszonym ciep
lnie

6 Nakrętka ko
ronowa
A M36x 3—5D

4 — PN-66/M-82149

7 Podkładka 
sprężysta 36,5 4 — PN-65/M-82029

8 Zawleczka 
S-6,3 x 70 4 — PN-69/M 82001

3 4 Materiał
34  1 Zębnik — stal 15HN wg PN-72/H-84030 Do

puszcza się stal 14HG wg PN-72/H-84030
34  2 Koła medzielone — stal 55 wg PN-66/H-84019 

w stanic cieplnie ulepszonym
3 4 3 Koło bierne dzielone
3 5 Wykonanie Powierzchnie boczne zębów koł czyn

nych (zębników) hartować do HRC  56 — 60 Zęby po
winny byc gładkie, bez pęknięć, wyrw w materiale, 
głębszych rys i skaleczeń oraz wybrzuszeń i występów

3 6 Cechowanie Na każdym kole zębatym, w miejscu 
oznaczonym na rysunku, powinny byc umieszczone 
następujące znaki

a) znak kontroli technicznej,
b) cecha stali,
c) rok wykonania (dwie ostatnie cyfry),
d) numer kolejny koła zębatego (na każdej połowce 

korpusu),
e) moduł

4 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

4 1 Pakowanie i transport Koła zębate bierne i czynne 
(zębniki) przesyła się bez pakowania krytymi środkami 
transportowymi, w warunkach zabezpieczających przed 
uszkodzeniem mechanicznym Powierzchnie obrobione 
powinny byc zabezpieczone smarem chemicznie obo
jętnym

4 2 Przechowywanie Koła zębate bierne i czynne 
(zębniki) przechowuje się w pomieszczeniach suchych, 
z dala od materiałów działających korodująco i w wa
runkach zabezpieczających przed uszkodzeniami me
chanicznymi Powierzchnie obrobione należy zabezpie
czyć smarem chemicznie obojętnym

5 BADANIA

5 1 Rodzaje badan
a) sprawdzanie materiału (5 3 1),
b) sprawdzanie wymiarów (5 3 2),
c) oględziny powierzchni bocznej zębów (5 3 3),
d) sprawdzenie cięciwy lub długości pomiarowej (5 3 4),
e) sprawdzenie bicia płaszczyzn czołowych (5 3 5),
f) sprawdzenie twardości (5 3 6),
g) sprawdzenie luzu obwodowego (5 3 7),
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h) sprawdzenie przylegania na długości i wysokości 
zęba (5 3 8)

5 2 Pobieranie próbek Badaniom wymienionym w 5 1 
podlega każde koło zębate bierne i czynne (zębniki) lub 
zespół tych koł stanowiących przekładnie 

5 3 Opis badan
5 3 1 Sprawdzenie materiału Zgodność składu che

micznego stali z wymaganiami 3 4 1, 3 4 2 1 3 4 3  należy 
sprawdzać na podstawie zaświadczenia (atestu) huty 
wystawionego jednorazowo na każdy wytop

5 3 2 Sprawdzenie wymiarów na zgodność z 3 1 i 3 2 
należy przeprowadzać za pomocą sprawdzianów oraz 
warsztatowych przyrządów pomiarowych umożliwiają
cych uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru 

5 3 3 Oględziny powierzchni bocznej zębów na zgodność 
z 3 5 należy przeprowadzać nieuzbrojonym okiem 

5 3 4 Sprawdzenie cięciwy pomiarowej lub długości 
pomiarowej Cięciwę pomiarową należy sprawdzać przy 
zastosowaniu suwmiarki modułowej Przy sprawdzaniu 
długości pomiarowej jako przyrządu mierniczego należy 
użyć mikrometru z końcówkami talerzykowymi Spraw
dzenie cięciwy pomiarowej lub długości pomiarowej 
powinno byc przeprowadzone w trzech rożnych miejs
cach na powierzchni wierzchołków w płaszczyźnie nor
malnej do linii zęba

5 3 5 Sprawdzanie bicia płaszczyzn czołowych Bicie 
płaszczyzn czołowych należy sprawdzać tylko w odnie
sieniu do koł biernych

Badane koło należy zamocować na trzpieniu kontrol
nym i włożyć między kły przystawki kłowej złożonej 
z podstawy i dwóch konikow

Przesuwając czujnik wzdłuż trzpienia należy spraw
dzić, czy znajduje się on w położeniu równoległym do 
płaszczyzny poziomej

Przystawiając koncowkę mierniczą czujnika do płasz
czyzny czołowej należy wykonać jeden pełny obrot ba
danego koła Różnica maksymalnych wychyleń czujnika

podczas jednego obrotu me powinna przekraczać war
tości określonych w 3 3

5 3 6 Sprawdzenie twardości należy przeprowadzać 
w obrębie zarysu czołowego co najmniej dwóch zębów 
wg PN-57/H-04355 W przypadku koł zębatych harto
wanych powierzchniowo badanie twardości należy prze
prowadzać na próbkach kontrolnych

5 3 7 Sprawdzenie luzu obwodowego należy przepro
wadzać

a) Za pomocą szczelinomierza włożonego między 
współpracujące ze sobą zęby koła biernego i zębnika 
po uprzednim unieruchomieniu jednego z kół i obró
ceniu drugim aż do oporu

b) Za pomocą zabieraka zamocowanego na wale 
wirnika, zabierak należy oprzeć o koncowkę mierniczą 
czujnika ustawionego na gładkiej płycie metalowej 
Unieruchamiając koło zębate bierne obrocie zębnikiem 
w jedną lub drugą stronę, uzyskane wychylenie czujnika 
określa wielkość luzu obwodowego

5 3 8 Sprawdzenie przylegania na długości i wysokości 
zęba W celu sprawdzenia przylegania na długości i wy
sokości zęba należy

a) pokryć rzadką farbą olejną lub tuszem powierz
chnie boczne zębów jednego z koł współpracujących,

b) obrocie koło parę razy w obu kierunkach,
c) zaobserwować jaki powstaje ślad współpracy
Należy zwrocie przy tym uwagę na ślad współpracy

w kierunku wzdłuż zęba i oddzielnie w kierunku wyso
kości zęba

5 4 Ocena wyników badan Koła zębate należy odrzu
cie jako niezgodne z wymaganiami normy, jeżeli wynik 
chociażby jednego z badan wymienionych w 5 1 będzie 
ujemny

5 5 Zaświadczenia o wynikach badań Oznaczenie 
koła zębatego znakiem kontroli technicznej jest równo
znaczne ze stwierdzeniem zgodności tego koła z wyma
ganiami normy

K O N I E C


