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PRZEDMOW A

Z astosow an ie św ia te ł do podaw ania in form acji o ak 
tu a ln ej sy tu acji statk u  na w odzie w  nocy oraz w  w a 
runkach  ograniczonej w idoczności w yk szta łc iło  s ię  z b ie 
giem  la t i rozw oju  techn ik i w  szeroko rozbudow any  
system  znaczen iow y, w  którym  spraw ę zasadniczą sta 
n ow ią  odpow iednie zestaw ien ia  św ia te ł, ich  rozm ieszcze
n ie, barw a, zasięg  św ia tła  i czas trw ania  św iecen ia  

G rom adzenie się z b ieg iem  czasu haseł utrudniało  
coraz bardziej orien tację co do szyfrow anej danym  ha
słem  d efin icji, poniew aż tw orzen ie haseł cechow ało zro
zu m ia łe  dążen ie do objęcia  m in im alną słów  sum y oko
liczności dotyczących  defin iow anego  przypadku

R ozw oj żeg lu gi w ym agał stw orzenia  now ych  zesta 
w ów  św ia te ł i  potrzebę w yodręb nien ia  now ych  okolicz
ności ich  stosow ania R ozw oj techn ik i św ietln ej u m ożli
w ia ł n atom iast śc isłe  sprecyzow an ie pojęć, odnoszących  
się  do fizyk i św ia tła , k tóre to p ojęcia  są pośrednio zw ią 
zane z hasłam i codziennego użytku  w  żegludze

C elem  n in iejszej norm y jest u jęcie  ca łości zagadn ie
n ia  w  jednym  dokum encie, uporządkow anie w  określony  
sposob h aseł zasadniczych, w prow adzen ie pew nej liczby  
h aseł n iezbędnych  d la  rozum ienia haseł zasadniczych  
i pośrednio z n im i zw iązanych

P odkreślić przy tym  należy, ze zadaniem  norm y jest 
u m ożliw ien ie  jednoznacznego rozum ienia haseł, m e jest 
n atom iast regu low an ie okoliczności w ym agających  sto 
sow an ia  określonego św ia tła  i  odpow iedzialności za 
uchybien ia  w  tym  zakresie, poniew aż zagadn ien ia  te  zo 
sta ły  w ystarczająco sprecyzow ane w  odpow iednich  ak 
tach  praw nych, podanych w  Inform acjach  dodatkow ych

W  norm ie n in iejszej na w yraźne życzen ie użytkow 
n ików  w prow adzono pojęcia  ogólne z zakresu  fizyk i 
św iatła , przy czym  określen ia  podano na podstaw ie  
PN-64/E-01005 i PN-66/W -70001

A utorzy norm y zastosow ali p ew ien  w ybór haseł zw ią 
zanych z om aw ianym i w  norm ie zagadnieniam i

N a życzen ie uczestn ików  K om isji N orm alizacyjnej 
zdefin iow ano św iatła  fio le tow e i ^pomarańczowe, p on ie
w aż są one w ym ien ian e w  n iektórych  aktach praw nych  
dotyczących śródlądzia oraz w  sp isie  latarń  N ależy jed 
nak podkreślić, ze stosow anie ich jest obciążone dużą 
m ożliw ością  pom yłk i co do popraw ności odczytan ia tych  
barw , jak row m ez n iew ie lk im  zakresem  w idoczności 
w  porów naniu  do innych  św ia te ł Z tego w zględu  barw y  
tych  św ia te ł m e znalazły  uznania w  M iędzynarodow ej 
K om isji O św ietlen iow ej (CIE) i m e są przez m ą za le 
cane do praktycznego użytku

W P olsce zagadnien iam i zakresów  chrom atyczności 
barw  św ia te ł zajm uje s ię  P o lsk i K om itet O św ietlen io 
w y *)

W szelk ie uw agi dotyczące m niejszej norm y prosim y  
kierow ać pod adresem  Branżow ego C entralnego Ośrodka  
N orm alizacyjnego Będą one stanow iły  cenny m ateriał 
przy opracow yw aniu  kolejnych  w ydań  m niejszej norm y

’) D elegatem  P olsk iego  K om itetu  O św ietlen iow ego  
do w spółpracy z CIE w  zakresie stosow ania barw  w  
sygnalizacji św ietln ej jest dr L eszek  W oliński, w spó łau 
tor m niejszej norm y

1. WSTĘP

1 1 Przedmiot normy. Przedmiotem normy są 
nazwy i określenia świateł w żegludze morskiej 
i śródlądowej oraz pojęcia ogolne wiążące się po
średnio z podstawowymi nazwami

Norma me obejmuje świateł pirotechnicznych

1 2 Normy związane
PN-64/E-01005 Technika świetlna. Podstawowe 

pojęcia, wielkości i jednostki 
PN-66/W-70001 Światła w żegludze morskiej 

i śródlądowej Zakresy chromatyczności

B iuro P rojek tów  B udow nictw a M orskiego
U stanow iona przez D yrektora BPBM  dnia 4 w rześn ia  1967 r jako norm a obow iązująca  

zakresie używ ania  nazw  i określeń  od dnia 1 k w ietn ia  1968 r (Mon P ol nr 61/1967 poz 294)

W Y D A W N IC T W A  N O R M A L IZ A C Y JN E  o b j  1,70 a r k  w y d  N a k ł  3000 +  128 P iś m  k l  I I I  70 g  A l  L Z G  z a m  4036 24 X 1 6 7  C e n a  z ł 7,20



2 BN-67/3700-04

2 NAZWY I OKREŚLENIA

2 1 Nazwy i określenia ogólne

2 11 Pora dzienna — okres czasu od chwili wi
docznego wschodu do chwili widocznego zacho
du słońca

2 12 Pora nocna — okres czasu od chwili wi
docznego zachodu do chwili widocznego wschodu 
słońca

2 13 Ciemna noc — warunki, w których świa
tło białe jest widzialne dla oka (o adaptacji 80 
—100% na oświetlenie światłem białym) na tle lu- 
minancji me większej mz 10- 4 cd/m2

2 14 Jasna noc — warunki, w których światło 
białe jest widzialne dla oka (o adaptacji 80—100% 
na oświetlenie światłem białym) na tle luminan- 
cji nie większej mz^lO- 2 cd/m2

2 1.5 Przejrzysta atmosfera — stan fizyczny 
atmosfery, w przypadku ktorego całkowity 
współczynnik przepuszczania atmosfery t  dla 
światła białego odniesiony do 1 mili morskiej 
wynosi co najmniej 0,85 (r ^  0,85)

2 16 Widoczność — fizyczne warunki prze
puszczalności ośrodka, przez który światło jest 
obserwowane

2 17 Widoczność ograniczona — warunki 
atmosferyczne obniżające zasięg widoczności 
światła, tzn takie, dla których współczynnik 
przepuszczania atmosfery r dla światła białego 
odniesiony do 1 mili morskiej wynosi najwyżej 
0,7 (r <  0,7)

2 18 Widzialność — możliwość dostrzegania 
światła w określonych warunkach

2 19 Sektor widzialności — kąt w płaszczyź
nie poziomej, w granicach ktorego światło jest 
widzialne

21 10 Zasięg optyczny — największa odleg
łość, przy której światło może być widziane — 
przy danej jego światłości (natężeniu) — w wa
runkach przeciętnie dobrej przejrzystości atmo
sfery

2 1 11 Zasięg geograficzny — największa od
ległość, z jakiej teoretycznie dane światło może 
być spostrzeżone przez obserwatora w zależności 
od wzniesienia światła, wzniesienia oczu obser
watora, krzywizny Ziemi i średniej refrakcji 
atmosferycznej

2 1 12 Adaptacja do barwy — przystosowanie 
się oka do rozkładu luminancji i barwy w polu 
widzenia

2 1 13 Adaptacja do otoczenia — przystosowa
nie się oka do jasności lub ciemności w zależ
ności od tego, czy lummancja jest rzędu kilku,

czy tez kilku setnych kandeli na metr kwadrato
wy

2 1 14 Akomodacja — samorzutne przystoso
wanie się oka do oglądania przedmiotu znajdują
cego się w określonej odległości

2 1 15. Barwa, kolor — wg PN-64/E-01005 — 
pojęcie określające

a) cechę wrażenia wzrokowego pozwalającą 
obserwatorowi ustalić rozmce w jakości wrażeń, 
które mogą byc spowodowane różnicami w roz
kładzie widmowym światła,

b) cechę bodźca świetlnego (źródła światła 
albo przedmiotu), która wywołuje określone w
a) wrażenia wzrokowe, np czerwone lub białe 
światło, czerwona twarz ltp ,

c) cechę podobną do wymienionych w a) i b), 
ale ograniczoną do zjawiska czerwiem, zielem 
ltp , z wyłączeniem bieli, szarości i czerni, tzn. 
do barw chromatycznych w przeciwieństwie do 
barw achromatycznych

2 1 16 Bodziec barwowy — promieniowanie o 
określonym natężeniu i rozkładzie widmowym, 
wnikające do oka i wywołujące wrażenie barwy

2 1 17 Ślepota na barwy — odchylenia krzy
wych współczynników rozkładu dla indywidual
nego obserwatora od krzywych dla normalnego 
obserwatora kolorymetrycznego, o widzeniu barw 
uznanych za normalne

W szczególności rozróżnia się nieprawidłowe 
widzenie trojchromatyczne, częściową ślepotę 
barwową, zupełną ślepotę barwową, przy której 
rozrozmane są tylko rozmce luminancji, a me 
barw

2 1 18 Nasycenie barwy — właściwość wraże
nia wzrokowego pozwalająca ocenić udział czy
stej barwy zawartej w całkowitym wrażemu

2 1 19 Wrażenie wzrokowe — zdolność reago
wania oka na promieniowanie elektromagnetycz
ne w zakresie 300—700 nm

2 1 20 Szybkość powstawania wrażenia — od
wrotność czasu upływającego między zadziała
niem bodźca świetlnego a powstaniem wrażenia 
wzrokowego

2 1 21 Widzenie fotopowe (dzienne) — wg
PN-64/E-01005 — widzenie głownie lub wyłącz
nie za pomocą czopkow, występuje ono na ogół 
przy adaptacji oka do poziomu luminancji wyno
szącego co najmniej kilka kandeli na metr kwad
ratowy (nitów)

2 1 22 Widzenie skotopowe (nocne) — wg
PN-64/E-01005 — widzenie głownie lub wyłącz
nie za pomocą pręcików, występuje ono na ogoł 
przy adaptacji oka do poziomu luminancji wyno



BN-67/3700-04 3

szącego mnie] mz lalka setnych kandeli na metr 
kwadratowy (mta)

2 1 23 Widzenie mezopowe (zmierzchowe) —
wg PN-64/E-01005 — widzenie w warunkach po
średnich między widzeniem fotopowym i skoto-
powym

2 1 24 Ostrość widzenia — wg PN-64/E-01005 
— jakościowo zdolność oddzielnego widzenia 
obiektów znajdujących się bardzo blisko siebie, 
ilościowo odwrotność najmniejszej kątowej od
ległości (zmierzonej w minutach łukowych) 
dwóch sąsiednich obiektów (punktów lub linii) 
widzianych przez oko jeszcze jako oddzielne 
obiekty

2 1 25 Pole widzenia (oka nieruchomego) —
wg PN-64/E-01005 — zbiór wszystkich punktów, 
które mogą być spostrzeżone przy nieruchomej 
głowie i oku

Pole widzenia może być jednooczne lub obu
oczne

2 1 26 Pole patrzenia (oka ruchomego) — wg
PN-64/E-01005 — zbiór wszystkich punktów, na 
których można zatrzymać wzrok przy nierucho
mej głowie i ruchomym oku

Pole patrzenia może być jednooczne lub obu
oczne

2 1 27 Olśnienie przeszkadzające — wg PN-64/ 
E-01005 — olśnienie zmniejszające zdolność wi
dzenia bez nieodzownego wywołania uczucia 
przykrości

2 1 28 Olśnienie przykre — wg PN-64/E-01005 
—- olśnienie wywołujące uczucie przykrości bez 
zmniejszenia zdolności widzenia

2 1 29 Olśnienie oślepiające — wg PN-64/ 
E-01005 — olśnienie tak silne, iż przez pewien 
czas żaden przedmiot me może byc spostrzeżony

2 2 Nazwy i określenia fotometryczne i kolo
rymetryczne

2 2 1 Światło — wg PN-64/E-01005 — promie
niowanie mające zdolność pobudzania narządu 
wzroku do widzenia

2 2 2 Promieniowanie monochromatyczne —
wg PN-64/E-01005 — promieniowanie o jednej 
częstotliwości lub długości fali

W praktyce — promieniowanie o bardzo wą
skim zakresie częstotliwości lub długości fali, 
które można określić podaniem jednej wartości 
liczbowej częstotliwości lub długości fali

2 2 3 Promieniowanie złozone — wg PN-64/ 
E-01005 — promieniowanie składające się z wie
lu promiemowan monochromatycznych

2 2 4 Mruganie światła — nieregularne waha
nia w wysyłaniu światła, me związane z często
tliwością prądu źródła zasilającego

2 2 5 Światło punktowe — światło widziane 
z danej odległości pod kątem mniejszym mz 10' 
(minut łukowych)

2 2 6 Chromatyczność — wg PN-64/E-01005 — 
jakość barwy światła, określona jego współrzęd
nymi trojchromatycznymi lub tez łącznie długoś
cią fali dominującej (lub dopełniającej) i jej czy
stością pobudzenia

2 2 7 Układ trójchromatyczny — wg PN-64/ 
E-01005 — układ służący do określenia barw, 
oparty na możliwości odtworzenia dowolnej bar
wy przez addytywne zmieszanie trzech odpo
wiednio dobranych bodzcow podstawowych

2 2 8 Współrzędne trójchromatyczne — wg 
PN-64/E-01005 — stosunki poszczególnych skła
dowych trojchromatycznych do sumy wszystkich 
trzech składowych trojchromatycznych

Oznaczenia
a) w normalnym układzie CIE — x, y, z
b) w dodatkowym układzie CIE — X 10, Y10, Z10

x x  +  y -|-z X'° Xl0 +  Y10 +  Z10

y
v  Y,°

V ~  X  -f Y +  Z V,° X10 +  Y10 +  Z,0

Z Zio
X ~ + Y  + Z 2,0 ”  X10 +  Y,0 +  Z14

Cr -j- v +  2 =  1) (x10 +  yio +  2io =  i)

Jednostka liczba 1
2 2 9 Składowe trójchromatyczne (danego

światła) — wg PN-64/E-01005 — wartości licz
bowe trzech bodzcow podstawowych, które po
zwalają odtworzyć dane światło w danym ukła
dzie kolorymetrycznym

Oznaczenie
a) w normalnym układzie CIE — X, Y, Z
b) w dodatkowym układzie CIE—■ X 1Q, Y10, Zig

X==/<?>A x dA X 10 =  Jjfp; x10 dA

y = M  v <*a = M  y 10 <*A
z  =  S<PX z dA ZI0 =  j<px z10 dA

<px — monochromatyczna gęstosć wielkości ener
getycznej charakteryzującej dane światło (np 
strumienia energetycznego)

2 2 10 Krzywa barw widmowych (spectrum lo- 
cus) — wg PN-64/E-01005 — miejsce geome
tryczne punktów przedstawiających na wykresie 
chromatycznosci promieniowania monochroma
tyczne

2 211 Prosta barw purpurowych — wg
PN-64/E-01005 — miejsce geometryczne barw 
purpurowych o czystości pobudzenia pe = 1, po
wstających ze zmieszania promiemowan odpo
wiadających obu końcom zakresu widzialnego
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Prosta barw purpurowych łączy oba końce 
krzywej barw widmowych

2 2 12 Długość fali dominującej — wg PN-64/ 
E-01005 — długość fali światła monochromatycz
nego, które zmieszane w odpowiednim stosunku 
z określonym światłem achromatycznym ma taką 
samą chromatycznosć, jak światło badane 

Oznaczenie Xd 
Jednostka nanometr (nm)
Jeżeli me można podać długości fali dominują

cej (w przypadku barw purpurowych), zastępuje 
się ją długością fali dopełniającej

2 2 13 Długość fali dopełniającej — wg PN-64/ 
E-01005 — długość fali światła monochromatycz
nego, które zmieszane w odpowiednim stosunku 
ze światłem badanym ma taką samą chroma
tycznosć, jak określone światło achromatyczne 

Oznaczenie ac 
Jednostka nanometr (nm)
Długość fali dopełniającej, stosowaną w przy

padku barw purpurowych, wyznacza na krzywej 
barw widmowych przedłużenie prostej łączącej 
punkt światła badanego z punktem określonego 
światła achromatycznego

2 214 Temperatura barwowa — wg PN-64/ 
E-01005 — temperatura bezwzględna ciała czar
nego, które promieniuje światło o tej samej lub 
prawie tej samej chromatycznosci, co dane pro
mieniowanie 

Oznaczenie Tc
Jednostka stopień Kelvma (°K)
2 2 15 Światła umownie białe (światła umow

nie achromatyczne) — wg PN-64/E-01005 — 
światła przyjęte umownie jako achromatyczne 
w sensie kolorymetrycznym 

Są to
a) światło o chromatycznosci widma równo- 

energetycznego

(x =  y =  z =  y)

b) światło wzorcowych źródeł kolorymetrycz
nych A, B i C, których widmowy rozkład energii 
został ustalony przez Międzynarodową Komisję 
Oświetleniową (CIE) w 1931 r

Żrodło A — żarówka o temperaturze barwo- 
wej Tc =  2854°K,

Źródło B — zrodło A wyposażone w filtr cie
czowy ustalający temperaturę barwową na około 
4800°K,

Żrodło C — żrodło A wyposażone w filtr cie
czowy ustalający temperaturę barwową na około 
6500°K,

c) wszelkie inne światła przyjęte umownie ja
ko achromatyczne

2 2 16 Zakres chromatyczności światła — ob
szar tolerancji współrzędnych trójchromatycz- 
nych określających daną barwę światła na wy
kresie chromatycznosci

Każda chromatycznosć przedstawiona jest jed
noznacznie jako jeden punkt

2 2 17 Światła białe — światła o zakresie chro- 
matycznosci jak w PN-66/W-70001, oznaczone
jako „białe”

2 2 18 Światła żółte — światła o zakresie chro- 
matycznosci jak w PN-66/W-70001, oznaczone 
jako „zołte”

2 2 19 Światła zielone — światła o zakresie 
chromatycznosci jak w PN-66/W-70001, oznaczo
ne jako „zielone”

2 2 20 Światła czerwone — światła o zakresie 
chromatycznosci jak w PN-66/W-70001, oznaczo
ne jako „czerwone”

2 2 21 Światła niebieskie — światła o zakresie 
chromatycznosci jak w PN-66/W-70001, oznaczo
ne jako „niebieskie”

2 2 22 Światła fioletowe J) — światła o barwie 
przypadającej na wykresie chromatycznosci w 
obszarze ograniczonym

od strony barw niebieskich prostą x=0,700y+ 
+  0,150

od strony barw purpurowych prostą x = 0,250 
oraz krzywą barw widmowych i prostą purpur

2 2 23 Światła pomarańczoweJ) — światła 
o barwie przypadającej na wykresie chromatycz- 
nosci w obszarze ograniczonym

od strony barw czerwonych prostą y —x —0,314
od strony barw żółtych prostą y —x —0,290
od strony barw purpurowych prostą y  =  0,980— 

—x
oraz krzywą barw widmowych

') Św iatła  fio le tow e m ogą być stosow ane w  przy
padkach, gdy w ym agany zasięg  w idoczności w  w aru n 

kach przejrzystej atm osfery m e przekracza 200 m  Ogra

n iczony zasięg  w idoczności tego św iatła  w yn ik a  z dużego  

w spółczynn ika  absorpcji filtru  św ietlnego  stosow anego  

w  celu  uzyskania odpow iedniej barw y danej latarni 

(urządzenia sygnałow ego), jak i silnym  rozproszeniem  

energii św ietln ej o tak  krótkich  fa lach  w  atm osferze  

Poza tym  istn ieje  duże n iebezpieczeństw o pom ylenia  

barw y fio le tow ej z barw ą niebieską

Ś w iatła  pom arańczow e są z regu ły  m ylone ze św ia t
łam i żółtym i, a naw et czerw onym i, dlatego n ależy  za 

chow ać dużą ostrożność w  ich  stosow aniu
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2 3 Nazwy i określenia wielkości i jednostek 
fotometrycznych

2 3 1 Strumień świetlny — wg PN-64/E-01005
— wielkość wyprowadzona od strumienia ener
getycznego <Pe przez ocenę promieniowania wed
ług jego działma na odbiornik wybiorczy, które
go względna czułosc widmowa jest określona 
przez odpowiednią funkcję względnej skutecz
ności świetlnej Normalnie tę wzorcową funkcję 
stanowi Vx =  f(/) dla średniego międzynarodo
wego oka ludzkiego przystosowanego do jasności

Oznaczenie <P, F

* = V, cU

gdzie
Km — współczynnik liczbowy,

<Pe =  — — nom ochrom atyczna gęstosć m ocy
^  prom ien istej

Jednostka lumen (lm)

2 3 2 Lumen — wg PN-64/E-01005 — jedno
stka strumienia świetlnego strumień świetlny 
wysyłany w kącie bryłowym jednego steradiana 
przez punktowe zrodło światła o równomiernej 
światłości jednej kandeli

Jednostka lm
Jednostki pochodne mikrolumen (ulm), deka- 

lumen (dklm), kilolumen (kim)
1 M-lm =  10-6 lm
1 dklm =  10 lm
1 kim =  103 lm
2 3 3 Światłość (natężenie światła) (w danym 

kierunku) — wg PN-64/E-01005 — stosunek 
strumienia świetlnego d <P wysyłanego przez 
zrodło punktowe światła lub element źródła me- 
punktowego w nieskończenie małym stożku obej
mującym dany kierunek do kąta bryłowego da>i 
tego stożka

Oznaczenie I
_  d!Ż>

1 _  d<u,

Jednostka kandela (cd)

2 34 Kandela — wg PN-64/E-01005 — jedno
stka światłości tak dobrana, ze lummancja ciała 
czarnego w temperaturze krzepnięcia platyny 
wynosi 60 cd/cm2

Oznaczenie cd
Jednostki pochodne milikandela (mcd), kilo- 

kandela (kcd)
1 mcd =  10—3 cd
1 kcd =  103 cd

2 3 5 Krzywa światłości — wg PN-64/E-01005
— krzywa we współrzędnych biegunowych lub 
prostokątnych, przedstawiająca światłość w pła

szczyźnie przechodzącej przez zrodło światła lub 
oprawy w funkcji kąta liczonego od przyjętego 
kierunku

a) płaszczyzną taką powinna byc płaszczyzna 
południkowa, jeśli zrodło światła lub oprawa 
oświetleniowa ma os symetrii,

b) jako biegun układu współrzędnych biegu
nowych przyjmuje się punkt odpowiadający 
środkowi źródła (źródeł) światła lub oprawy 
oświetleniowej,

c) jako kierunek, od ktorego liczy się kąty, 
przy pionowej osi odniesienia, przyjmuje się kie
runek od bieguna w doł

2 3 6 Lummancja (w danym punkcie po
wierzchni, w danym kierunku) — wg PN-64/ 
E-01005 — stosunek światłości w danym kierun
ku elementarnego pola powierzchni dv4b otacza
jącego dany punkt, do pola rzutu prostokątnego 
tego elementu na płaszczyznę prostopadłą do da
nego kierunku 

Oznaczenie L
L _____di ______  d-tf)____

dzlj cos dw, dAj cos tj

Jednostka kandela na metr kwadratowy 
(cd/m2), mt (nt)

2 3 7 Nit — wg PN-64/E-01005 — jednostka 
luminancji lummancja powierzchni płaskiej, 
której pole 1 m2 świeci w kierunku normalnym 
światłością 1 cd

Jednostka nt (cd/m2)

1 nt =  1 cd/m2 =  10~4 cd/cm2 
Inne jednostki luminancji 
a) metryczne
1 stilb (sb) =  1 cd/cm2 =  104 nt 

1 apostilb (asb) =  — nt

i  104
1 lambert (L) =  — sb = nt

1 mililambert (mL) =  —  nt 

b) memetryczne
1 stopolambert (footlambert) — (ft-L), 
1 ftL =  3,426 nt 
1 cd/cał2 =  1550 nt 
1 cd/stopę2 =  10,76 nt
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2 3 8 Natężenie oświetlenia (w danym punkcie 
powierzchni oświetlonej) — wg PN-64/E-01005 
— stosunek strumienia świetlnego d<I> padające
go na elementarne pole powierzchni dA2 otacza
jące dany punkt do tego pola 

Oznaczenie E

Jednostka luks (lx)
2 3 9 Luks — wg PN-64/E-01005 — jednostka 

natężenia oświetlenia natężenie oświetlenia na 
powierzchni 1 m2, na którą pada równomiernie 
strumień świetlny 1 lm 

Jednostka lx (lm/m2)
1 lx =  1 lm/m2 =  10—4 lm/cm2 

Jednostki pochodne

mikroluks (ulx) 1 m-1x =  10 18 lx
mililuks (mlx) 1 mlx =  10~3 lx
kiloluks (klx) 1 klx =  103 lx
Inne jednostki natężenia oświetlenia
a) metryczne fot (ph) 1 ph =  1 lm/cm2 =

=  104 lx,
b) memetryczne stoposwieca (footcandle) — 

(ftc), 1 ftc =  10,764 lx
2 3 10 Współczynnik pochłaniania — wg

PN-64/E-01005 — stosunek strumienia świetlne
go <Pa pochłoniętego przez dane ciało do stru
mienia świetlnego <t>, który na me pada 

Oznaczenie a

Jednostka liczba 1
2 3 11 Całkowity współczynnik przepuszczania

— wg PN-64/E-01005 — stosunek strumienia 
świetlnego <Z>i przepuszczonego przez dane ciało 
kierunkowo, w sposob rozproszony lub kierun- 
kowo-rozproszony, do strumienia <P, który na me 
pada

Przy przepuszczeniu kierunkowo-rozproszonym 
całkowity współczynnik przepuszczania r jest su
mą wspołczymka przepuszczania kierunkowego 
rr i współczynnika przepuszczania rozproszone
go rd

Oznaczenie t

1 =  l r  +  Td

Jednostka liczba 1
2 3 12 Monochromatyczny współczynnik po

chłaniania — wg PN-64/E-01005 — stosunek mo
nochromatycznej gęstości strumienia świetlnego 
<P ai pochłoniętego do monochromatycznej gę
stości strumienia świetlnego padającego na 
dane ciało, dla danej długości fali l

Oznaczenie a z

Jednostka liczba 1

2 3 13 Monochromatyczny współczynnik prze
puszczania — wg PN-64/E-01005 — stosunek gę
stości monochromatycznej strumienia świetlnego 

przepuszczonego do gęstości monochroma
tycznej strumienia świetlnego <P a padającego na 
dane ciało, dla danej długości fali k 

Oznaczenie

Jednostka liczba 1
2 3 14 Współczynnik załamania — wg PN-64/ 

E-01005 — stosunek prędkości światła w dwóch 
środowiskach o rożnych własnościach optycznych 

Jest on równy stosunkowi sinusów kątów, ja
kie promień padający a! i promień załamania a2 
tworzą z normalną do powierzchni styczności 
dwóch środowisk 

Oznaczenie n

sin a,n = ------sm?]
Jednostka liczba 1
2 4 Nazwy i określenia świateł statków 
2 4 1 Światła pozycyjne — podstawowa grupa 

świateł sektorowych dla statków będących w dro
dze, do których należą światło (lub światła) ma
sztowe, światła burtowe i światło rufowe

2 4 2 Światło (światła) masztowe — jedno lub 
dwa stałe światła białe sektorowe umieszczone 
na masztach

W przypadku dwóch świateł — jedno bliżej 
dzioba, drugie bliżej rufy 

2 4 3 Światła burtowe — dwa stałe światła 
sektorowe, jedno zielone umieszczone po prawej 
burcie i jedno czerwone umieszczone po lewej 
burcie

2 4 4 Światło rufowe — jedno stałe białe 
światło sektorowe umieszczone na rufie statku 

2 4 5 Światła dodatkowe żaglowe — dwa sta
łe światła sektorowe umieszczone na przednim 
maszcie górne czerwone i dolne zielone

2 4 6 Światła łodziowe — jedno światło białe 
wystawiane przez małe łodzie wiosłowe lub żag
lowe

2 4 7 Światło (światła) kotwiczne — jedno lub 
dwa stałe światła białe umieszczone na statku 
stojącym na kotwicy — jedno na dziobie, a w 
przypadku statków o większej długości — drugie 
na rufie

2 4 8 Światła awaryjne — dwa stałe światła 
czerwone umieszczone pionowo jedno nad dru
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gim na statku, który me odpowiada za swoje 
ruchy

2 4 9 Światła holownicze — dwa lub trzy sta
łe światła białe umieszczone pionowo jedno nad 
drugim i niesione przez statek zajęty holowa
niem lub pchaniem

2 4 10 Światła statku na mieliźnie — światła 
awaryjne oraz światło (lub światła) kotwiczne 
umieszczone na statku, który osiadł na mieliźnie

2 4 11 Światła pilotowe — dwa stałe światła 
niesione na maszcie pionowo jedno nad drugim 
górne białe, dolne czerwone oraz pokazywane 
jedno lub kilka świateł rozblaskowych łub bia
łych przerywanych

2 4 12 Światła czynności specjalnych — trzy 
stałe światła umieszczone pionowo jedno nad 
drugim w kolejności czerwone, białe, czerwone, 
noszone przez statek zatrudniony przy układaniu 
lub podnoszeniu kabla podwodnego i znaków na
wigacyjnych, pracach hydrograficznych lub pod
wodnych, zaopatrywaniu na morzu, startowaniu 
lub przyjmowaniu na pokład samolotow — w 
sytuacji, w której statek pokazujący je me może 
ustąpić z drogi

2 4 13 Światła połowowe
a) dwa światła stałe umieszczone pionowo jed

no nad drugim — górne zielone, dolne białe lub
b) dwa światła stałe — górne czerwone i dol

ne białe, w określonych przypadkach uzupełnio
ne światłem białym

2 4 14 Światła zwrócenia uwagi — światła 
rozblaskowe pokazywane w celu zwrócenia uwa
gi zbliżającego się statku

2 4 15 Światło rozblaskowe — światło o do
wolnej barwie, zmiennej światłości, która w 
punkcie szczytowym znacznie przekracza war
tości spotykane w pozostałych światłach statku

Światła te mogą byc pokazywane wielokrotnie 
w krótkich odstępach czasu

2 4 16 Światła miejscowe — światła ustano
wione przepisami lokalnymi przez właściwe wła
dze dla określonych obszarów wodnych

2 4 17 Światła oświetleniowe — światła oświe
tlające na statku, które mogą byc widoczne z ze
wnątrz

2 4 18 Światła sygnalizacyjne — światła stoso
wane do nadawania umownych znaków świetl
nych

2 5 Nazwy i określenia świateł samolotu wod
nego na wodzie

2 5 1 Światła pozycyjne samolotu wodnego —
podstawowa grupa świateł sektorowych samolo
tow wodnych na wodzie będących w ruchu, do 
których należą światło przednie, światła skrzy
dłowe, światło ogonowe

2 5 2 Światło przednie samolotu wodnego —
jedno stałe światło białe sektorowe umieszczone 
w części przedniej samolotu wodnego

2 5 3 Światła skrzydłowe samolotu wodnego —
dwa stałe światła sektorowe umieszczone na koń
cach skrzydeł — jedno czerwone na lewym 
skrzydle i jedno zielone na prawym skrzydle

2 5 4 Światło ogonowe samolotu wodnego —
jedno stałe białe światło sektorowe umieszczone 
na ogonie samolotu wodnego

2 5 5 Światło (światła) kotwiczne samolotu 
wodnego — jedno, dwa lub cztery stałe światła 
białe — w zależności od długości i rozpiętości 
skrzydeł — umieszczone na samolocie wodnym 
stojącym na kotwicy

2 5 6 Światła awaryjne samolotu wodnego —
dwa stałe czerwone światła umieszczone pionowo 
jedno nad drugim na samolocie wodnym, który 
me odpowiada za swoje ruchy

2 5 7 Światła holownicze samolotu wodnego —
dwa białe stałe światła sektorowe umieszczone 
na przedniej części samolotu wodnego pionowo 
jedno nad drugim i niesione przez samolot wod
ny w czasie holowania innego samolotu wodnego 
lub statku

2 5 8 Światła samolotu wodnego na mieliźnie
— światła awaryjne oraz światło (światła) kot
wiczne umieszczone na samolocie wodnym, który 
osiadł na mieliźnie

2 5 9 Światła miejscowe samolotu wodnego —
światła ustanowione przepisami lokalnymi przez 
właściwe władze dla określonych obszarów wod
nych

2 6 Nazwy i określenia świateł statków wy
łącznie w żegludze śródlądowej

2 6 1 Światła pozycyjne statków śródlądowych
— podstawowa grupa świateł sektorowych dla 
statków będących w drodze, do których należą 
światło przednie (masztowe), światła boczne 
i światło tylne (rufowe)

2 6 2 Światło przednie (masztowe) — jedno 
światło stałe białe sektorowe umieszczone na 
maszcie w przedniej części statku lub na dziobie 

2 6 3 Światła boczne — jak w 2 4 3 

2 6 4 Światło tylne (rufowe) — jak w 2 4 4 

2 6 5 Światło masztowe dodatkowe — trzy 
światła stałe białe sektorowe umieszczone na 
maszcie w dziobowej części zestawu w trójkącie 
równobocznym i podstawie poziomej — dla ze
stawów pchanych

2 6 6 Światła rufowe dodatkowe — trzy świa
tła stałe białe sektorowe umieszczone poziomo na 
rufie pchacza — dla zestawów pchanych
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2 6 7 Światło (światła) kotwiczne — jedno 
światło stałe białe albo dwa stałe światła — żół
te pod białym, albo dwa stałe światła — poma
rańczowe pod białym, umieszczone na statku sto
jącym na kotwicy

2 6 8 Światło awaryjne — jedno stałe światło 
czerwone umieszczone na statku, który me odpo
wiada za swoje ruchy

2 6 9 Światło holowników w ruchu — jedno 
stałe światło białe sektorowe umieszczone piono
wo nad światłem przednim

2 6 10 Światło dodatkowe statku holowanego 
-— w pociągu holowniczym oraz statku holowa
nym pojedynczo z brzegu jedno stałe światło bia
łe umieszczone ponad pokładem (przykryciem) 

2 6 11 Światło samospławu dodatkowe — jed
no stałe światło białe umieszczone na maszcie 
małych statków

2 6 12 Światło połowowe — jedno białe świa
tło poruszane w przypadku zbliżania się innych 
statków do statku zajętego połowem

2 6 13 Światło ostrzegawcze — jedno stałe nie
bieskie lub fioletowe światło noszone na maszcie 
przez statki przewożące materiały łatwopalne, 
wybuchowe ltp

2 6 14 Światła miejscowe — jak w 2 4 16 
2 7 Nazwy i określenia świateł oznakowania 

nawigacyjnego
2 7 1 Światła znaków nawigacyjnych — świa

tła wykorzystywane w nawigacji umieszczone na 
stałych lub pływających znakach nawigacyjnych 
lub na innych obiektach

2 7 2 Cechy światła — faza, okres, rodzaj, cha
rakterystyka, światłość (natężenie), zasięg i bar
wa

2 7 3 Faza światła — czas trwania pojedynczej 
emisji światła lub przerwy między dwiema kolej
nymi emisjami

2 7 4 Okres światła — czas obejmujący pełną 
kolejność występowania faz światła

2 7 5 Rodzaj światła — sposob występowania 
świeceń i zaciemnień lub zmian barw

2 7 6 Charakterystyka światła — rodzaj świa
tła i jego okres

2 7 7 Światło stałe -— światło świecące bez 
przerwy, me zmieniające światłości (natężenia) 
i barwy

2 7 8 Światło przerywane — światło o dowol
nej barwie, w regularnych odstępach czasu nagle 
i całkowicie gasnące, przy czym ogolny czas 
świecenia w każdym okresie jest dłuzszy od ogól
nego czasu zaciemnienia w tym okresie

2 7 9 Światło blaskowe — światło w postaci 
pojedynczych (rozjaśniających się) świeceń, przy

czym czas trwania świecenia jest dłuzszy mz 
dwie sekundy i krótszy od czasu trwania przer
wy

2 7 10 Światło izofazowe — światło o dowolnej 
barwie, w którym fazy są jednakowo długie 

2 7 11 Światło błyskowe — światło w postaci 
pojedynczych regularnych w czasie świeceń 
trwających mniej mz dwie sekundy i krótszych 
od czasu trwania przerwy

2 7 12 Światło migające — światło mające 
więcej mz 60 błysków w ciągu jednej minuty 

2 7 13 Światło migające przerywane — świa
tło migające regularnie zaciemniane

2 7 14 Światło znaków Morse’a — światło 
o dowolnej barwie tak dobrane, ze poszczególne 
fazy tworzą jedną albo więcej liter lub cyfr alfa
betu Morse’a, przy czym ogolny czas świecenia 
jest w każdym okresie krótszy od ogolnego czasu 
zaciemnienia

2 7 15 Światło mieszane — światło stałe o do
wolnej barwie, w którym w regularnych odstę
pach czasu występują wyraźne wzmocnienia 
światła

2 7 16 Światło zmienne — światło ciągłe, które 
widziane z jednego i tego samego kierunku zmie
nia swoją barwę w jednakowych odstępach czasu 

2 7 17 Światło przerywane zmienne — światło 
przerywane, w którym po każdym zaciemnieniu 
następuje zmiana barwy światła

2 7 18 Światło błyskowe zmienne — światło 
błyskowe, w którym po każdym błysku nastę
puje zmiana barwy światła

2 7 19 Światło mieszane zmienne — światło 
stałe o dowolnej barwie, na tle ktorego w regu
larnych odstępach czasu pokazują się wzmocnie
nia światła o innej barwie (barwach)

2 7 20 Światło przerywane w grupach — świa
tło rozmącę się od światła przerywanego i cha
rakteryzujące się tym, ze zaciemnienia występują 
me pojedynczo lecz w grupach zawierających ta
ką samą liczbę zaciemnień, powtarzających się 
w regularnych odstępach czasu

2 7 21 Światło blaskowe w grupach — światło 
rozmącę się od światła blaskowego i charaktery
zujące się tym, ze poszczególne blaski układają 
się w grupy, powtarzane w regularnych odstę
pach czasu

2 7 22 Światła błyskowe w grupach — światło 
rozmącę się od światła błyskowego i charaktery
zujące się tym, ze poszczególne błyski układają 
się w jednakowe grupy, powtarzane w regular
nych odstępach czasu

2 7 23 Światło błyskowe w grupach kombino
wane — światło błyskowe w grupach, przy czym
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błyski tworzą dwie na przemian występujące 
grupy o różnych liczbach błysków

2 7 24 Światło migające przerywane w gru
pach — światło składające się z grup światła mi
gającego przerywanego, przy czym grupy oddzie
lone są odpowiednio długimi zaciemnieniami

2 7 25 Światło mieszane w grupach — rożni 
się od światła mieszanego tym, ze wzmocnienia 
światła stałego występują juz nie pojedynczo, 
lecz w jednakowych grupach, powtarzających się 
w regularnych odstępach czasu

2 7 26 Światło błyskowe zmienne w grupach 
— światła różniące się od światła błyskowego 
zmiennego i charakteryzujące się tym, ze błyski 
ułożone są w regularnie powtarzające się grupy 

Grupa może się składać z błysków o tej samej

barwie lub błysków o kilku barwach, występu
jących kolejno

2 7 27 Światło przerywane zmienne w gru
pach — światło przerywane zmienne, w którym 
poszczególne barwy świeceń i zaciemnienia two
rzą regularnie powtarzające się grupy

2 7 28 Światło mieszane zmienne w grupach —
światło mieszane zmienne, w którym poszczegól
ne wzmocnienia światła występują w grupach 
powtarzających się w regularnych odstępach cza
su

2 7 29 Światło mieszane zmienne w grupach 
kombinowane — światło rozmącę się od światła 
mieszanego zmiennego w grupach i charaktery
zujące się tym, ze wzmocnienia światła w każdej 
grupie me są jednobarwne

K O N I E C

INFORM ACJE DODATKOW E de PN-67/3700-04

1 Skorow idz term inów

A
adaptacja do barw y 2 1 12

a do otoczenia 2 1 13
akom odacja 2 1 14

B
barw a, kolor 2 1 15
bodziec barw ow y 2 1 16

C
ca łkow ity  w spółczynn ik

przepuszczania 2 3 11
cechy św iatła 2 7 2
ciem na noc 2 1 3
charakterystyka św iatła 2 7 6
chrom atyczność 2 2 6

D
długość fa li dopełn iającej 2 2 13

d fa li dom inującej 2 2 12

F
faza św ia tła 2 7 3

J
jasna noc 2 1 4

K
kandela 2 3 4

krzyw a barw  w id m ow ych 2 2 10

k św ia tłośc i 2 3 5

L
luks 2 3  9

lum en 2 3 2

lum inancja 2 3 6

M
m onochrom atyczny w sp ó ł

czynnik  poch łaniania 2 3 12
m w spółczynn ik

przepuszczania 2 3 13

m ruganie św iatła 2 2 4

N
nasycen ie barw y 2 1 18
n atężen ie ośw ietlen ia 2 3 8
nit 2 3 7

O
okres św iatła 2 7 4
olśn ien ie  oślep iające 2 1 29

o przeszkadzające 2 127
o przykre 2 1 28

ostrość w idzen ia 2 1.24

P
pole patrzenia (oka rucho-

mego) 2 1 26
p w id zen ia  (oka m erucho-

m ego) 2 1 2 5
pora dzienna 2 1 1

p nocna 2 1.2
prom ieniow anie m onochro-

m atyczne 2.2 2
p złozone 2 2 3

prosta barw  purpurow ych 2 2  11
przejrzysta atm osfera 2 1 5

R
rodzaj św iatła 2 7 5

S
sektor w idzialności 2 19
sk ładow e trójchrom atyczne 2 2 9
strum ień św ietln y 2 3 1
szybkość pow staw ania

w rażen ia 2 1.20

s
ślepota  na barw y 2 1 17

św iatła  aw aryjne 2 4 8

ś aw aryjne w odnosam olotu 2 5 6

ś b iałe 2 2 17

ś boczne 2 6 3
ś burtow e 2 4 3
ś czerw one 2 2 20
ś czynności specjalnych 2 4 12
ś dodatkow e żaglow e 2 4 5
ś fio le tow e 2 2 22
ś holow nicze 2 4 9
ś holow nicze sam olotu

w odnego 2 5 7
ś kotw iczne 2 4 7
ś kotw iczne sam olotu

w odnego 2 5 5
ś łodziow e 2 4 6
ś m asztow e 2 4 2
ś m iejscow e 2 4 16
ś m iejscow e sam olotu

w odnego 2 5 9
ś n ieb iesk ie 2 2 21
ś ośw ietlen iow e 2 4 17
ś p ilotow e 2 4  11
ś połow ow e 2 4 13
ś pom arańczow e 2 2 23
ś pozycyjne 2 4 1
ś pozycyjne statków

śródlądow ych 2 6 1
ś pozycyjne sam olotu

w odnego 2 5 1
ś rufow e dodatkow e 2 4 6
ś skrzydłow e sam olotu

w odnego 2 5 3
ś statku  na m ieliźn ie 2 4 10
ś sygnalizacyjne 2 4 18
ś um ow nie b ia łe  (św iatła

um ow nie achrom atyczne) 2 2 15
ś sam olotu w odnego

na m ieliźn ie 2 5 8
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ś z ie lon e 2 2 19 ś m ieszane zm ienne
ś znaków  naw igacyjnych 2 7 1 w  grupach 2 7 28
ś zw rócenia  uw agi 2 4 14 ś m ieszane zm ienne w
ś zo łte 2 2 18 grupach kom binow ane 2 7 29

św iatło 2 2 1 ś m igające 2 7 12
ś aw aryjne 2 6 8 ś m igające przeryw ane 2 7 13
ś b laskow e 2 7 9 ś m igające przeryw ane
ś b laskow e w  grupach 2 721 w  grupach 2 7 24
ś b łyskow e 2 7 11 ś ogonow e sam olotu
ś b łysk ow e w  grupach 2 7 22 w odnego 2 5 4
ś b łysk ow e w  grupach s ostrzegaw cze 2 6 13

kom binow ane 2 7 23 ś połow ow e 2 6 12
ś b łyskow e zm ienne 2 7 18 ś przednie (m asztowe) 2 62
ś b łyskow e zm ienne ś przednie sam olotu

w  grupach 2 7 26 w odnego 2 5 2
ś dodatkow e statku s przeryw ane 2 7 8

holow anego 2 6 10 ś przeryw ane w  grupach 2 7 20
ś h o low nik ów  w  ruchu 2 6 9 s przeryw ane zm ienne 2 7 17

ś izofazow e 2 7 10 ś przeryw ane zm ienne
ś kotw iczn e 2 6 7 w  grupach 2 7 27
ś kotw iczn e sam olotu s punktow e 2 2 5

w odnego 2 5 5 ś rozblaskow e 2 4 15
ś m asztow e dodatkow e 2 6 5 ś rufow e 2 64
ś m ieszane 2 7 15 ś sam ospław u dodatkow e 2 6 11
ś m ieszane w  grupach 2 7 25 s sta łe 2 7 7
ś m ieszane zm ienne 2 7 19 s ty ln e  (rufowe) 2 6 4

2 A kty  praw ne i literatura w u oraz utrzym a
a) akty praw ne odcinku rzeki Od

s zm ienne  
ś znaków  M orse’a 

św iatłość (natężen ie św iatła)

tem peratura barw ow a

U

układ trójchrom atyczny  

W
w idoczność  

w  ograniczona  

w id zen ie fotopow e (dzienne) 

w  m ezopow e (zm ierzchow e) 

w  skotopow e (nocne) 

w idzialność  

w rażen ie w zrokow e  

w spółczynnik  pochłaniania  

w  załam ania

w spółrzędne trójchrom atyczne

2 7 16 
2 7 14 
2 3 3

2 2 14

2 2 7

2 1 6 

2 1 7 

2 1 21 

2 1 23 
2 1 22 

2 1 8 

2 1 19 

2 3 10 

2 3 14

2 2 8

zakres chrom atyczności 
św ia tła  2 2 16

zasięg  geograficzny 2 111

z optyczny 2 1 10

M iędzynarodow e przepisy o zapobieganiu zderzeniom  
na m orzu R ozporządzenie M inistra Ż eglugi z dnia 5 
sierpnia  1965 r (Dz U nr 36 z dnia 20 sierpnia  1965 r 
poz 229)

Spis latarń  i sygn a łów  naw igacyjnych  W ybrzeża P o l
sk iego Biuro H ydrograficzne M arynarki W ojennej Wyd 
IV G dynia 1960 r

Z arządzenie M inistra Ż eglugi 7 dnia 23 lu tego 1961 r 
w  spraw ie upraw ian ia  żeg lu g i i sp ław u  na śródlądo
w ych  drogach w odn ych  (Mon P ol nr 23 z dnia 15 m ar
ca 1961 r , poz 111) oraz u zu pełn ien ie § 23 ust 2 doty 
czące św ia te ł d la zespołów  pchanych (Pism o Z jednocze
n ia  Ż eglugi Śródlądow ej i S toczn i R zecznych z dnia 2 
listop ada 1964 r — n ie opublikow ane)

Z arządzenie M inistra Ż eglugi z dnia 24 sierpnia  
1964 r w  sp raw ie przep isów  o upraw ianiu  żeg lugi i sp ła-

ku granicznego nr 755, na N ysie Ł użyckiej od znaku  

granicznego nr 391 do znaku granicznego nr 432 oraz 

koło N ow ego W arpna —  A ltw arp  (Mon P ol nr 37 z dnia  

9 czerw ca 1964 r poz 172)

P rzep isy  o środkach sygnałow ych  i latarn iach  sta t

ków  m orskich  P o lsk i R ejestr Statków , Gdańsk 1966 r 

b) literatura

K oszew ski Z , G orazdow ski S M iędzynarodow e pra
w o drogi m orskiej W ydaw nictw o M orskie Wyd II, 

G dynia 1965 r

S łow nik  T echnik i Ś w ietln ej S tow arzyszen ie E lek try

ków  Polsk ich , W arszaw a 1962 r

Technika Ś w ietln a  —  poradnik PWT, W arszaw a  

1960 r
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3 Przykłady zapisów wraz a ilustracjami świateł oznakowania nawigacyjnego

N azw a św ia tła  

i punkt norm y

Skrót polsk i 

i  angielsk i
Ilu stracja

1 2 3

św iatło  s ta łe  (2 7 7)
S
F

\  '  ' 

św ia tło  przeryw ane (2 7 8)

*

P rzw
Occ

św iatło  b lask ow e (2 7 9) B la
FI r w w w

św ia tło  izo fazow e (2 7 10) Izo
Iso

św ia tło  b ły sk ow e (2 7 11) B łysk
FI ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

św ia tło  m igające (2 7 12) M ig  
Qk FI

św ia tło  m igające p rzeryw ane (2713 ) M ig Przw  
Int Qk FI

św iatło  znaków  M orse’a (2 7 14) Mó
Mo ■ i  wmn wm

św ia tło  pneszan e (2 715) Msz 
F  FI

św ia tło  zm ienne (2 7 16) Zmn
A lt W G R . % I 1

św ia tło  p rzeryw ane zm ienne (2 717) P rzw  Zmn 
A lt Occ W R

■11
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N azw a św ia tła  

i  punkt norm y

św iatło  b łysk ow e zm ienne (2 7 18)

św ia tło  m ieszane zm ienny (2 7 19)

Skrót polski 

i an g ielsk i

B is Zmn 
A lt FI W G

Msz Zmn  
Alit F  FI W R

Ilustracja

Li __ ii_4_ mn

św ia tło  p rzeryw ane w  grupach (2 7.20)
Prz gr
Gp Occ (2) W I I  I I  I I  I I  I I

św ia tło  b laskow ą w  grupach (2 7,21)
B la gr 
Gp FI (2) W

i i

św ia tło  b łyskow e w  grupach (2 7 22)
B łsk  gr 
Gp FI (3) W

św ia tło  b łysk ow e w  grupach kom bino
w an e (2 7 23)

Błs gr kbn  
Gp FI (3+ 2 ) W

św iatło  m igające przeryw ane w  grupach  
(2 7 24)

M ig P rzw  gr 
Gp Int Qk FI 

(2) W

św ia tło  m ieszane w  grupach (2 7 25)
M sz gr
F Gp FI (2) W

św iatło  b ły sk ow e zm ienne w  grupach  
(2 7 26)

B łsk  Zm n gr 
A lt Gp FI 
W R

św ia tło  przeryw ane zm ienn e w  grupach  
(2 7 27)

P rzw  Zmn gr 
A lt Gp Occ 
W R

św iatło  m ieszane zm ienne w  grupach
(2 7 28) I

Msz Zm n gr 
lt F  Gp F l 
G

św iatło  m ieszane w  grupach kom bino
w a n e  (2 7 29)

Msz Zmn gr 
kbn
A lt F  Gp F l 
(1+2)  W R


