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PRZEDMOWA

Zastosowanie $wiatel do podawania informacji o ak-
tualnej sytuacji statku na wodzie w nocy oraz w wa-
runkach ograniczonej widocznosci wyksztatcito sie z bie-
giem lat i rozwoju techniki w szeroko rozbudowany
system znaczeniowy, w ktéorym sprawe zasadniczg sta-
nowig odpowiednie zestawienia S$wiatet, ich rozmieszcze-
nie, barwa, zasieg $wiatta i czas trwania S$wiecenia

Gromadzenie sie z biegiem czasu haset utrudniato
coraz bardziej orientacje co do szyfrowanej danym ha-
stem definicji, poniewaz tworzenie haset cechowato zro-
zumiate dazenie do objecia minimalng st6w sumy oko-
liczno$ci dotyczacych definiowanego przypadku

Rozwoj zeglugi wymagal stworzenia nowych zesta-
wow S$wiatet i potrzebe wyodrebnienia nowych okolicz-
noéci ich stosowania Rozwoj techniki $wietlnej umozli-
wiat natomiast $ciste sprecyzowanie poje¢, odnoszacych
sie do fizyki $wiatta, ktdre to pojecia sg posrednio zwig-
zane z hastami codziennego uzytku w zegludze

Celem niniejszej normy jest ujecie cato$ci zagadnie-
nia w jednym dokumencie, uporzagdkowanie w okreslony
sposob haset zasadniczych, wprowadzenie pewnej liczby
haset niezbednych dla rozumienia haset zasadniczych
i posrednio z nimi zwigzanych

Podkresli¢ przy tym nalezy, ze zadaniem normy jest
umozliwienie jednoznacznego rozumienia haset, me jest
natomiast regulowanie okolicznosci wymagajacych sto-
sowania okreslonego S$wiatta i odpowiedzialnosci za
uchybienia w tym zakresie, poniewaz zagadnienia te zo-
staty wystarczajaco sprecyzowane w odpowiednich ak-
tach prawnych, podanych w Informacjach dodatkowych

W normie niniejszej na wyrazne zyczenie uzytkow-
nikéw wprowadzono pojecia ogélne z zakresu fizyki
Swiatta, przy czym okre$lenia podano na podstawie
PN-64/E-01005 i PN-66/W-70001

Autorzy normy zastosowali pewien wybér haset zwig-
zanych z omawianymi w normie zagadnieniami

Na zyczenie uczestnikéw Komisji Normalizacyjnej
zdefiniowano $wiatta fioletowe i “pomaranczowe, ponie-
waz sg one wymieniane w niektérych aktach prawnych
dotyczacych $rédladzia oraz w spisie latarn Nalezy jed-
nak podkresli¢, ze stosowanie ich jest obciazone duza
mozliwo$cia pomytki co do poprawnosci odczytania tych
barw, jak rowmez niewielkim zakresem widocznosci
w poréwnaniu do innych $Swiatet Z tego wzgledu barwy
tych $wiatet me znalazty uznania w Miedzynarodowej
Komisji Os$wietleniowej (CIE) i me sg przez ma zale-
cane do praktycznego uzytku

W Polsce zagadnieniami
barw S$wiatet zajmuje sie Polski
wy %)

W szelkie uwagi dotyczace mniejszej normy prosimy
kierowa¢ pod adresem Branzowego Centralnego Osrodka
Normalizacyjnego Bedg one stanowitly cenny materiat
przy opracowywaniu kolejnych wydan mniejszej normy

zakreséw chromatycznosci
Komitet Oswietlenio-

’) Delegatem Polskiego Komitetu OS$wietleniowego
do wspéipracy z CIE w zakresie stosowania barw w
sygnalizacji $wietlnej jest dr Leszek Wolinski, wspo6tau-
tor mniejszej normy

1. WSTEP

11 Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa
nazwy i okreSlenia Swiatet w zegludze morskiej
i $rédlagdowej oraz pojecia ogolne wigzace sie po-
$rednio z podstawowymi nazwami

Norma me obejmuje Swiatet pirotechnicznych

12 Normy zwigzane

PN-64/E-01005 Technika $wietlna. Podstawowe
pojecia, wielkosci i jednostki

PN-66/W-70001 Swiatta w zegludze morskiej

i Ssrodladowej Zakresy chromatycznosci

Biuro Projektéw Budownictwa Morskiego
Ustanowiona przez Dyrektora BPBM dnia 4 wrze$nia 1967 r jako norma obowigzujaca

zakresie uzywania nazw i okreslen od dnia 1 kwietnia 1968 r (Mon Pol

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE obj 1,70ark wyd Nakt 3000+ 128 PiSm

nr 61/1967 poz 294)

kI 111 709 Al LZG zam 4036 24 X167 Cena zt 7,20
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2 NAZWY | OKRESLENIA

21 Nazwy i okre$lenia ogdlne

211 Pora dzienna — okres czasu od chwili wi-
docznego wschodu do chwili widocznego zacho-
du stonica

212 Pora nocna — okres czasu od chwili wi-
docznego zachodu do chwili widocznego wschodu
stonca

213 Ciemna noc — warunki, w ktérych $wia-
tto biate jest widzialne dla oka (o adaptacji 80
—100% na o$wietlenie Swiattem biatym) na tle lu-
minancji me wiekszej mz 10- 4 cd/m2

214 Jasna noc — warunki, w ktérych $wiatto
biate jest widzialne dla oka (o adaptacji 80—100%
na oSwietlenie Swiattem biatym) na tle luminan-
cji nie wiekszej mz*O- 2 cd/m2

2 15 Przejrzysta atmosfera — stan fizyczny
atmosfery, w przypadku ktorego catkowity
wspotczynnik przepuszczania atmosfery t dla
Swiatta biatego odniesiony do 1 mili morskiej
wynosi co najmniej 0,85 (r™ 0,85)

216 Widocznos¢ — fizyczne warunki prze-
puszczalno$ci osrodka, przez ktory Swiatto jest
obserwowane

217 Widoczno$c¢
atmosferyczne obnizajgce zasieg widocznosci
Swiatla, tzn takie, dla ktorych wspdtczynnik
przepuszczania atmosfery r dla Swiatta biatego
odniesiony do 1 mili morskiej wynosi najwyzej
0,7 (r< 0,7

2 18 Widzialno$¢ — mozliwo$¢ dostrzegania
Swiatta w okreSlonych warunkach

ograniczona —  warunki

219 Sektor widzialnoSci — kat w ptaszczyz-
nie poziomej, w granicach ktorego S$wiatto jest
widzialne

21 10 Zasieg optyczny — najwieksza odleg-
tos¢, przy ktérej Swiatto moze by¢ widziane —
przy danej jego Swiattosci (natezeniu) — w wa-
runkach przecietnie dobrej przejrzystosci atmo-
sfery

2111 Zasieg geograficzny — najwieksza od-
legto$¢, z jakiej teoretycznie dane Swiatto moze
byé spostrzezone przez obserwatora w zaleznosci
od wzniesienia $wiatta, wzniesienia oczu obser-
watora, krzywizny Ziemi i S$redniej refrakcji
atmosferycznej

2112 Adaptacja do barwy — przystosowanie
sie oka do rozktadu luminancji i barwy w polu
widzenia

2113 Adaptacja do otoczenia — przystosowa-
nie sie oka do jasnosci lub ciemnosci w zalez-
nosci od tego, czy lummancja jest rzedu Kkilku,

czy tez kilku setnych kandeli na metr kwadrato-
wy

2114 Akomodacja — samorzutne przystoso-
wanie sie oka do ogladania przedmiotu znajduja-
cego sie w okreslonej odlegtosci

2 115. Barwa, kolor — wg PN-64/E-01005 —
pojecie okreslajace

a) ceche wrazenia wzrokowego pozwalajgcg
obserwatorowi ustali¢ rozmce w jakosci wrazen,
ktére moga byc spowodowane réznicami w roz-
ktadzie widmowym Swiatta,

b) ceche bodzca Swietlnego (zrodla Swiatta
albo przedmiotu), ktéra wywotuje okreSlone w
a) wrazenia wzrokowe, np czerwone lub biate
Swiatto, czerwona twarz Itp ,

c) ceche podobng do wymienionych w a) i b),
ale ograniczong do zjawiska czerwiem, zielem
Itp , z wylgczeniem bieli, szaroSci i czerni, tzn.
do barw chromatycznych w przeciwieristwie do
barw achromatycznych

2116 Bodziec barwowy — promieniowanie o
okre$lonym natezeniu i rozktadzie widmowym,
wnikajgce do oka i wywotujgce wrazenie barwy

2117 Slepota na barwy — odchylenia krzy-
wych wspotczynnikéw rozktadu dla indywidual-
nego obserwatora od krzywych dla normalnego
obserwatora kolorymetrycznego, o widzeniu barw
uznanych za normalne

W szczeg6lnosci rozréznia sie nieprawidtowe
widzenie trojchromatyczne, czesciowg Slepote
barwowg, zupeing Slepote barwowa, przy ktorej
rozrozmane sg tylko rozmce luminancji, a me
barw

2118 Nasycenie barwy — wiasciwos¢ wraze-
nia wzrokowego pozwalajgca oceni¢ udziat czy-
stej barwy zawartej w catkowitym wrazemu

2119 Wrazenie wzrokowe — zdolno$¢ reago-
wania oka na promieniowanie elektromagnetycz-
ne w zakresie 300—700 nm

2120 Szybko$¢ powstawania wrazenia — od-
wrotno$¢ czasu uplywajgcego miedzy zadziata-
niem bodzca $wietlnego a powstaniem wrazenia
wzrokowego

2121 Widzenie fotopowe (dzienne) — wg
PN-64/E-01005 — widzenie glownie lub wylacz-
nie za pomocg czopkow, wystepuje ono na ogét
przy adaptacji oka do poziomu luminancji wyno-
szacego co najmniej kilka kandeli na metr kwad-
ratowy (nitdw)

2122 Widzenie skotopowe (nocne) — wg
PN-64/E-01005 — widzenie gtownie lub wylgcz-
nie za pomocg precikéw, wystepuje ono na ogot
przy adaptacji oka do poziomu luminancji wyno-
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szacego mnie] mz lalka setnych kandeli na metr
kwadratowy (mta)

2123 Widzenie mezopowe (zmierzchowe) —
wg PN-64/E-01005 — widzenie w warunkach po-
$rednich miedzy widzeniem fotopowym i skoto-
powym

2124 Ostro$¢ widzenia — wg PN-64/E-01005
— jakosciowo zdolno$¢ oddzielnego widzenia
obiektéw znajdujgcych sie bardzo blisko siebie,
ilosciowo odwrotno$¢ najmniejszej katowej od-
legtosci  (zmierzonej w minutach tukowych)
dwoch sasiednich obiektow (punktow lub linii)
widzianych przez oko jeszcze jako oddzielne
obiekty

2125 Pole widzenia (oka nieruchomego) —
wg PN-64/E-01005 — zbior wszystkich punktow,
ktére moga byC¢ spostrzezone przy nieruchomej
gtowie i oku

Pole widzenia moze by¢ jednooczne lub obu-
oczne

2126 Pole patrzenia (oka ruchomego) — wg
PN-64/E-01005 — zbior wszystkich punktéw, na
ktéorych mozna zatrzymaé¢ wzrok przy nierucho-
mej gtowie i ruchomym oku

Pole patrzenia moze by¢ jednooczne lub obu-
oczne

2127 Olé$nienie przeszkadzajgce — wg PN-64/
E-01005 — ol$nienie zmniejszajagce zdolno$é wi-
dzenia bez nieodzownego wywotania uczucia
przykrosci

2128 Olsnienie przykre — wg PN-64/E-01005
— ol$nienie wywotujgce uczucie przykrosci bez
zmniejszenia zdolno$ci widzenia

2129 Olénienie oSlepiajgce — wg PN-64/
E-01005 — ol$nienie tak silne, iz przez pewien
czas zaden przedmiot me moze byc spostrzezony

22 Nazwy i okreslenia fotometryczne i kolo-
rymetryczne

221 Swiatto — wg PN-64/E-01005 — promie-
niowanie majace zdolno$¢ pobudzania narzadu
wzroku do widzenia

22 2 Promieniowanie monochromatyczne —
wg PN-64/E-01005 — promieniowanie o jednej
czestotliwosci lub dtugosci fali

W praktyce — promieniowanie o bardzo wa-
skim zakresie czestotliwosci lub dtugosci fali,
ktére mozna okresli¢ podaniem jednej wartosci
liczbowej czestotliwosci lub diugosci fali

2 23 Promieniowanie ztozone — wg PN-64/
E-01005 — promieniowanie sktadajgce sie z wie-
lu promiemowan monochromatycznych

224 Mruganie Swiatta — nieregularne waha-
nia w wysytaniu Swiatta, me zwigzane z czesto-
tliwoscig pradu zrodta zasilajgcego

225 Swiatlo punktowe — $wiattlo widziane
z danej odlegtosci pod katem mniejszym mz 10'
(minut tukowych)

226 Chromatyczno$¢ — wg PN-64/E-01005 —
jakos$¢ barwy Swiatta, okreslona jego wspoOtrzed-
nymi trojchromatycznymi lub tez tgcznie dtugos-
cig fali dominujacej (lub dopetniajacej) i jej czy-
sto$cig pobudzenia

227 Uklad tréjchromatyczny — wg PN-64/
E-01005 — uktad stuzacy do okreSlenia barw,
oparty na mozliwosci odtworzenia dowolnej bar-
wy przez addytywne zmieszanie trzech odpo-
wiednio dobranych bodzcow podstawowych

228 Wspobtrzedne trojchromatyczne — wg
PN-64/E-01005 — stosunki poszczegllnych skita-
dowych trojchromatycznych do sumy wszystkich
trzech sktadowych trojchromatycznych

Oznaczenia

a) w normalnym uktadzie CIE — x, vy, z

b) w dodatkowym uktadzie CIE—X10 Y10 Z10

X X+y-|-z X° X0+ YD+ ZD

Ve XD+ ¥13+ Z,0

z Zio

v- x -fy+Z

X~+Y + 7 20”7 XD+ Y0+ Z4
Q--v+ 2= (XD+ yio + 2Zio= i)
Jednostka liczba 1

229 Skiadowe trdjchromatyczne  (danego
Swiatta) — wg PN-64/E-01005 — wartosci licz-
bowe trzech bodzcow podstawowych, ktore po-
zwalajg odtworzy¢ dane $wiatto w danym ukia-
dzie kolorymetrycznym

Oznaczenie

a) w normalnym ukfadzie CIE — X, Y, Z

b) w dodatkowym uktadzie CIEX1XQ Y1) Zg

X=<>A x dA XD=Jig x0 dA
vyv=M v & =M ybD <A
z=5X1z dA Z0=jgx z10 dA

¢ — monochromatyczna gestos¢ wielkosci ener-
getycznej charakteryzujgcej dane Swiatto (np
strumienia energetycznego)

2210 Krzywa barw widmowych (spectrum lo-
cus) — wg PN-64/E-01005 — miejsce geome-
tryczne punktéw przedstawiajgcych na wykresie
chromatycznosci promieniowania monochroma-
tyczne

2211 Prosta barw purpurowych — wg
PN-64/E-01005 — miejsce geometryczne barw
purpurowych o czystosci pobudzenia pe = 1, po-
wstajacych ze zmieszania promiemowan odpo-
wiadajgcych obu koricom zakresu widzialnego
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Prosta barw purpurowych faczy oba korce
krzywej barw widmowych

2212 Ditugos¢ fali dominujacej — wg PN-64/
E-01005 — diugos¢ fali swiatta monochromatycz-
nego, ktére zmieszane w odpowiednim stosunku

z okreslonym S$wiattem achromatycznym ma taka
samg chromatycznos¢, jak Swiatto badane

Oznaczenie Xd

Jednostka nanometr (nm)

Jezeli me mozna podac¢ diugosci fali dominuja-
cej (w przypadku barw purpurowych), zastepuje
sie jg dtugoscig fali dopetniajacej

22 13 Dtugosc fali dopetniajacej — wg PN-64/
E-01005 — dtugos$¢ fali Swiatta monochromatycz-
nego, ktére zmieszane w odpowiednim stosunku
ze Swiattem badanym ma taka sama chroma-
tycznos¢, jak okre$lone Swiatto achromatyczne

Oznaczenie ac

Jednostka nanometr (nm)

Dtugos¢ fali dopetniajgcej, stosowang w przy-
padku barw purpurowych, wyznacza na krzywej
barw widmowych przedtuzenie prostej taczacej
punkt Swiatta badanego z punktem okreslonego
Swiatta achromatycznego

2214 Temperatura barwowa — wg PN-64/
E-01005 — temperatura bezwzgledna ciata czar-
nego, ktére promieniuje Swiatto o tej samej lub
prawie tej samej chromatycznosci, co dane pro-
mieniowanie

Oznaczenie Tc

Jednostka stopien Kelvma (°K)

2215 Swiatla umownie biate ($wiatta umow-
nie achromatyczne) — wg PN-64/E-01005 —
Swiatta przyjete umownie jako achromatyczne
w sensie kolorymetrycznym

Sa to

a) Swiatto o chromatycznosci widma réwno-
energetycznego

X=y=1z=Yy)

b) Swiatto wzorcowych Zrddet kolorymetrycz-
nych A, B i C, ktérych widmowy rozktad energii
zostat ustalony przez Miedzynarodowg Komisje
Oswietleniowg (CIE) w 1931 r

Zrodtlo A — Zzar6wka o temperaturze barwo-
wej Tc= 2854°K,

Zrodto B — zrodto A wyposazone w filtr cie-
czowy ustalajgcy temperature barwowg na okoto
4800°K,

Zrodto C — zrodto A wyposazone w filtr cie-
czowy ustalajacy temperature barwowg na okoto
6500°K,

c) wszelkie inne Swiatta przyjete umownie ja-
ko achromatyczne

2216 Zakres chromatycznosci Swiatta — ob-
szar tolerancji wspétrzednych tréjchromatycz-
nych okre$lajagcych dang barwe Swiatta na wy-
kresie chromatycznosci

Kazda chromatycznos¢ przedstawiona jest jed-
noznacznie jako jeden punkt

2217 Swiatta biate — $wiatta o zakresie chro-
matycznosci jak w PN-66/W-70001, oznaczone
jako ,biate”

2218 Swiatta z6tte — $wiatla o zakresie chro-
matycznosci jak w PN-66/W-70001, oznaczone

jako ,,zotte”

2219 Swiatta zielone — $wiatla o zakresie
chromatycznosci jak w PN-66/W-70001, oznaczo-
ne jako ,zielone”

2220 Swiatta czerwone — $wiatta o zakresie
chromatycznosci jak w PN-66/W-70001, oznaczo-
ne jako ,czerwone”

2221 Swiatta niebieskie — $wiatta o zakresie
chromatycznosci jak w PN-66/W-70001, oznaczo-
ne jako ,niebieskie”

2222 Swiatta fioletowe J) — $wiatta o barwie
przypadajacej na wykresie chromatycznosci w
obszarze ograniczonym

od strony barw niebieskich prostg x=0,700y+
+ 0,150

od strony barw purpurowych prostg x = 0,250
oraz krzywg barw widmowych i prostg purpur

2223 Swiatta pomaranczowe]) — $wiatla
0 barwie przypadajacej na wykresie chromatycz-
nosci w obszarze ograniczonym

od strony barw czerwonych prostg y —x —0,314

od strony barw zo6itych prostg y —x—0,290

od strony barw purpurowych prostg y = 0,980—

H(
oraz krzywg barw widmowych

) Swiatta fioletowe moga byé stosowane w przy-
padkach, gdy wymagany zasieg widocznosci w warun-
kach przejrzystej atmosfery me przekracza 200 m Ogra-
niczony zasieg widocznosci tego Swiatta wynika z duzego
wspdtczynnika absorpcji filtru $wietlnego stosowanego
w celu uzyskania odpowiedniej barwy danej latarni
(urzadzenia sygnatowego), jak i silnym rozproszeniem
energii Swietlnej o tak krétkich falach w atmosferze
Poza tym istnieje duze niebezpieczenstwo pomylenia
barwy fioletowej z barwg niebieska

Swiatta pomaranczowe sg z reguty mylone ze $wiat-
tami zéttymi, a nawet czerwonymi, dlatego nalezy za-
chowaé¢ duzag ostrozno$¢ w ich stosowaniu

Miedzynarodowa Komisja OS$wietleniowa nie zdefi-
niowata obszaru tolerancji dla $wiatet fioletowych i po-
maranczowych ze wzgledu na duze prawdopodobiefistwo
pomylenia lub nierozpoznania wtasciwej ich barwy
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23 Nazwy i okresSlenia wielkosci i jednostek
fotometrycznych

231 Strumien Swietlny — wg PN-64/E-01005
— wielko$¢ wyprowadzona od strumienia ener-
getycznego <f przez ocene promieniowania wed-
tug jego dziatma na odbiornik wybiorczy, ktére-
go wzgledna czutosc widmowa jest okre$lona
przez odpowiednig funkcje wzglednej skutecz-
nosci Swietlnej Normalnie te wzorcowg funkcje
stanowi Vx = f(/) dla S$redniego miedzynarodo-
wego oka ludzkiego przystosowanego do jasnosci

Oznaczenie <P F

*= VvV, U

gdzie
Km — wspotczynnik liczbowy,

P = — — nomochromatyczna gestos¢ mocy
n promienistej
Jednostka lumen (Im)

232 Lumen — wg PN-64/E-01005 — jedno-
stka strumienia Swietlnego strumien Swietlny
wysytany w kacie brytowym jednego steradiana
przez punktowe zrodto Swiatta o réwnomiernej
Swiattosci jednej kandeli

Jednostka Im

Jednostki pochodne mikrolumen (ulm), deka-
lumen (dklm), kilolumen (kim)

1Mm = 106 Im
1dklm = 10 Im
1 kim = 103 Im

233 Swiatto$é (natezenie $wiatla) (w danym
kierunku) — wg PN-64/E-01005 — stosunek
strumienia S$wietlnego d<P wysyfanego przez
zrodto punktowe Swiatta lub element Zrodta me-
punktowego w nieskonczenie matym stozku obej-
mujacym dany kierunek do kata brylowego da>i
tego stozka

Oznaczenie |

1. &y

Jednostka kandela (cd)

234 Kandela — wg PN-64/E-01005 — jedno-
stka Swiattosci tak dobrana, ze lummancja ciata
czarnego w temperaturze krzepniecia platyny
wynosi 60 cd/cm2

Oznaczenie cd

Jednostki pochodne
kandela (kcd)

1 mcd = 103cd

1 ked = 103 cd

235 Krzywa Swiattosci — wg PN-64/E-01005
— krzywa we wspo6trzednych biegunowych lub
prostokatnych, przedstawiajgca Swiatto$¢ w pia-

milikandela (mcd), Kkilo-

szczyznie przechodzacej przez zrodio Swiatta lub
oprawy w funkcji kata liczonego od przyjetego
kierunku

a) ptaszczyzng takg powinna byc plaszczyzna
potudnikowa, jesli zrodto Swiatta lub oprawa
oSwietleniowa ma os symetrii,

b) jako biegun uktadu wspétrzednych biegu-
nowych przyjmuje sie punkt odpowiadajacy
Srodkowi Zrodta (Zrodet) Swiatta lub oprawy
oSwietleniowej,

c) jako kierunek, od ktorego liczy sie Kkaty,
przy pionowej osi odniesienia, przyjmuje sie kie-
runek od bieguna w dot

236 Lummancja (w danym punkcie po-
wierzchni, w danym kierunku) — wg PN-64/
E-01005 — stosunek Swiattosci w danym kierun-
ku elementarnego pola powierzchni dvdb otacza-
jacego dany punkt, do pola rzutu prostokatnego
tego elementu na ptaszczyzne prostopadtg do da-
nego kierunku

Oznaczenie L

L di d-tf)
dzlj cos dw, dAj costj
Jednostka  kandela na metr kwadratowy

(cd/m2, mt (nt)

237 Nit — wg PN-64/E-01005 — jednostka
luminancji  lummancja powierzchni ptaskiej,
ktérej pole 1 m2 Swieci w kierunku normalnym
Swiattoscig 1 cd

Jednostka nt (cd/m2

1nt=1cd/m2= 10~4 cd/cm2

Inne jednostki luminancji

a) metryczne

1 stilb (sb) = 1 cd/cm2= 104 nt

1 apostilb (ash) = —nt

1 lambert (L) = Lsb= " nt

1 mililambert (mL) = — nt

b) memetryczne

1 stopolambert (footlambert) — (ft-L),
1 ftL = 3,426 nt

1 cd/cat2= 1550 nt

1 cd/stope2= 10,76 nt
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238 Natezenie oSwietlenia (w danym punkcie
powierzchni oswietlonej) — wg PN-64/E-01005
— stosunek strumienia Swietlnego d<>padajace-
go na elementarne pole powierzchni dA2 otacza-
jace dany punkt do tego pola

Oznaczenie E

Jednostka luks (Ix)

239 Luks — wg PN-64/E-01005 — jednostka
natezenia oSwietlenia natezenie oSwietlenia na
powierzchni 1 m2 na ktérg pada réwnomiernie
strumien Swietlny 1 Im

Jednostka Ix (Im/m2

1Ix=1Im/m2= 104 Im/cm2
Jednostki pochodne
mikroluks  (ulx) 1 mix =10 8Ix
mililuks (mlx) 1 mlx = 10~-3 Ix
kiloluks (kIx) 1 KkIx =103 Ix

Inne jednostki natezenia o$wietlenia

a) metryczne fot (ph) 1 ph= 1 Im/cm2=
= 104 Ix,

b) memetryczne stoposwieca (footcandle) —
(ftc), 1 ftc = 10,764 Ix

2310 Wspotczynnik  pochfaniania — wg
PN-64/E-01005 — stosunek strumienia Swietlne-
go < pochtonietego przez dane cialo do stru-
mienia Swietlnego < ktoéry na me pada

Oznaczenie a

Jednostka liczba 1

2311 Catkowity wspotczynnik przepuszczania
— wg PN-64/E-01005 — stosunek strumienia
Swietlnego <zt przepuszczonego przez dane ciato
kierunkowo, w sposob rozproszony lub Kierun-
kowo-rozproszony, do strumienia <P, ktéry na me
pada

Przy przepuszczeniu kierunkowo-rozproszonym
catkowity wspoétczynnik przepuszczania r jest su-
ma wspotczymka przepuszczania kierunkowego
rr i wspotczynnika przepuszczania rozproszone-
go rd

Oznaczenie t

1=1Ir+ ™

Jednostka liczba 1

2 312 Monochromatyczny wspoétczynnik  po-
chfaniania — wg PN-64/E-01005 — stosunek mo-
nochromatycznej gestosci strumienia Swietlnego
<Pai pochtonietego do monochromatycznej ge-
stosci strumienia $wietlnego padajacego na
dane ciato, dla danej dtugosci fali |

Oznaczenie az

Jednostka liczba 1

2313 Monochromatyczny wspotczynnik prze-
puszczania — wg PN-64/E-01005 — stosunek ge-
stosci monochromatycznej strumienia $wietlnego

przepuszczonego do gestosci monochroma-

tycznej strumienia Swietlnego <Pa padajgcego na
dane ciato, dla danej dtugosci fali k

Oznaczenie

Jednostka liczba 1

2314 Wspolczynnik zatamania — wg PN-64/
E-01005 — stosunek predkosci Swiatta w dwdch
srodowiskach o roznych wiasnosciach optycznych

Jest on réwny stosunkowi sinuséw katow, ja-
kie promien padajacy a! i promien zatamania a2
tworzg z normalng do powierzchni stycznosci
dwoch Srodowisk

Oznaczenie n

— sina,
n= sm?]

Jednostka liczba 1

24 Nazwy i okre$lenia Swiatet statkow

241 Swiatta pozycyjne — podstawowa grupa
Swiatet sektorowych dla statkow bedacych w dro-
dze, do ktérych nalezg S$wiatto (lub Swiatta) ma-
sztowe, Swiatta burtowe i $wiatto rufowe

242 Swiatlo ($wiatta) masztowe — jedno lub
dwa state Swiatta biate sektorowe umieszczone
na masztach

W przypadku dwoch Swiatet — jedno blizej
dzioba, drugie blizej rufy

243 Swiatta burtowe — dwa state $wiatta
sektorowe, jedno zielone umieszczone po prawej
burcie i jedno czerwone umieszczone po lewej
burcie

244 Swiatlo rufowe — jedno state biale
Swiatto sektorowe umieszczone na rufie statku

245 Swiatta dodatkowe zaglowe — dwa sta-
fe Swiatta sektorowe umieszczone na przednim
maszcie gorne czerwone i dolne zielone

246 Swiatta fodziowe — jedno $wiatto biate
wystawiane przez mate todzie wiostowe lub zag-
lowe

247 Swiatlo ($wiatta) kotwiczne — jedno lub
dwa state Swiatta biate umieszczone na statku
stojacym na kotwicy — jedno na dziobie, a w
przypadku statkow o wiekszej dtugosci — drugie
na rufie

248 Swiatta awaryjne — dwa state $wiatta
czerwone umieszczone pionowo jedno nad dru-
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gim na statku, ktéry me odpowiada za swoje
ruchy

249 Swiatta holownicze — dwa lub trzy sta-
te Swiatta biate umieszczone pionowo jedno nad
drugim i niesione przez statek zajety holowa-
niem lub pchaniem

2410 Swiatta statku na mieliznie — S$wiatta
awaryjne oraz Swiatto (lub $wiatta) kotwiczne
umieszczone na statku, ktéry osiadt na mieliznie

2411 Swiatta pilotowe — dwa state $wiatta
niesione na maszcie pionowo jedno nad drugim
goérne biate, dolne czerwone oraz pokazywane
jedno lub kilka $wiatet rozblaskowych tub bia-
tych przerywanych

2412 Swiatla czynnosci specjalnych — trzy
state Swiatla umieszczone pionowo jedno nad
drugim w kolejnosci czerwone, biate, czerwone,
noszone przez statek zatrudniony przy uktadaniu
lub podnoszeniu kabla podwodnego i znakéw na-
wigacyjnych, pracach hydrograficznych lub pod-
wodnych, zaopatrywaniu na morzu, startowaniu
lub przyjmowaniu na pokiad samolotow — w
sytuacji, w ktorej statek pokazujacy je me moze
ustgpi¢ z drogi

2413 Swiatla potowowe

a) dwa Swiatta state umieszczone pionowo jed-
no nad drugim — go6rne zielone, dolne biate lub

b) dwa Swiatta state — gorne czerwone i dol-
ne biate, w okre$lonych przypadkach uzupetnio-
ne Swiattem biatym

2414 Swiatta zwrdcenia uwagi — $wiatta
rozblaskowe pokazywane w celu zwrdcenia uwa-
gi zblizajgcego sie statku

2415 Swiatlo rozblaskowe — $wiatto o do-
wolnej barwie, zmiennej Swiattosci, ktéra w
punkcie szczytowym znacznie przekracza war-
tosci spotykane w pozostatych Swiattach statku

Swiatta te moga byc pokazywane wielokrotnie
w krotkich odstepach czasu

2416 Swiatta miejscowe — $wiatta ustano-
wione przepisami lokalnymi przez wiasciwe wia-
dze dla okreslonych obszaréw wodnych

2417 Swiatta o$wietleniowe — $wiatta o$wie-
tlajgce na statku, ktdre moga byc widoczne z ze-
wnatrz

24 18 Swiatta sygnalizacyjne — $wiatta stoso-
wane do nadawania umownych znakéw S$wietl-
nych

25 Nazwy i okreslenia Swiatet samolotu wod-
nego na wodzie

251 Swiatla pozycyjne samolotu wodnego —
podstawowa grupa Swiatet sektorowych samolo-
tow wodnych na wodzie bedacych w ruchu, do
ktérych nalezg S$wiatto przednie, $wiatta skrzy-
diowe, Swiatto ogonowe

252 Swiatlo przednie samolotu wodnego —
jedno state Swiatto biate sektorowe umieszczone
w czesci przedniej samolotu wodnego

253 Swiatla skrzydiowe samolotu wodnego —
dwa state Swiatta sektorowe umieszczone na kon-
cach skrzydet — jedno czerwone na lewym
skrzydle i jedno zielone na prawym skrzydle

254 Swiatto ogonowe samolotu wodnego —
jedno state biate Swiatto sektorowe umieszczone
na ogonie samolotu wodnego

255 Swiatlo ($wiatta) Kkotwiczne samolotu
wodnego — jedno, dwa lub cztery state Swiatta
biate — w zaleznosci od dtugosci i rozpietosci
skrzydet — umieszczone na samolocie wodnym
stojacym na kotwicy

256 Swiatta awaryjne samolotu wodnego —
dwa state czerwone Swiatta umieszczone pionowo
jedno nad drugim na samolocie wodnym, ktory
me odpowiada za swoje ruchy

257 Swiatta holownicze samolotu wodnego —
dwa biate state Swiatta sektorowe umieszczone
na przedniej czeSci samolotu wodnego pionowo
jedno nad drugim i niesione przez samolot wod-
ny w czasie holowania innego samolotu wodnego
lub statku

258 Swiatla samolotu wodnego na mieliznie
— Swiatta awaryjne oraz Swiatto (Swiatta) kot-
wiczne umieszczone na samolocie wodnym, ktéry
osiadt na mieliznie

259 Swiatla miejscowe samolotu wodnego —
Swiatta ustanowione przepisami lokalnymi przez
wiasciwe wiadze dla okre$lonych obszaréw wod-
nych

26 Nazwy i okreSlenia Swiatet statkow wy-
facznie w zegludze $rédladowej

261 Swiatla pozycyjne statkow $rodlagdowych
— podstawowa grupa Swiatet sektorowych dla
statkbw bedacych w drodze, do ktorych naleza
Swiatto przednie (masztowe), Swiatta boczne
i Swiatto tylne (rufowe)

262 Swiatlo przednie (masztowe) — jedno
Swiatto stale biate sektorowe umieszczone na
maszcie w przedniej czesci statku lub na dziobie

263 Swiatta boczne — jak w 243
264 Swiatlo tylne (rufowe) — jak w 244

265 Swiatlo masztowe dodatkowe — trzy
Swiatta stale biate sektorowe umieszczone na
maszcie w dziobowej czesci zestawu w trojkacie
rownobocznym i podstawie poziomej — dla ze-
stawéw pchanych

266 Swiatta rufowe dodatkowe — trzy $wia-
tlta state biatle sektorowe umieszczone poziomo na
rufie pchacza — dla zestaw6w pchanych
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267 Swiatlo (Swiatta) kotwiczne — jedno
Swiatto state biate albo dwa state Swiatta — 26t
te pod biatym, albo dwa state Swiatta — poma-
ranczowe pod biatym, umieszczone na statku sto-
jacym na kotwicy

268 Swiatlo awaryjne — jedno state $wiatto
czerwone umieszczone na statku, ktory me odpo-
wiada za swoje ruchy

269 Swiatto holownikéw w ruchu — jedno
state Swiatto biate sektorowe umieszczone piono-
wo nad Swiattem przednim

2610 Swiatlo dodatkowe statku holowanego
— w pociggu holowniczym oraz statku holowa-
nym pojedynczo z brzegu jedno state $wiatto bia-
te umieszczone ponad poktadem (przykryciem)

2611 Swiatlo samosptawu dodatkowe — jed-
no state Swiatto biate umieszczone na maszcie
matych statkéw

2612 Swiatlo potowowe — jedno biate $wia-
tto poruszane w przypadku zblizania sie innych
statkow do statku zajetego potowem

2613 Swiatlo ostrzegawcze — jedno state nie-
bieskie lub fioletowe $wiatto noszone na maszcie
przez statki przewozace materiaty tatwopalne,
wybuchowe Itp

2614 Swiatta miejscowe — jak w 24 16

27 Nazwy i okreslenia Swiatet oznakowania
nawigacyjnego

271 Swiatla znakéw nawigacyjnych — $wia-
tta wykorzystywane w nawigacji umieszczone na
statych lub plywajgcych znakach nawigacyjnych
lub na innych obiektach

272 Cechy Swiatta — faza, okres, rodzaj, cha-
rakterystyka, Swiattos¢ (natezenie), zasieg i bar-
wa

273 Faza Swiatla — czas trwania pojedynczej
emisji Swiatta lub przerwy miedzy dwiema kolej-
nymi emisjami

274 Okres Swiatta — czas obejmujacy petng
kolejnos¢ wystepowania faz Swiatta

275 Rodzaj Swiatta — sposob wystepowania
Swiecen i zaciemnienn lub zmian barw

276 Charakterystyka Swiatta — rodzaj Swia-
tta i jego okres

277 Swiatlo state — S$wiatto $wiecace bez
przerwy, me zmieniajgce Swiattosci (natezenia)
i barwy

278 Swiatlo przerywane — $wiatto o dowol-
nej barwie, w regularnych odstepach czasu nagle
i catkowicie gasngce, przy czym ogolny czas
Swiecenia w kazdym okresie jest dtuzszy od ogol-
nego czasu zaciemnienia w tym okresie

279 Swiatto blaskowe — S$wiatto w postaci
pojedynczych (rozjasniajgcych sie) Swiecen, przy

czym czas trwania Swiecenia jest diuzszy mz
dwie sekundy i krétszy od czasu trwania przer-
wy

2710 Swiatto izofazowe — $wiatto o dowolnej
barwie, w ktorym fazy sg jednakowo dtugie

271 Swiatlo blyskowe — $wiatto w postaci
pojedynczych regularnych w czasie S$wiecen
trwajagcych mniej mz dwie sekundy i krotszych
od czasu trwania przerwy

2712 Swiatto migajace — $wiatlo majace
wiecej mz 60 btyskow w ciggu jednej minuty

2713 Swiatlo migajace przerywane — S$wia-
tto migajace regularnie zaciemniane

2714 Swiatto znakéw Morse'a — $wiatlo
o dowolnej barwie tak dobrane, ze poszczeg6lne
fazy tworzg jedng albo wiecej liter lub cyfr alfa-
betu Morse’a, przy czym ogolny czas Swiecenia
jest w kazdym okresie krétszy od ogolnego czasu
zaciemnienia

2715 Swiatto mieszane — $wiatto state o do-
wolnej barwie, w ktorym w regularnych odste-
pach czasu wystepujag wyrazne wzmocnienia
Swiatta

2716 Swiatto zmienne — $wiatto ciagte, ktére
widziane z jednego i tego samego kierunku zmie-
nia swojg barwe w jednakowych odstepach czasu

2717 Swiatto przerywane zmienne — $wiatto
przerywane, w ktorym po kazdym zaciemnieniu
nastepuje zmiana barwy Swiatta

2718 Swiatto blyskowe zmienne — $wiatto
btyskowe, w ktérym po kazdym btysku naste-
puje zmiana barwy Swiatla

2719 Swiatlo mieszane zmienne — $wiatto
state o dowolnej barwie, na tle ktorego w regu-
larnych odstepach czasu pokazujg sie wzmocnie-
nia Swiatta o innej barwie (barwach)

2720 Swiatto przerywane w grupach — $wia-
tto rozmace sie od Swiatta przerywanego i cha-
rakteryzujgce sie tym, ze zaciemnienia wystepujg
me pojedynczo lecz w grupach zawierajgcych ta-
ka samg liczbe zaciemnien, powtarzajgcych sie
w regularnych odstepach czasu

2721 Swiatto blaskowe w grupach — $wiatto
rozmace sie od Swiatta blaskowego i charaktery-
zujgce sie tym, ze poszczegélne blaski uktadaja
sie w grupy, powtarzane w regularnych odste-
pach czasu

2722 Swiatta blyskowe w grupach — $wiatto
rozmace sie od Swiatta btyskowego i charaktery-
zujace sie tym, ze poszczegdlne btyski uktadajg
sie w jednakowe grupy, powtarzane w regular-
nych odstepach czasu

2723 Swiatto btyskowe w grupach kombino-
wane — Swiatto btyskowe w grupach, przy czym
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btyski tworzg dwie na przemian wystepujace
grupy o roznych liczbach btyskow

2724 Swiatlo migajace przerywane w gru-
pach — Swiatto sktadajace sie z grup Swiatta mi-
gajacego przerywanego, przy czym grupy oddzie-
lone sg odpowiednio diugimi zaciemnieniami

2725 Swiatlo mieszane w grupach — rozni
sie od Swiatta mieszanego tym, ze wzmocnienia
Swiatta statego wystepuja juz nie pojedynczo,
lecz w jednakowych grupach, powtarzajgcych sie
w regularnych odstepach czasu

2726 Swiatlo blyskowe zmienne w grupach
— Swiatta roznigce sie od Swiatta btyskowego
zmiennego i charakteryzujgce sie tym, ze blyski
utozone sg w regularnie powtarzajgce sie grupy

Grupa moze sie skfada¢ z btyskow o tej samej

barwie lub btyskéow o kilku barwach, wystepu-
jacych kolejno

2727 Swiatlo przerywane zmienne w gru-
pach — S$wiatto przerywane zmienne, w ktorym
poszczegblne barwy Swiecen i zaciemnienia two-
rza regularnie powtarzajace sie grupy

2728 Swiatlo mieszane zmienne w grupach —
Swiatto mieszane zmienne, w ktérym poszczegdl-
ne wzmocnienia Swiatla wystepuja w grupach
powtarzajgcych sie w regularnych odstepach cza-
su

2729 Swiatlo mieszane zmienne w grupach
kombinowane — S$wiatto rozmace sie od Swiatta
mieszanego zmiennego w grupach i charaktery-
zujace sie tym, ze wzmocnienia Swiatta w kazdej
grupie me sg jednobarwne

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE de PN-67/3700-04

1 Skorowidz terminéw

A N § boczne 263
adaptacja do barwy 2112 nasycenie barwy 2118 $§ burtowe 243
a do otoczenia 2113 natezenie o$wietlenia 238 § czerwone 2220
akomodacja 2114 nit 237 § czynnosci specjalnych 2412
B o) § dodatkowe zaglowe 245
barwa, kolor 2115 okres $wiatta 274 § fioletowe 2222
bodziec barwowy 2116 ol$nienie o$lepiajace 2129 $ holownicze 249
c o przeszkadzajace 2127 $§ holownicze samolotu
catkowity wspétczynnik o przykre 2128 _ wodnego 257
przepuszczania 231 ostro$¢ widzenia 21.24 S kotwiczne 247
cechy $wiatta 272 p § kotwiczne samolotu
ciemna noc 213 pole patrzenia (oka rucho- wodnego 255
charakterystyka $wiatta 276 mego) 2126 S todziowe 246
chromatycznos¢ 226 p widzenia (oka merucho- S masztowe 242
D mego) 2125 S m!ej_scowe 2416
dhugoéé fali dopetniajacej 2213 pora dzienna 211 S vrvnolsjnsecgoowe samolotu 250
d fali dominujacej 2212 p n.ocr.la . 212 & niebieskie 2201
= promieniowanie monochro- S i
. matyczne 299 s 0§W|etlen|owe 2417
faza Swiatta 273 523 § pilotowe 24 11
J p _ziozone § potowowe 2413
jasna noc 214 prosFa barw purpurowych 22 11 § pomaranczowe 2223
K przejrzysta atmosfera 215 X i
$§ pozycyjne 241
kandela 234 R $ pozycyjne statkéw
krzywa barw widmowych 2210 rodzaj Swiatta 275 srodladowych 261
k Swiattosci 235 S 3 pozycyjne samolotu
L sektor widzialnosci 219 wodnego 251
luks 239 sktadowe tréjchromatyczne 229 ¢ rufowe dodatkowe 246
lumen 232 strumien Swietlny 231 § skrzydtowe samolotu
luminancja 236 szybko$¢ powstawania wodnego 253
M wrazenia 2120 § statku na mieliznie 2410
monochromatyczny wspot- S S sygnalizacyjne 2418
czynnik pochtaniania 2312 $lepota na barwy 2117 $ umownie biate (Swiatta
m wspéczynnik $wiatta awaryjne 248 _ umownie achromatyczne) 2215
przepuszczania 2313 $§ awaryjne wodnosamolotu 256 S samolotu wodnego
mruganie $wiatta 224 $ biate 2217 na mieliznie 258
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§ zielone 2219 § mieszane zmienne s zmienne 2716

§ znakéw nawigacyjnych 271 w grupach 2728 $§ znakéw Morse’a 2714

§ zwrdécenia uwagi 2414 § mieszane zmienne w Swiatto$¢ (natezenie Swiatta) 233

§ zotte 2218 grupach kombinowane 2729

Swiatto 221 § migajace 2712

§ awaryjne 268 § migajace przerywane 2713 temperatura barwowa 2214

§ blaskowe 279 § migajace przerywane ]

? blaskowe w grupach 2721 , w grupach 2724 uktad tréjchromatyczny 227

§ biyskowe 2711 § ogonowe samolotu

$ btyskowe w grupach 2722 wodnego 254 w

$ blyskowe w grupach s ostrzegawcze 2613 widocznos¢ 216
kombinowane 2723 § potowowe 2612 w ograniczona 217

§ blyskowe zmienne 2718 $§ przednie (masztowe) 262 widzenie fotopowe (dzienne) 2121

$§ blyskowe zmienne § przednie samolotu w mezopowe (zmierzchowe) 2123
w grupach 2726 wodnego 252 w skotopowe (nocne) 2122

§ dodatkowe statku S przerywane 278 widzialno$¢ 218
holowanego 2610 § przerywane w grupach 2720 wrazenie wzrokowe 2119

$§ holownikéw w ruchu 269 S przerywane zmienne 2717 wspétczynnik pochtaniania 2310

§ izofazowe 2710 § przerywane zmienne W zatamania 2314
wodnego 255 § rozblaskowe 2415

§ masztowe dodatkowe 265 § rufowe 264 zakres chromatycznosci

$§ mieszane 2715 § samosptawu dodatkowe 2611 Swiatta 2216

§ mieszane w grupach 2725 s state 277 zasieg geograficzny 2111

§ mieszane zmienne 2719 s tylne (rufowe) 264 z optyczny 2110

2 AKkty prawne i literatura
a) akty prawne
Miedzynarodowe przepisy o zapobieganiu zderzeniom

na morzu Rozporzadzenie Ministra Zeglugi z dnia 5
sierpnia 1965 r (Dz U nr 36 z dnia 20 sierpnia 1965 r
poz 229)

Spis latarin i sygnatéw nawigacyjnych Wybrzeza Pol-
skiego Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej Wyd
IV Gdynia 1960 r

Zarzadzenie Ministra Zeglugi 7 dnia 23 lutego 1961 r
w sprawie uprawiania zeglugi i sptawu na $rédlado-
wych drogach wodnych (Mon Pol nr 23 z dnia 15 mar-
ca 1961 r, poz 111) oraz uzupetnienie § 23 ust 2 doty-
czace $wiatet dla zespotéw pchanych (Pismo Zjednocze-
nia Zeglugi Srédladowej i Stoczni Rzecznych z dnia 2
listopada 1964 r — nie opublikowane)

Zarzadzenie Ministra Zeglugi z dnia 24 sierpnia
1964 r w sprawie przepis6w o uprawianiu zeglugi i spta-

wu oraz utrzyma
odcinku rzeki Od
ku granicznego nr 755, na Nysie tuzyckiej od znaku
granicznego nr 391 do znaku granicznego nr 432 oraz
koto Nowego Warpna — Altwarp (Mon Pol nr 37 z dnia
9 czerwca 1964 r poz 172)
Przepisy o $rodkach sygnatowych i latarniach stat-
kéw morskich Polski Rejestr Statkéw, Gdansk 1966 r
b) literatura
Koszewski Z, Gorazdowski S
wo drogi morskiej
Gdynia 1965 r
Stownik Techniki Swietlnej
kéw Polskich, Warszawa 1962 r
Technika Swietlna —
1960 r

Miedzynarodowe pra-
Wydawnictwo Morskie Wyd |II,

Stowarzyszenie Elektry-

poradnik PWT, Warszawa
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3 Przyklady zapisow wraz a ilustracjami S$wiatet oznakowania nawigacyjnego

Nazwa S$wiatta Skrét polski

. . . . llustracja
i punkt normy i angielski
1 2 3
- S
Swiatto state (277) F
\ *
Przw

Swiatto przerywane (27 8)
Occ

Swiatto blaskowe (279) E:a r W W W

1zo

Swiatto izofazowe (27 10)
Iso

- Btysk
Swiatto bityskowe (27 11) i . . . . . . . . .

- . Mig
Swiatto migajace (2712
gajace ( ) ok FI

$wiatto migajace przerywane (2713) Mig Przw
Int Qk FI

Swiatto znakéw Morse’a (27 14) Mé
Mo (|

Swiatto pneszane (2 715) Msz
F FI

Swiatto zmienne (2 7 16) Zmn _
Alt WGR. B i

$wiatto przerywane zmienne (2717) Przw Zmn [
Alt Occ WR
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Nazwa S$wiatta
i punkt normy

Swiatto btyskowe zmienne (2 7 18)

Swiatlo mieszane zmienny (27 19)

Swiatto przerywane w grupach (2 7.20)

Swiatto blaskowa w grupach (2 7,21)
i

Swiatto btyskowe w grupach (2722)

Swiatto btyskowe w grupach kombino-
wane (2723)

Swiatto migajace przerywane w grupach
(2724

Swiatto mieszane w grupach (2 725)

Swiatto
(2 7 26)

btyskowe zmienne w grupach

Swiatlo przerywane zmienne w grupach
(2727)

Swiatto mieszane zmienne w
(2728) |

grupach

Swiatlo mieszane w grupach kombino-
wane (2729

Informacje dodatkowe do BN-67/3700-04

Skrot polski
i angielski

Bis Zmn -
Alt FI WG Ll

Msz Zmn

Alit F FI WR

Prz gr
Gp Occ (2) W I I

Bla gr

Gp FI 2 W

Bisk gr

Gp FI 3 W

Bts gr kbn
Gp FI (3+2) W

Mig Przw gr
Gp Int Qk FI
@ w

Msz gr

F Gp FIl @ W

Bisk Zmn gr
Alt Gp FI
WR

Przw Zmn gr
Alt Gp Occ
WR

Msz Zmn gr
It F Gp FI
G

Msz Zmn gr
kbn

Alt F Gp FI
(1+2) WR

llustracja

|i4 mn



