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1. WSTE^P

1. 1. P r z e d m i o t  n o rm y .  P r z e d m i o t e m  n o rm y  s ą  w y m a g a 

n ia  e l e k t r y c z n e  i m e to d y  b a d a n  d o t y c z ą c e  r a d i o t e l e f o n ó w  o 

m o d u la c j i  a m p l i tu d y  z e m i s j ą  A3, p r z e n o ś n y c h  i o s o b i s 

ty c h ,  z n i e o d ł ą c z a n ą  a n t e n ę ,  p r z y s t o s o w a n y c h  do p r a c y  

s p o s o b e m  s im p le k s o w y m  w z a k r e s i e  c z ę s t o t l i w o ś c i  od  2 6 ,96  

do 2 7 ,28  MHz z o d s t ę p e m  s ą s i e d m o k a n a ł o w y m  10 kHz

W y m a g an ia  i b a d a n i a  d o ty c z ę  r a d io t e l e f o n ó w  I i II k l a s y ,  

s t o s o w a n y c h  w s ł u ż b a c h  lę d o w e j  r a d io k o m u n ik a c j i  ruchomej

1. 2. Z a k r e s  s t o s o w a n i a  no rm y .  N i n i e j s z ę  n o rm ę  n a l e ż y  

s t o s o w a ć  p r z y  w y k o n y w an iu  p o m ia ró w  i o c e n i e  r a d i o t e l e f o 

nów p r z y s t o s o w a n y c h  do n a d a w a n ia  i o d b io r u  s y g n a łó w  mo

w y,  e k s p l o a t o w a n y c h  na  t e r e n i e  k r a j u  N o rm a  o b o w ię z u j e  

w s z y s t k i e  j e d n o s t k i  w k r a j u  z a j m u j ę c e  s i ę  p r o j e k to w a n ie m ,  

p r o d u k c j ę ,  in s t a lo w a n ie m  o r a z  e k s p l o a t a c j ę  u r z ą d z e ń  o mo

d u la c j i  a m p l i tu d y ,  lęd o w ej  r a d io k o m u n ik a c j i  r u c h o m e j

1. 3. O k r e ś l e n i a

1 .3 .  1. R a d i o t e l e f o n  z n ie o d łą c z a n ą  a n t e n ą  -  r a d i o t e l e f o n ,  

w k tó ry m  o d ł ę c z e n i e  a n t e n y  j e s t  m o ż l iw e  ty lko  po z d j ę c i u  

obu d o w y

1. 3. 2. P o m i a r o w y  s y g n a ł  n a d a j n ik a  -  d o p ro w a d z o n y  do 

w e j ś c i a  n a d a j n ik a  s y g n a ł  o c z ę s t o t l i w o ś c i  1000 Hz p r z y  p o 

z io m ie  w y w o łu ję cy m  g ł ę b o k o ś ć  m o d u la c j i  60%

1. 3. 3. P o m i a r o w y  s y g n a ł  o d b i o r n i k a  -  s y g n a ł  w c z  o czę-  

s t o t l i w o s c i  z n am io n o w ej  o d b i o r n i k a  z m o d u lo w a n y  w am pli tu 

d z i e  s y g n a ł e m  o c z ę s t o t l i w o ś c i  1000 H z  p r z y  g łę b o k o ś c i  

m o d u la c j i  30%

1 . 3 . 4 .  P o m i a r o w y  s y g n a ł  z a k ł ó c a i ę c y  o d b i o r n i k a  -  s y g 

n a ł  w c z  o c z ę s t o t l i w o ś c i  r o ż n i ę c e j  s i ę  od  c z ę s t o t l i w o ś c i  

z n am io n o w ej  o d b i o r n i k a  o w a r t o ś ć  n ie  m n i e j s z ę  n iż  o d s t ę p  

s ę s i e d n i o k a n a ł o w y ,  z m o d u lo w a n y  w ampl i t u d z i e  s y g n a ł e m  o 

c z ę s t o t l i w o ś c i  400  Hz p r z y  g ł ę b o k o ś c i  m o d u la c j i  30% 

i)
1 .3 .  5. S t o s u n e k  S IN A D  -  m i a r a  j 'akośc i  s y g n a łu  w y j ś -

'O p r z y j ę t y  s k r ó t  n a zw y  w j ę z y k u  a n g ie l s k im  
i s e  a n d  D i s t o r t i o n

5 ig n a l , N o-

c io w e g o  m cz  , o k r e ś l o n a  w d e c y b e l a c h  ze  s to s u n k u  mocy 

szu m u  s k ł a d o w y c h  s y g n a ł + s z u m + z m e k s z t a ł c e m a ,  w y r a ź a j ę -  

c y c h  c a ł k o w i t ę  moc w y j ś c io w ę  o d b i o r n i k a ,  do m ocy sumy 

s k ł a d o w y c h  s z u m + z n i e k s z t a ł c e n i a

1. 3. 6. P o z o s t a ł e  o k r e ś l e n i a  -  wg B N - 7 1 / 3 3 2 1 - 0  1

2. PODZIAŁ. I O Z N A C Z E N I E

2. 1. P o d z i a ł  r a d io t e l e f o n ó w  o m odu lac i i  am pl i tu d y

2. 1. 1. R o d z a j e .  R a d i o t e l e f o n y  d z ie l i  s i ę  na  n a s t ę p u j ę c e  

r o d z a j e  o z n a c z o n e  k la sa m i

k l a s a  I -  r a d i o t e l e f o n y  o n o r m a ln y c h  w a r t o ś c i a c h  p a r a 

m e t ró w ,

k l a s a  II -  r a d i o t e l e f o n y ,  w k t ó r y c h  w y m a g a n ia  d o t y c z ę c e  

w a r t o ś c i  p a r a m e t r ó w  n ie  p o w o d u ję c y c h  z a k ł ó 

c e ń  r l a d i o e l e k t r y c z n y c h  s ę  ł a g o d n i e j s z e  n iż  d la  

k l a s y  I

2. 1 .2 .  O d m iany .  R a d i o t e l e f o n y  wg 2 1 1 d z ie l i  s i ę ,  z a 

l e ż n i e  od z a k r e s u  t e m p e r a t u r  p r a c y ,  na  n a s t ę p u j ę c e  k a t e 

g o r i e

k a t e g o r i a  A  -  p r z e z n a c z o n e  do p r a c y  w t e m p e r a t u r  ach  

o t a c z a j ę c e g o  p o w i e t r z a  od - 2 5 ° C  do +55°C,

k a t e g o r i a  B -  p r z e z n a c z o n e  do p r a c y  w t e m p e r a t u r a c h  

o t a c z a j ę c e g o  p o w i e t r z a  od - 1 0 ° C  do +40°C,

k a t e g o r i a  C -  p r z e z n a c z o n e  do p r a c y  w t e m p e r a t u r a c h  

o t a c z a j ą c e g o  p o w i e t r z a  od  +5°C  do +40°C

2. 2. S p o s ó b  budow y o z n a c z e n i a .  O z n a c z e n i e  pow inno  

z a w i e r a ć  n a s t ę p u j ę c e  d a n e

a )  s k r ó c o n ą  n a z w ę  R A D I O T E L E F O N  AM,

b) symbol k l a s y  wg 2 1 1,

c )  symbol k a t e g o r i i  wg 2 1 2,

d)  n u m e r  n o rm y

2. 3. P r z y k ł a d  o z n a c z e n i a  r a d i o t e l e f o n  k l a s y  I, k a t e g o r i i  

B
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3. WYMAGANIA

3. 1. W y m a g an ia  og ó ln e

3. 1. 1. W a ru n k i  p r a c y  r a d i o t e l e f o n u .  R a d i o t e l e f o n  p o w i 

n ie n  s p e ł n i a ć  w y m a g a n e  w a r t o ś c i  p a r a m e t r ó w  e l e k t r y c z n y c h  

p o d c z a s  p r a c y  w z a k r e s i e  t e m p e r a t u r  wg 2 1 2 w w a r u n -  

k a c h  p o m ia ru  o k r e ś l o n y c h  w 4 1, tabl 3

z')
3. 1 .2 .  R o d z a j  i w a ru n k i  z a s i l a n i a  R a d i o t e l e f o n y  p o 

w inny  b y c  p r z y s t o s o w a n e  do z a s i l a n i a  z b a t e r i i  s u c h y c h  lub 

a k u m u la to ró w  W a r t o ś ć  z n a m io n o w e g o  n a p i ę c i a  z a s i l a n i a  

p o w in n a  w y n o s i ć  6, 9 lub 12 V

3. 1. 3. O z n a k o w a n ie .  K a żd y  r a d i o t e l e f o n  p o w in ie n  m ieć  

u m i e s z c z o n e  o d p o w ie d n ie  d a n e ,  o b e jm u ję c e  c o  n a jm nie j

a) typ r a d i o t e l e f o n u  o r a z  o z n a c z e n i e  wg 2 2,

b )  z n am io n o w y  c z ę s t o t l i w o ś ć  p r a c y ,

c )  zn am io n o w y  w a r t o ś ć  n a p i ę c i a  z a s i l a n i a ,

d )  n u m e r  f a b r y c z n y ,

e )  n a z w ę  lub symbol p r o d u c e n t a ,

f) r o k  p ro d u k c j i

3. 2. W y m a g an ia  s z c z e g ó ł o w e

3 . 2 ,  1. P o d s t a w o w e  p a r a m e t r y  n a d a j n ik a  r a d i o t e l e f o n u  i 

ich  d o p u s z c z a l n e  w a r t o ś c i  p o d a n o  w tabl 1

T a b l i c a  1

L p
N a zw a

p a r a m e t r u

J e d -
n o s -
tka

K l a s a  r a d i o t e l e f o n u

1 II

i 2 3 4 5

i Z n a m io n o w a  moc 
w y j ś c io w a

mW * 5 0 0

2 O d c h y łk a  c z ę s t o 
t l iw o ś c i  r o b o c z e j

kHz ± 1 , 0 ± 1 , 5

3 Moc s y g n a łó w  n i e 
p o ż ą d a n y c h  o c z ę -  
s to t l  i w o ś c i a c h  h a r 
m o n ic z n y c h

jjW S 2 , 5

4 Moc s y g n a łó w  n i e 
p o ż ą d a n y c h  o c z ę -  
s to t l  i w o ś c i a c h  
m e h a r m o b i c z n y c h

pW $ 0 ,  25

5 W y s t e r o w a n i a  s y g 
na łem  m c z  do 
g ł ę b o k o ś c i  m odu 
lac j i

% & 7 5 ^ 6 0

6 N i e r ó w n o m i e r n o ś ć  
c h a r a k t e r y s t y k i  
z n i e k s z t a ł c e ń  t ł u -  
m ie n io w y c h  (D ) w 
z a k r e s i e  c z ę s t o t l i 
w o śc i  300 -  
300 0  Hz

dB - 8  *  D *  +1 -  10 *  D *  +3

P a t r z  I n f o rm a c j e  d o d a tk o w e ,  p 4e) 

2 ) P a  t r z  I n f o rm a c j e  d o d a tk o w e ,  p 3 i 4 f )

c d  tabl 1

L p
N a z w a

p a r a m e t r u

J e d -
n o s -
tka

K l a s a  r a d io t e l e f o n u

1 II

1 2 3 4 5

7 W s p ó łc z y n n ik  z a 
w a r t o ś c i  h a r m o 
n i c z n y c h  p r z y  
c z ę s t o t l  i w o ś c i  

1000 Hz

% ^ 1 0 * 1 5

3. 2. 2. P o d s t a w o w e  p a r a m e t r y  o d b i o r n i k a  r a d i o t e l e f o n u  i 

ich d o p u s z c z a l n e  w a r t o ś c i  pod a n o  w tabl 2

Tabl ica  2

L p
N a z w a

p a r a m e t r u

J e d 
n o s 
tka

K l a s a  r a d i o t e l e f o n u

1 II

1 2 3 4 5

1 C z u ł o ś ć  o d b i o r n i k a  
p r z y  S IN A D  12 dB

SEM )
Hv * 2 ,  5 SS10

2 S e l e k t y w n o ś ć  s ę -  
s i e d n i o k a n a ło w a  
p r z y  o d s t ę p i e  
10 kHz

dB ^ 3 0 5*20

3 T łu m ie n ie  s y g n a łu  
l u s t r z a n e g o

dB $:20 ^10

4 O d c h y łk a  c z ę s t o 
tl iw osci  h e t e r d o -  
ry n y

kHz ± 1 , 0 ±1, 5

5 N i e r ó w n o m i e r n o ś ć  
c h a r a k t e r y s t y k i  
z n i e k s z t a ł c e ń  t ł u -  
m ie n io w y c h  (D) 
w z a k r e s i e  c z ę 
s to t l  iw o ś c i  300 -  
3000  Hz

dB -8 *  D *  +1 - 1 0 *  D *  +3

6 W s p ó łc z y n n ik  z a 
w a r t o ś c i  h a r m o 
n i c z n y c h  p r z y  c z ę 
s t o t l i w o ś c i  1000 Hz

% * 1 ° * 1 5

7 Moc s y g n a łó w  n i e 
p o ż ą d a n y c h  na 
w e j ś c i u  an tenow ym

nW

4. BA DA N IA

4  1. O g ó ln e  w a ru n k i  b a d a ń .  B a d a n ia  p a r a m e t r ó w  e l e k 

t r y c z n y c h  r a d i o t e l e f o n u  k l a s y  I lub II n a l e ż y  w y k o n a ć  w wa- 
3 )

r u n k a c h  wg tabl 3 , po r o z ł ą c z e n i u  lub o d lu to w a m u  p o 

ł ą c z e n i a  a n te n y  z  punktem  s ta n o w ią c y m  w y j ś c i e  n a d a j n ik a  

lub w e i ś c i e  o d b i o r n i k a ,  p r z y  c zym  p r z y r z ą d  pomiarowy w cz 

n a l e ż y  d o ł ą c z y ć  do tego  p u n k tu 4V r z y r z ^ d y  p o m ia ro w e  m c z  

n a l e ż y  d o ł ą c z y ć  do punktów  p o m ia ro w y c h  p o d a n y c h  p r z e z  

p r o d u c e n t a

3) P a t r z  I n f o rm a c je  d o d a tk o w e  p 4 a )

+) P a t r z  I n f o rm a c j e  d o d a tk o w e  p 4 c )
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T a b l  ic a  3

L p
„ 'i)

W a r u n k i  b a d a ń

T e m p e r a t u r a  powie
t r z a  w k a t e g o r i i

° c

A B C

i 2 3 4 5

1 N o r m a ln e ,  p r z y

-  w i lg o tn o ś c i  w z g lę d n e j  p o w i e 
t r z a  45  -  75%

-  n a p ię c iu  z a s i l a n i a  pomiaro*- 
w y m z )

+15 -  +35

2 S k r a j n e

a)  p r z y  n a p ię c iu  z a s i l a n i a  
z m n ie j s z o n y m  3 ' - 2 5 -1 0 +5

b) p r z y

-  w i lg o tn o ś c i  w z g lę d n e j  p o w ie 
t r z a  35% ,

-  n a p i ę c i u  z a s i l a n i a  z w i ę k s z o 
nym  ̂ )

+55 +40 +40

c )  p r z y

-  w i lg o tn o ś c i  w z g lę d n e j  p o w ie 
t r z a  93%

-  n a p ię c iu  z a s i l a n i a  p o m i a r o 
wym 2 )

+40

1 J P r z y  ci ś n i e n i u  a tm o s f e r y c z n y m  86 -  106 k P a  (860  -  
1060 m b a r )

2 ) o k r e s l o n e  p r z e z  p r o d u c e n t a

O m a k sy m a ln y  o d c h y łk ę  od  n a p i ę c i a  p o m ia ro w e g o  p o 
d any  p r z e z  p r o d u c e n t a

4. 2. P r o g r a m  b a d a n

4. 2. 1. B a d a n i a  p e ł n e  n a l e ż y  w y k o n y w ać  w n o rm a ln y c h  i 

s k r a j n y c h  w a r u n k a c h  p r a c y  wg tabl 3, p r z y  o c e n i e  nowej 

k o n s t r u k c j i ,  b e z p o ś r e d n i o  po u r u c h o m ie n iu  lub w z n o w ie n iu  

p r o d u k c j i ,  p r z y  k a ż d e j  z m ia n ie  k o n s t r u k c j i ,  t e c h n o lo g u  i 

m a t e r i a ł ó w ,  m o g y c y c h  m ie ć  w p ływ  na  p o g o r s z e n i e  w a r t o ś 

ci p a r a m e t r ó w  u s t a l o n y c h  n o rm y ,  a t a k ż e  p r z y  o k r e s o w e j  

k o n t ro l i  p ro d u k c j i  c iy g ł e j ,  n ie  r z a d z i e j  n iż  r a z  na 6 m ie 

s i ę c y  B a d a n i a  p e łn e  n a l e ż y  w y k o n a ć  na w y b r a n y c h  lo s o w o ,  

co  n a jm n ie j  t r z e c h  r a d i o t e l e f o n a c h ,  z g o d n ie  z p ro g r a m a m i  

b a d a n  d la  n a d a j n ik a  i o d b i o r n i k a

4. 2. 2. B a d a n i a  n i e p e łn e  n a l e ż y  w y k o n y w a ć  w n o r m a l 

n ych  w a r u n k a c h  wg tabl 3, p r z y  b i e ż y c e j  k o n t ro l i  p r o d u k 

cji  o r a z  p r z y  o d b i o r a c h  t e c h n ic z n y c h  w s z y s t k i c h  w y p r o d u 

k o w a n y c h  r a d io t e l e f o n ó w

P r o g r a m  b a d a n  p e łn y c h  i n i e p e łn y c h  d o ty c z y c y  r a d i o t e l e 

fonów  l i i i  k l a s y  pod a n o  w tabl 4

Tabl ica  4

W ym a- B a d a n ie

LP P a r a m e t r
wg p e łn e

wg
n ie p e łn e

wg

i 2 3 4 5

i O z n a k o w a n ie 3 1 3 4 3 1 4 3 1

N a d a jn i k 3 2 1 
tabl 1

4 3 2 4  3 2

2 Moc w y j ś c io w a lp 1 4. 3 2 1 4  3 2 1

3 O d c h y łk a  c z ę s t o t l i 
w o śc i  r o b o c z e j lp 2 4 3 2 2 4 3 2 2

4 Moc s y g n a łó w  n i e p o -  
ż y d a n y c h  o c z ę s t o t l i 
w o ś c i a c h  h a r m o n i c z 
nych

lp 3 4 3 2 3 -

5 M oc s y g n a łó w  n i e p o -  
ż y d a n y c h  o c z ę s t o t l i 
w o ś c i a c h  n i e h a r m o n  -  
c z n y c h

lp 4 4 3 2 3 -

6 W y s t e r o w a n i e  s y g n a 
łem m cz

lp 5 4 3 2 4 -

7 N i e r ó w n o m i e r n o s ć  
c h a r a k t e r y s t y k i  z n i e 
k s z t a ł c e ń  t łu m ie n io -  
w ych

lp 6 4  3 2 5 -

S W s p ó łc z y n n ik  z a w a r 
to ś c i  h a rm o n ic z n y c h lp 7 4  3 2 6 4 3 2 6

O d b io rn ik 3 2 2, 
tabl 2

4 3 3 4 3 3

9 C z u ł o ś ć  o d b i o r n i k a lp 1 4 3 3 1 4 3 3 1

10 S e l e k t y w n o ś ć  s y s i e d -  
n io k a n a ło w a

lp 2 4  3 3 2 -

1 1 T łu m ie n ie  s y g n a łu  lu 
s t r z a n e g o

lp 3 4  3 3 3 -

12 O d c h y łk a  c z ę s t o t l i 
w o śc i  h e t e r o d y n y

lp 4 4 3 3 4 -

13 Ni e row nom i  e r n o s ć  
c h a r a k t e r y s t y k i  z n i e 
k s z t a ł c e ń  t ł u m i e n io -  
w ych

lp 5 4 3 3 p -

14 W s p ó łc z y n n ik  z a 
w a r t o ś c i  h a r m o n i c z 
nych

lp 6 4 3 3 o 4 3 3 6

15 Moc s y g n a łó w  n i e p o -  
ż y d a n y c h  na  w e j ś c i u  
a n tenow ym

lp 7
4 3 3 7 
4 3 2 3 -
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4. 2. 3. P r z y r z ą d y  p o m ia ro w e  z a l e c a n e  do s t o s o w a n i a  

p r z y  w y k o n y w an iu  b a d a n  o r a z  ich z a s a d n i c z e  p a ra m e try  p o 

d a n o  w tabl 5

Tabl ica  5

N a z w a
L p D a n e  t e c h n ic z n e

p r z y r z ę d u

i 2 3

i M ie r n ik  mocy z a k r e s  c z ę s t o t l i w o ś c i do 300 MHz
w cz

z a k r e s  m ocy 10 -  500 mW

im p e d a n c j a  w e j ś c i o w a 50 f i

W F S 1,1

d o k ł a d n o ś ć  p o m ia ru ±1 p%

2 T łu m ik  r e g u - z a k r e s  c z ę s t o t l i w o ś c i do 300 MHz
low any

z a k r e s  t łu m ie n ia 0 -  80 dB

s k o k  r e g u l a c j i 1 dB

im p e d a n c j a 50  n

W F S i

3 O d b io r n ik z a k r e s  c z ę s t o t l i w o ś c i 0, 1 -  300 MHz
pomi a r o w y

d o k ł a d n o ś ć  o d c z y t u  
c z ę s t o t l  iwości + 2%

c z u ł o ś ć 50

4 M ie r n ik  g ł ę - z a k r e s  c z ę s t o t l i w o ś c i do 40 MHz
b o k o ś c i  m o d u -  
1 acj i

im p e d a n c j a  w e j ś c i o w a 50  n

z a k r e s y 3, 10, 3 0 -  100%

d o k ł a d n o ś ć  p o m ia ru ±2%

5 M ie r n ik  z a w a r - m in im alny  z a k r e s
to s c i  h a r m o n i - c z ę s t o t l  iw ośc i 300 -  3000  Hz
c z n y c h

d o k ł a d n o ś ć  p o m ia ru ±5%

z a k r e s  p o m ia r u  z n i e 
k s z t a ł c e ń 1 -  100%

n a p i ę c i e  w e j ś c i o w e  
p r z y  p o m i a r z e  z n i e 
k s z t a ł c e ń 100 mV -  10 V

z a k r e s  n a p i ę ć  w e j ś 
c io w y c h  p r z y  p o m ia 
r z e  s k u t e c z n e j  w a r 
to śc i  n a p i ę c i a  m cz 1 mV T 10 V

im p e d a n c j a  w e j ś c i o -
w a I M  f i  (50 pF)

6 G e n e r a t o r m in im aln y  z a k r e s
s y g n a ło w y c z ę s t o t l  iwości 0, 1 -  100 MHz

t o l e r a n c j a  c z ę s t o t l i 
w o śc i ± 100 Hz

z a k r e s  r e g u l a c j i  n a 
p i ę c i a  w y j ś c io w e g o 1 , 0  -  100 mV

im p e d a n c j a  w y j ś c io w a 50 f i

W F S ' , 2

m o d u la c j a  AM 0 -  100%

7 G e n e r a t o r m in im aln y  z a k r e s
a k u s t y c z n y c z ę s t o t l  iw ości 20 Hz -  30 kHz

d o k ł a d n o ś ć  c z ę s t o 
tl IWOŚCI ±1%

n a p i ę c i e  w y j ś c io w e  
r e g u l o w a n e do 1 V

c d  tabl 5

L p
N a zw a

p r z y r z ę d u
D a n e  te c h n ic z n e

1 2 3

7 G e n e r a t o r
a k u s ty c z n y

im p e d a n c j a  w y j ś c io w a  600 0  ±5%

z a w a r t o ś ć  h a r m o n i c z 
n y c h  <: 1 %

8 Wol to m ie rz  
e l e k t r o n i c z n y

z a k r e s  c z ę s t o t l i w o ś c i  do 20 kHz 

z a k r e s  n a p i ę c i a  do 10 V 

d o k ła d n o ś ć  5% 

im p e d a n c j a  w e j ś c i o w a  :>10 k 0

9 U kład  d o p a -  
s o w u j ę c y  w c z

p o w in ie n  z a p e w n ić  d o p a s o w a n ie  w y j ś 
c i a  n a d a j n ik a  i w e j ś c i a  o d b i o r n i k a  do 
im pedancj i  d o łę c z o n y c h  p r z y r z ę d ó w  
p o m ia ro w y c h  o w a r t o ś c i  zn am io n o w ej  
50 0  o r a z  m ie ć  z n a n ę  c h a r a k t e r y s 
tykę  c z ę s t o t l i w o ś c i  i z n a n e  t łu m ien ie  
w z a k r e s i e  c z ę s t o t l i w o ś c i  do 300 MHz

10 M ie r n ik  mocy 
m cz

m in im alny  z a k r e s  c z ę 
s t o t l iw o ś c i  300 -  3000 Hz

z a k r e s  mocy do 1 ,0  W

d o k ła d n o ś ć  p o m ia ru  ± 2 , 5 %

im p e d a n c j a  w e j ś c io w a
z m ie n ia n a  skokow o
(około  30 w a r t o ś c i )  2 -  300 0

11 Wol t o m ie rz  
w cz

z a k r e s  c z ę s t o t l i w o ś c i  do 30 MHz 

z a k r e s  n a p i ę ć  do 30 V 

d o k ła d n o ś ć  p o m ia r u  ±5% 

im p e d a n c ja  w e j ś c i o w a  $ 1 0  k Q

12 Anal i z a to r  
w idma

z a k r e s  c z ę s t o t l i w o ś c i  0, 1 -  300 MHz

r o z r ó ź n i a l n o ś ć  c z ę 
s t o t l iw o ś c i  ^ 1  kHz

z a k r e s  dynam ik i  70 dB

d o k ła d n o ś ć  o k r e ś l e n i a  
c z ę s t o t l i w o ś c i  ±10 kHz

d o k ła d n o ś ć  o k r e ś l e n i a  
poz iom u ± 1 , 5  dB

13 U kład  d o p a s o -  
w u ję c y  m cz

r e z y s t o r o w y  u k ła d  d o p a s o w u ją c y  o -  
k r e ś l o n y  p r z e z  p r o d u c e n t a

4. 3. O p is  b a d an

4. 3. 1. S p r a w d z e n i e  o z n a k o w a n ia  n a l e ż y  w y k o n a ć  p r z e z  

o g lę d z in y

4. 3, 2. O p i s  b a d a n  n a d a jn ik a

4. 3. 2. 1. P o m i a r  m ocy w y jś c io w e j  n a l e ż y  w y k o n a ć  w u -  

k ł a d z i e  p r z e d s t a w io n y m  na r y s  1 p r z y  w y łę c z o n e j  modu 

lac j i  n a d a j n ik a

/
r  i

,  ; 2 3

L -  - J

I BN-76/3345-01-11

R y s  1 U k ła d  do p o m ia ru  mocy w c z  n a d a j n ik a

1 -  b a d a n y  n a d a jn ik  r a d i o t e l e f o n u ,  2 -  u k ła d  d o p a s o w u ją c y  
w c z  , 3 -  m ie r n ik  m ocy w c z
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M ie r n ik  m ocy n a l e ż y  d o ł ą c z y ć  p r z e z  u k ła d  d o p a s o w u ją c y
1)

w p r z y p a d k u  k o n ie c z n o ś c i  j e g o  z a s t o s o w a n i a  P o ł ą c z e n i e  

m i e r n i k a  m ocy z n a d a j n ik ie m  p ow inno  b y ć  w y k o n a n e  p r z e 

w odem  w s p ó ł o s io w y m  o im p e d a n c j i  fa lowej ' równej* 50 O  i 

zn an y m  t łu m ien iu  m ocy

D o p u s z c z a  s i ę  w y k o n a n ie  p o m ia r u  w o l to m ie rz e m  w c z  , 

o k r e ś l  a j y c  moc w y d z ie l a n y  w d o ły c z o n y m  do w y j ś c i a  n a d a j 

n ik a  r e z y s t o r z e ,  o w a r t o ś c i  r e z y s t a n c j i  p o d a n e j  p r z e z  p ro 

d u c e n t a

4. 3. 2, 2. P o m i a r  o d c h y łk i  c z ę s t o t l i w o ś c i  r o b o c z e  i n a l e 

ż y  w y k o n a ć  ( p r z y  o d ły c z o n y m  s y g n a l e  moduł u jycym  n a d a j 

n ik)  dow o ln y  m e to d y ,  z a p e w n i a j y c y  d o k ł a d n o ś ć  pomiaru o d -  

p o w ia d a j y c y  n a jw y ż e j  5% w a r t o ś c i  d o p u s z c z a l n e j  o d chy łk i  

c z ę s t o t l  I W O Ś C I

4. 3. 2. 3. P o m i a r  m ocy s y g n a łó w  n i e p o ż ą d a n y c h  n a l e ż y
2)

w y k o n a ć  m etody  b e z p o ś r e d m y  w u k ł a d z i e  wg r y s  2

IBN-76/3345-01-21

W w y n ik a c h  p o m ia ru  n a l e ż y  u w z g lę d n i ć  t łu m ie n ie  t a k ic h  

u k ła d ó w  d o d a tk o w y c h ,  j a k  np u k ła d  d o p a s o w u jy c y  w cz  

Moc s y g n a łó w  o c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  n ie p o ź y d a n y c h  Pn p h a r 

m o n ic z n y c h  lub m e h a r m o n f c z n y c h )  n a l e ż y  o k r e ś l i ć  w w o l 

t a c h  z  z a l e ż n o ś c i

w k t ó r e j

P u -  m° c  s y g n a łu  u ż y t e c z n e g o ,  W,

A np -  r ó ż n i c a  p o m ia ró w  s y g n a łu  u ż y t e c z n e g o  i s y g n a łu  

n i e p o ż y d a n e g o ,  w y r a ż o n a  w dB

Dl a  s y g n a łó w  o c z ę s t o t l  i w o ś c i a c h  h a r m o n ic z n y c h  i n i e -  

h a r m o n i c z n y c h  w a r t o ś ć  te j  r ó ż n i c y  p o w in n a  b y ć  n ie  m n ie j 

s z a  od  w a r t o ś c i  o b l i c z o n y c h  z  n a s t ę p u j y c y c h  z a l e ż n o ś c i  

d la  s y g n a łó w  o c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  h a rm o n ic z n y c h

■^ ^  = 56 + 10 Ig P u , dB,

d la  s y g n a łó w  o c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  n ie h a r m o n ic z n y c h  

A n h = 6 6  + 10 Ig Pu , dB

D o p u s z c z a  s i ę  w y k o n a n ie  p o m ia ru  z a  pom ocy  a n a l i z a t o r a  

wi dma

R y s  2 U k ła d  do p o m ia ru  mocy s y g n a łó w  n i e p o ź y d a n y c h

1 -  b a d a n y  n a d a j n ik  r a d i o t e l e f o n u ,  2 -  u k ła d  d o p a s o w u jy c y  
w c z  , 3 -  t łumik  r e g u lo w a n y ,  4 -  o d b i o r n i k  pom ia row y .

P r z y  w y k o n y w an iu  p o m ia r u  n a l e ż y  za  p om ocy  t łum ika  r e 

g u lo w a n e g o  ( lub  t łum ika  z n a j d u jy c e g o  s i ę  w o d b io r n i k u  p o 

m ia ro w y m )  u s t a l i ć  p oz iom  s y g n a ł u  o c z ę s t o t l i w o ś c i  r o b o c z ą  

w taki  s p o s ó b ,  a by  u z y s k a ć  w y c h y le n i e  w s k a ź n i k a  co  n a j 

m nie j  w p o ło w ie  l in io w e j  c z ę ś c i  s k a l i  m i e r n i k a  S u m a  o d 

c z y t a n e j  w a r t o ś c i  po z io m u  z e  w s k a ź n i k a  o d b i o r n i k a  p o m ia -

4. 3, 2. 4. B a d a n ie  w y s t e r o w a n i a  n a d a j n ik a  s y g n a łe m  m, cz.  

n a l e ż y  w y k o n a ć  w u k ła d z i e  w g  r y s  3

Do w e j ś c i a  n a d a j n ik a  po o d ły c z e n iu  m ik ro fo n u  n a l e ż y  

p r z e z  u k ła d  r e z y s t o r o w y  d o p r o w a d z i ć  z g e n e r a t o r a  m cz  

s y g n a ł  o  c z ę s t o t l i w o ś c i  1000 Hz p r z y  p o z io m ie  z a p e w n i a j y -  

cym u z y s k a n i e  z a w a r t o ś c i  h a r m o n ic z n y c h  wg tabl 1, Ip 7 

P r z y  u s ta lo n y m  p o z io m ie  s y g n a łu  w e j ś c io w e g o  o d c z y t a n a  

g ł ę b o k o ś ć  m o d u la c j i  s y g n a łu  w c z  n ie  p o w in n a  b y ć  m n ie j 

s z a  n iż  p o d a n a  w tabl 1, Ip 5

R y s  3 U k ła d  do b a d a n i a  w y s t e r o w a n i a  n a d a j n ik a  s y g n a łu  m cz  , c h a r a k t e r y s t y k i  z n i e k s z t a ł c e ń  t łu m ien io w y c h  o r a z  w s p ó ł 
c z y n n i k a  z a w a r t o ś c i  h a r m o n ic z n y c h  n a d a j n ik a

1 -  g e n e r a t o r  a k u s t y c z n y ,  2 -  w o l t o m i e r z  e l e k t r o n i c z n y ,  3 -  u k ła d  d o p a s o w u jy c y  m c z  , 4 -  b a d a n y  n a d a j n ik  r a d i o t e l e f o n u ,  
5 _  u k ła d  d o p a s o w u jy c y  w cz  , 6 - m ie r n ik  g łę b o k o ś c i  m o d u la c j i ,  7 -  m ie rn ik  z a w a r t o ś c i  h a rm o n ic z n y c h

r o w e g o  i n a s t a w i o n e j  w a r t o ś c i  t łu m ie n ia  t łu m ik a  j e s t  p o 

z iom em  o d n i e s i e n i a

N a s t ę p n i e  n a l e ż y  w y k o n a ć  p o m ia ry  poz io m u  s y g n a łó w  n i e -  

p o ż y d a n y c h  w z a k r e s i e  od  n a j m n i e j s z e j  c z ę s t o t l i w o ś c i  w y 

t w a r z a n e j  w u k ła d z i e  n a d a j n i k a  do d z i e s i y t e j  h a r m o n ic z n e j  

c z ę s t o t l i w o ś c i  r o b o c z e j  n a d a j n ik a  P r z y  w y k o n y w an iu  tych  

p o m ia ró w  t łum ik  n a l e ż y  u s t a w i ć  tak ,  a by  na  w s k a ź n ik u  o d 

b i o r n i k a  u z y s k a ć  t a k i e  s a m o  w y c h y le n i e ,  j a k  p r z y  pomiarze 

poz io m u  s y g n a ł u  o  c z ę s t o t l i w o ś c i  r o b o c z e j

P a t r z  I n f o rm a c j e  d o d a tk o w e  p 4 d )
2 ) P a t r z  I n f o rm a c j e  d o d a tk o w e  p 4 b )

4. 3. 2. 5. B a d a n i a  m e r ó w n o m ie r n o ś c ?  c h a r a k t e r y s t y k i  

z n i e k s z t a ł c e ń  t łu m ien io w y c h  n a l e ż y  w y k o n a ć  w u k ła d z i e  

p r z e d s t a w i o n y m  na  r y s  3 b e z  m i e r n i k a  z a w a r t o ś c i  h a r m o 

n i c z n y c h

Do w e j ś c i a  b a d a n e g o  n a d a j n ik a  n a l e ż y ,  po o d ły c z e n iu  mi

k ro f o n u ,  d o p r o w a d z i ć  z g e n e r a t o r a  m c z  p r z e z  u k ła d  d o 

p a s o w u jy c y  m c z  s y g n a ł  o c z ę s t o t l i w o ś c i  1000 Hz p r z y  po

z io m ie  z a p e w n ia jy c y m  u z y s k a n i e  na  w y j ś c iu  b a d a n e g o  n a d ą -  

n ik a  30% g łę b o k o ś c i  m o d u la c j i  s y g n a łu  w c z  N a s t ę p n i e  p r z y  

tym sam ym  p o z io m ie  s y g n a łu  m c z  n a l e ż y  w y k o n a ć  p o m ia ry  

g łę b o k o ś c i  m odu lac j i  p r z y  c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  300 i 3000 Hz



6 B N - 7 6 /3 3 4 5 - 0 1

N i e r ó w n o m i e r n o ś ć  c h a r a k t e r y s t y k i  m odu lac j i  

c z ę s t o t l i w o ś c i  p o m ia ro w y c h  D  n a l e ż y  o k r e ś l i ć  

l a c h  z z a l e ż n o ś c i

D -  20 I q
30

d la  tych  

w d e c y b e -

w k t ó r e j  m x  -  g ł ę b o k o ś ć  m o d u la c j i  s y g n a łe m  o c z ę s t o t l i 

w o ś c i  o d p o w ie d n io  300 lub  3000  H z,  %

4. 3. 2. 6. P o m i a r  w s p ó ł c z y n n i k a  z a w a r t o ś c i  h a r m o n i c z 

n y c h  n a l e ż y  w y k o n a ć  w u k ła d z i e  wg r y s  3 Do w e j ś c i a  

b a d a n e g o  n a d a j n i k a  n a l e ż y ,  po o d ł ę c z e n i u  m ik ro fo n u ,  d o p ro 

w a d z i ć  z g e n e r a t o r a  m c z  , p r z e z  u k ła d  dopasow ujący  m cz. ,  

s y g n a ł  p o m ia ro w y  n a d a j n ik a  i o d c z y t a ć  w a r t o ś ć  w s p ó ł c z y n 

n ik a  z a w a r t o ś c i  h a r m o n i c z n y c h

4. 3. 3. O p i s  b a d a ń  o d b i o r n i k a

4 . 3 . 3 .  1. P o m i a r  c z u ł o ś c i  o d b i o r n i k a  r a d i o t e l e f o n u  n a l e 

ż y  w y k o n a ć  w u k ł a d z i e  w g  r y s  4

R y s  4 U k ła d  do p o m ia r u  c z u ł o ś c i  o r a z  z n i e k s z t a ł c e ń  t ł u -  
m ie n io w y c h  i z a w a r t o ś c i  h a r m o n i c z n y c h  o d b i o r n i k a  r a d io t e -  

I e fonu
2 -  g e n e r a t o r  s y g n a łu  p o m ia ro w e g o  o d b i o r n i k a ,  2 -  u k ła d  
d o p a s o w u j ę c y  w cz  , 3 -  b a d a n y  o d b i o r n i k  r a d i o t e l e f o n u ,  
4  -  m i e r n i k  z a w a r t o ś c i  h a r m o n ic z n y c h ,  5 -  m ie r n ik  mocy 

m cz
Do w e j ś c i a  b a d a n e g o  o d b i o r n i k a  n a l e ż y  d o p r o w a d z i ć  s y g 

na ł  p o m ia ro w y  o d b i o r n i k a  o t a k ie j  w a r t o ś c i  SEM , p r z y  k tó 

r e j  n a  w y j ś c i u  o d b i o r n i k a  s t o s u n e k  S IN A D  o s i ę g a  w a r t o ś ć  

12 dB (t j  h  = 25% na  m ie r n ik u  z n i e k s z t a ł c e ń )  p r z y  p o ło 

ż e n i u  r e g u l a t o r a  w z m o c n ie n ia  z a p e w n ia j ę c y m  o t r z y m a n i e  na 

w y j ś c i u  o d b i o r n i k a  m ocy m c z  r ó w n e j  10% zn am io n o w ej  

m ocy w y j ś c io w e j  o d b i o r n i k a  P o ło w a  o k r e ś l o n e j  w taki s p o 

s ó b  S E M  s y g n a łu  w ie lk i e j  c z ę s t o t l i w o ś c i ,  w y r a ż o n e j  w pV, 

w y z n a c z a  c z u ł o ś ć  b a d a n e g o  o d b i o r n i k a  r a d i o t e l e f o n u  J e ż e l i  

o d b io r n i k  n ie  ma r e g u l a t o r a  w z m o c n i e n i a ,  p o m i a r  c z u ł o ś c i  

n a l e ż y  w y k o n a ć  z a  pom o c ę  w y j ś c io w e j  n o r m a l n i e  o t r z y m y 

w a n e j  z o d b i o r n i k a

D o p u s z c z a  s i ę  r ó w n ie ż  inne  s p o s o b y  p o m ia r u  m ocy w y j ś 

c io w e j  o d b i o r n i k a

4. 3. 3, 2. P o m i a r  s e l e k t y w n o ś c i  s ą s i e d m o k a n a ł o w e i  n a l e 

ż y  w y k o n a ć  m e to d ę  d w u s y g n a ło w ę  w u k ła d z i e  wg r y s  5

P o m i a r y  n a l e ż y  r o z p o c z ę ć  od  u s t a l e n i a  p o c z ę tk o w y c h  w a 

ru n k ó w  p r a c y  o d b i o r n i k a  r a d i o t e l e f o n u  wg 4 3 3 1 p rzy  w y 

łą c z o n y m  g e n e r a t o r z e  s y g n a łu  z a k ł o c a j ę c e g o  N a s t ę p n i e  z 

g e n e r a t o r a  s y g n a łu  z a k ł o c a j ę c e g o  n a l e ż y  d o p r o w a d z i ć  do 

o d b i o r n i k a  s y g n a ł  wg 1 3 4 o c z ę s t o t l i w o ś c i  z n am io n o w ej  

j e d n e g o  z dw óch  s ę s i e d n i c h  k a n a łó w

W a r t o ś ć  S E M  s y g n a łu  z a k ł o c a j ę c e g o  n a l e ż y  s to p n io w o  

z w i ę k s z y ć  do w a r t o ś c i ,  p r z y  k t ó r e j  s t o s u n e k  SIN A D  zmniej

s z y  s i ę  o 6 dB  ( t j  h = 50% na  m ie rn ik u  z a w a r t o ś c i  h a r m o 

n i c z n y c h ) ,  p r z y  czym  w a r t o ś ć  s e l e k t y w n o ś c i  s ę s i e d n i o k a -  

n a ło w e j  o k r e ś l a  s i ę  w d e c y b e l a c h  ze  s t o s u n k u  w a r t o ś c i  SEM 

o bydw u  g e n e r a t o r ó w  s y g n a ło w y c h  Tak i sam  p o m ia r  n a l e ż y  

w y k o n a ć  p r z y  s y g n a l e  z a k ł o c a j ę c y m  o d b i o r n i k a  o c z ę s t o t l i 

w o ś c i  d r u g i e g o  s ę s i e d n i e g o  k a n a ł u ,  a j a k o  w yn ik  p o m ia ru  

n a l e ż y  p r z y j ę ć  m n ie j s z ę  z dw óch  o t r z y m a n y c h  w a r t o ś c i

4. 3. 3. 3. P o m i a r  t łu m ien ia  s y g n a łu  l u s t r z a n e g o  n a le ż y  

w y k o n a ć  m e to d ę  d w u s y g n a ło w ę  w u k ła d z i e  wg r y s  5, u s t a -  

l a j ę c  p o c z ę tk o w e  w a ru n k i  p r a c y  o d b i o r n i k a  r a d io te le fonu  wg 

4 3 3 1 p r z y  w y łę c z o n y m  s y g n a l e  z g e n e r a t o r a  z a k ł o c a j ę 

c e g o  N a s t ę p n i e  z g e n e r a t o r a  s y g n a łu  z a k ł o c a j ę c e g o  n a l e ż y  

d o p r o w a d z i ć  s y g n a ł  z a k ł ó c a j ę c y  o c z ę s t o t l i w o ś c i  l u s t r z a 

nej W a r t o ś ć  S E M  s y g n a łu  z a k ł o c a j ę c e g o  n a l e ż y  z w i ę k s z y ć  

do w a r t o ś c i ,  p r z y  k t ó r e j  s t o s u n e k  S IN A D  z m n ie j s z y  s i ę  o 

6 dB (tj h = 50% na  m ie rn ik u  z a w a r t o ś c i  h a r m o n ic z n y c h ) ,  

p r z y  czym  w a r t o ś ć  t łu m ien ia  s y g n a łu  l u s t r z a n e g o  n a l e ż y  o -  

k r e s l i ć  w d e c y b e l a c h  ze  s to s u n k u  w a r t o ś c i  S E M  obydw u ge 

n e r a t o r ó w  s y g n a ło w y c h

4. 3. 3. 4. P o m i a r  o d c h y łk i  c z ę s t o t l i w o ś c i  h e t e r o d y n y  o d 

b i o r n i k a  n a l e ż y  w y k o n a ć  d o w o ln ę  m e to d ę ,  p r z y  czym  p o 

m ia r  n ie  p o w in ie n  p o w o d o w ać  zm ia n y  c z ę s t o t l i w o ś c i  h e t e r o 

dyny

S p o s ó b  i m i e j s c e  d o ł ę c z e n i a  p r z y r z ę d ó w  p o m ia ro w y c h  po

w inny  b y ć  p o d a n e  p r z e z  p r o d u c e n t a  r a d i o t e l e f o n u

4. 3. 3. 5. B a d a n i e  m e r ó w n o m i e r n o ś c i  c h a r a k t e r y s ty k i  zn ie 

k s z t a ł c e ń  t łu m ie m o w y c h  n a l e ż y  w y k o n a ć  w u k ła d z i e  wg 

r y s  4, s t o s u j ę c  m i e r n i k  z n i e k s z t a ł c e ń  h a rm o n ic z n y c h  ja k o  

wol to m ie rz

Do w e j ś c i a  o d b i o r n i k a  n a l e ż y  d o p r o w a d z i ć  s y g n a ł  p o m ia 

ro w y  o d b i o r n i k a  o p o z io m ie  ~  S E M  rów n y m  100 yV R e g u 

l a to r  w z m o c n i e n i a  n a l e ż y  u s t a w i e  w takim p o ło ż e n iu ,  aby  na 

w y j ś c iu  o d b i o r n i k a  u z y s k a ć  50% z n am io n o w ej  mocy w y jśc io -

R ys  5 U kład  do pomiaru s e le k t y w n o ś c i  s ę s ie d m o k a n a ło w e j  i tłumienia sy g n a łu  lu s tr z a n e g o

1 -  g e n e r a t o r  sy g n a łu  p om iarow ego  odb iorn ika ,  2  -  g e n e r a t o r  sy g n a łu  z a k łó c a ję c e g o ,  3 -  układ r o z g a łę ź n y  o p orow y ,  4 _ 
układ d o p a so w u jęc y  w c z  , 5 -  badany odbiorn ik  r a d io te le fo n u ,  6 -  m iernik  z a w a r to ś c i  harm on icznych ,  7 -  m iern ik  mocy

m cz



B N - 7 6 /  3 3 4 5 -0 1 7

w e j ,  a n a s t ę p n i e ,  n ie  z m i e m a j ę c  g łę b o k o ś c i  m o d u la c j i ,  n a 

le ż y  w y k o n a ć  p o m ia r  n a p i ę ć  w y j ś c io w y c h  p r z y  c z ę s t o t l i w o ś 

c i a c h  m o d u lu ję c y c h  300 i 3000  Hz N i e r ó w n o m i e r n o ś ć  c h a 

r a k t e r y s t y k i  z n i e k s z t a ł c e ń  t łu m ie n io w y c h  D n a le ż y  o k r e ś l  ić 

w d e c y b e l a c h  z z a l e ż n o ś c i

D = 20 19 7 f

w k t ó r e j

L>x  -  n a p i ę c i e  w y j ś c io w e  p r z y  m o d u la c j i  s y g n a łe m  o c z ę 

s t o t l i w o ś c i  o d p o w ie d n io  300 lub 3000  H z,  V,

L/j -  n a p i ę c i e  w y j ś c io w e  p r z y  m o d u la c j i  s y g n a łe m  o c z ę 

s t o t l i w o ś c i  1000 H z,  V

D o p u s z c z a  s i ę  w y k o n a n ie  p o m ia ru  p r z y  n o r m a l n i e  o t r z y 

m yw anej  mocy w y j ś c io w e j ,  j e ż e l i  o d b i o r n i k  ra d io te le fo n u  nie 

ma r e g u l a t o r a  w z m o c n i e n i a  m cz

4. 3. 3. 6. P o m i a r  w s p ó ł c z y n n i k a  z a w a r t o ś c i  h a r m o n i c z 

n ych  n a l e ż y  w y k o n a ć  w u k ła d z i e  wg r y s  4

Do w e j ś c i a  o d b i o r n i k a  d o p r o w a d z a  s i ę  z g e n e r a t o r a  s y g 

na ł  o c z ę s t o t l i w o ś c i  z n am io n o w ej  o d b i o r n i k a  i o p o z io m ie  

”  S E M  rów n y m  100 jjV,  z m o d u lo w a n y  w a m p l i tu d z ie  s y g n a 

łem o c z ę s t o t l i w o ś c i  1000 Hz do g łę b o k o ś c i  m odu lac j i  60%, 

a za  pom o c ę  r e g u l a t o r a  w z m o c n ie n ia  n a l e ż y  na w y j ś c iu  o d 

b i o r n i k a  u s t a l i ć  z n am io n o w y  moc w y j ś c io w ę  i z m i e r z y ć  

w s p ó ł c z y n n ik  z n i e k s z t a ł c e ń  h a rm o n ic z n y c h  J e ż e l i  o d b i o r 

nik  r a d i o t e l e f o n u  n ie  ma r e g u l a t o r a  w z m o c n i e n i a  m cz  , d o 

p u s z c z a  s i ę  w y k o n a n ie  p o m ia ru  p r z y  n o r m a l n i e  o t r z y m y w a 

ne j  mocy w y j ś c io w e j

4. 3. 3. 7. P o m i a r  m ocy  s y g n a łó w  n i e p o ż ą d a n y c h  w ie lk ie j  

c z ę s t o t l i w o ś c i  na  w e j ś c i u  an te n o w y m  n a l e ż y  w y k o n a ć  m e 

todę  b e z p o ś r e d n i ę  wg 4 3 2 3 p r z y  w y łę c z o n y m  n a d a jn ik u

P o c z ę t k o w o  n a l e ż y  z m i e r z y ć  na w e j ś c i u  a n tenow ym  o d 

b i o r n i k a  n a p i ę c i e  o c z ę s t o t l i w o ś c i  h e t e r o d y n y  o d b i o r n i k a  i 

o b l i c z y ć  s zk o d l  iwę moc,  a  n a s t ę p n i e  w taki s a m  s p o s ó b  o -  

k r e ś l i ć  moc p o z o s t a ł y c h  s y g n a łó w  n i e p o ź ę d a n y c h  w z a k r e 

s i e  od  n a j m n i e j s z e j  c z ę s t o t l i w o ś c i  w y t w a r z a n e j  w o d b i o r n i 

ku do c z ę s t o t l i w o ś c i  t r z e c i e j  h a r m o n ic z n e j  h e t e r o d y n y  o d 

b i o r n i k a

4. 4. O c e n a  w yn ików  b a d a ń

4 . 4 .  1. W yniki  b a d a n  n i e p e łn y c h  n a l e ż y  u z n a ć  z a  z g o d 

ne  z  w ym agan iam i n o rm y ,  j e ż e l i  b a d an y  r a d i o t e l e f o n  s p e ł 

n ia  w s z y s t k i e  w y m a g a n ia  p r z e w i d z i a n e  do s p r a w d z e n i a  w 

p r o g r a m i e  b a d a ń  n i e p e łn y c h  wg tabl 4

4. 4. 2. Wyniki b a d a n  p e łn y c h  n a l e ż y  u z n a ć  z a  z g o d n e  z 

w ym agan iam i  no rm y ,  j e ż e l i

a) p o b r a n y  do b a d a ń  r a d i o t e l e f o n  s p e ł n i ł  z w yn ik iem  d o 

d a tn im  w y m a g an ia  w e d łu g  p r o g r a m u  b a d a ń  n ie p e łn y c h ,

b) b a d a n y  r a d i o t e l e f o n  s p e ł n i a  w s z y s t k i e  w y m a g a n ia  prze 

w id z i a n e  do s p r a w d z e n i a  w p r o g r a m i e  b a d a ń  p e łn y c h  wg 

tabl 4,

c )  p r z y p a d k o w e  u s z k o d z e n i e  ( ty p o w e g o  e le m e n tu  lub pod 

z e s p o łu )  z o s t a n i e  u s u n i ę t e ,  a w p o w tó rz o n y c h  b a d a n i a c h  

ten  sam  r a d i o t e l e f o n  s p e łn i  w s z y s t k i e  w y m a g an ia  no rm y

4. 4. 3. R a d i o t e l e f o n y  p r z e k a z y w a n e  o d b i o r c y  n a l e ż y  u -  

z n a ć  za  z g o d n e  z w ym agan iam i n o rm y ,  j e ż e l i  u z y s k a ły  on e  

doda tn i  w yn ik  b a d a ń  n i e p e łn y c h  i p r o d u c e n t  p r z e d s t a w i  p ro 

tokó ł  s t w i e r d z a j ę c y  doda tn i  w ynik  o s t a t n i o  w y k o n a n y c h  b a 

d an  p e łn y c h

5. P O S T Ę P O W A N I E  Z R A D IO TEL EF O N A M I 

NIEZGODNYMI Z WYMAGANIAMI NORMY

R a d i o t e l e f o n ,  k t ó r y  j e s t  n i e z g o d n y  z w ym agan iam i no rm y ,  

n ie  może by ć  w p ro w a d z o n y  do e k s p l o a t a c j i

K O N I E C

IN F O R M A C J E  D O D A T K O W E

1. In s t y t u c j a  o p r a c o w u j ą c a  n o rm ę  -  In s ty tu t  Ł_ęcznosc i ,  

W a r s z a w a

2. N o rm y  z w i ę z a n e

B N - 7 1 /3 3 2 1  - 0  1 N a d a jn ik i  r a d i o t e l e f o n i c z n e  z m o d u la c ję  

a m p l i tu d y  O g ó ln e  w y m a g a n ia  i b a d a n i a

3. Z a l e c e n i a  m ię d z y n a r o d o w e

C C I R  R e c o m m e n d a t io n  478 -  T e c h n ic a l  c h a r a c t e r is t i c s  of 

e q u ip m e n t  a n d  p r m c i p l e s g o » v e r n i n g  the  a l l o c a t i o n  of f r e — 

q u e n c y  c h a n n e l s  b e tw e e n  25 a nd  500 MHz f o r  th e  la n d  mo

b i l e  s e r v i c e  Vol VI -  n o rm a  z g o d n a

R e p o r t  319 -  C h a r a c t e r i s t i c s  of  e q u ip m e n t  an d  p r i n c i p l e s  

g o v e r n i n g  the  a l l o c a t i o n  of  f r e q u e n c y  c h a n n e l s  b e tw e e n

25 a nd  500 MHz of la n d  m ob ile  s e r v i c e  Vol VI -  n o rm a  

z g o d n a

r w p g  p c  3219-71 PaflHocTaHUHH yKB nepeHocirae uon- 
-  h o c t b b  ,no 0 , 1  Bt c aMnjiHTyaHoH uoayjiflmiefl. Tex- 

HKUeCKHG TpedOBaHHH. UeTOflH H3MepeHHH -  no rm a  

z g o d n a  z w y ję tk ie m  n i e u w z g l ę d n io n e g o  w y m a g a n ia  d o ty -  

c z ę c e g o  c z a s u  p r a c y  ź r ó d ł a  z a s i l a n i a ,  p o n ie w a ż  z a l e c e 

n ie  to n ie  p o d a je  m etody  b a d a n i a  o r a z  p o n ie w a ż  n ie  ma 

d o s t a t e c z n y c h  d a n y c h  k r a j o w y c h  w tym z a k r e s i e

P r z e w i d u j e  s i ę  w p r o w a d z e n i e  tego  w y m a g an ia  po u k a 

z a n iu  s i ę  o d p o w ie d n ie j  p u b l ik a c j i  IE C ,  o k r e ś l a j ę c e j  m e 

todę  b a d a n i a
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4. O b j a ś n i e n i a  I uwagi

a )  B a d a n i a  w s k r a j n y c h  w a r u n k a c h  p r a c y  n a l e ż y  w y k o n y 

w a ć  po u p ły w ie  1 -  1 , 5 h o d  ch w i l i  u m i e s z c z e n i a  b a d a n e g o  

r a d i o t e l e f o n u  w k o m o r z e  k l im a ty c z n e j

b) O k r e ś l e n i e  m ocy p r o m i e n io w a n e j  s y g n a łó w  n i e p o ż ą d a 

n y c h  z  w y n ik ó w  p o m ia r u  n a t ę ż e n i a  p o la  p r z e w i d u j e  s ię  

w p r o w a d z i ć  do n o rm y  po o p r a c o w a n i u  o d p o w ie d n ie j  m etody  

p o m i a r u  B a d a n i a  w y k o n y w a n e  ta k ę  m e to d ę  b ę d ę  d o ty c z y ć  

s p r a w d z e n i a  w y m a g ań  d la  n a d a j n ik a  i o d b i o r n i k a  r ad io te le fo 

nu,  u j ę t y c h  w tabl 1 w p o z y c j a c h  Ip 3 i 4  o r a z  w tabl 2, 

lp 7

ę)  D o ł ę c z e n i e  p r z y r z ę d ó w  p o m ia ro w y c h  w .c z ,  w p u n k c ie  

p o m ia ro w y m ,  innym niż  p o d a n y  w p 4 i n o rm y ,  j e s t  do p u 

s z c z a l n e ,  gdy p u n k t  ten  j e s t  o k r e ś l o n y  p r z e z  p ro d u c e n ta  r a 

d io t e l e fo n u  J e ż e l i  p u n k t  d o ł ę c z e n i a  p r z y r z ę d u  p o m i a r o w e 

go  z n a j d u j e  s i ę  np p r z e d  e l e m e n t e m  r e z o n u j ę c y m  a n te n ę ,  

w y n ik  p o m ia r u  z w i ę k s z y  s i ę  w te d y  o w a r t o ś ć  t łu m ie n ia  wno

s z o n e g o  p r z e z  e l e m e n t  r e z o n u j ę c y

d) R e z y s t o r o w y  u k ła d  d o p a s o w u ją c y  n a l e ż y  s t o s o w a ć  

p r z y  w y k o n y w an iu  t a k ic h  p o m ia ró w ,  gdy im p e d a n c j a  a n te n y  

r a d i o t e l e f o n u  r ó ż n i  s i ę  od  w a r t o ś c i  im p ed an c j i  c h a r a k t e r y s 

t y c z n e j  (50  O )  d o ł ę c z o n e g o  p r z y r z ę d u  p o m ia ro w e g o  C h a 

r a k t e r y s t y k a  t łu m ie n ia  w fu n k c j i  c z ę s t o t l i w o ś c i  ta k ie g o  u -  

k ła d u  p o w in n a  b y ć  z n a n a  d l a  p r a w id ło w e j  o c e n y  w yn iku  p o -  

mi a r u

O p i s  u k ła d u  d o p a s o w u ję c e g o  p o w in ie n  b y ć  p o d a n y  w in 

s t r u k c j i  t e c h n o lo g ic z n e j  r a d i o t e l e f o n u  i d o s t a r c z a n y  lub u -  

d o s t ę p n i a n y  uży tk o w n ik o w i  p r z e z  p r o d u c e n t a

e )  W y m a g an ia  d o t y c z ę c e  p r ó b  ś r o d o w i s k o w y c h  ( kl im a ty -  

c z n y c h  i m e c h a n i c z n y c h ) b ę d ę  w p r o w a d z o n e  do n o rm y  po o -  

p r a c o w a n i u  o d p o w ie d n ic h  z a l e c e ń  w R W P G  Do tego  c z a s u  

z a k r e s  i r o d z a j  b a d a ń  k l im a ty c z n y c h  o r a z  m e c h a n ic z n y c h  

p o w in ie n  b yć  u s t a l o n y  m ię d z y  p r o d u c e n t e m  i o d b i o r c ę

P r o d u c e n c i  r a d i o t e l e f o n ó w  pow inni  p r o w a d z i ć  o d p o w ie d 

n ie  b a d a n i a  w tym z a k r e s i e

f) C z a s  p r a c y  ź r ó d ł a  z a s i l a n i a .  W ła ś c iw y  d o b ó r  ź r ó d ł a  

z a s i l a n i a  j e s t  u w a ru n k o w a n y  w y m ag an iem ,  a by  r a d i o t e l e f o n  

e k s p l o a t o w a n y  w n o rm a ln y c h  w a r u n k a c h  a t m o s f e r y c z n y c h  u- 

m o ź l fw ia ł  p r a w i d ł o w ę ,  n i e p r z e r w a n ę  p r a c ę  w c z a s i e  n ie  

m n ie j s z y m  niż  8 h, p r z y  s t o s u n k u  c z a s ó w  n a d a w a n ie -o d b ió r -  

- n a s ł u c h  1 1 10

5. A u t o r z y  p r o j e k t u  n o rm y  -  m g r  inź J ę d r z e j  D e r s k i ,  

m gr  inż Zygm unt  D e r u l s k i  -  In s ty tu t  Ł-ęcznośc i


