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INFORMACJE DODATKOWE

I WSTĘP

1 1 Przedmiot normy Przedmiotem normy są wyma
gania i badania dotyczące silników elektrycznych o mo
cy pobieranej me przekraczającej 3000 W, przystoso
wanych do zasilania z sieci prądem 1- lub 3-fazowym 
lub prądem stałym oraz uniwersalnych, stosowanych 
w narzędziach o napędzie elektrycznym wg PN-85/ 
E-08400/02

1 2 Zakres stosowania normy Normę należy stoso
wać do silników nowo wytwarzanych i naprawianych 

13 Warunki pracy — wg PN-88/E-06701 p 11 
z tym, ze temperatura otoczenia -5 do +25°C 

1 4 Warunki elektryczne — wg PN-88/E-06701 p 12

1 5 Określenia
15 1 moment znamionowy — moment napędowy 

(lub momenty napędowe w silniku wielobiegowym), na 
który silnik został zbudowany, oznaczony na silniku 
lub podany w dokumentacji technicznej

15 2 obciążenie normalne silnika — obciążenie od
powiadające obciążeniu normalnemu narzędzia wzorco
wego, do ktorego silnik jest przeznaczony i podane 
w normie przedmiotowej dotyczącej tego narzędzia 

15 3 narzędzie wzorcowe — egzemplarz narzędzia, 
do ktorego napędu silnik jest przeznaczony, mający 
atest o pełnej zgodności z dokumentacją konstrukcyjną 
i technologiczną i stanowiący podstawę jednoznacznego 
określania danych znamionowych silnika

Zgłoszona przez Instytut Elektrotechniki
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Elektrotechniki dnia 14 października 1990 r 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1991 r 
(Dz Norm i Miar nr 13/1990 poz 30)
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15 4 znamionowa prędkość obrotowa silnika z bez- 
stopniową regulacją prędkości obrotowej — prędkość 
obrotowa występująca przy obciążeniu silnika momen
tem znamionowym i nastawieniu regulatora na maksy
malną wartość prędkości obrotowej

15 5 Pozostałe określenia — wg PN-89/E-06800, 
PN-88/E-06701 i PN-85/E-08400/02 w zakresie mają
cym zastosowanie do danego silnika

2 WYMAGANIA

/

2 1 Budowa Silnik, ktorego obudowa jest jednocześ
nie częścią obudowy narzędzia, powinien spełniać wy
magania Avg PN-85/E-08400/02 w zakresie konstrukcji 
(p 20), zabezpieczenia przed porażeniami elektryczny
mi (p 8) i urazami mechanicznymi (p 18) oraz od
porności na przenikanie wody (p 14)

Pozostałe silniki powinny spełniać wymagania wg 
PN-89/E-06800 w zakresie ochrony przed dotknięciem 
części pod napięciem oraz przed przedostawaniem się 
ciał obcych i wody 

2 2 Dane znamionowe
2 2 1 Znamionowe moce i prędkości obrotowe — wg

PN-75/E-02109, jeżeli nie uzgodniono inaczej między 
zamawiającym i wytwórcą

W wypadku silnika wielobiegowego powinny byc po
dane prędkości obrotowe znamionowe dla poszczegól
nych biegów

Odchyłki prędkości obrotowej od wartości znamio
nowej przy obciążeniu silnika znamionowym momen
tem i nagrzaniu silnika w warunkach obciążenia nor
malnego me powinny przekraczać 

— dla silników komutatorowych ±15% wartości 
znamionowej,

—- dla silników indukcyjnych tolerancje poślizgu 
±20% dla silników o mocy 1 kW i większej, 
±30% dla silników o mocy poniżej 1 kW 

22 2 Pozostałe dane znamionowe silnika, wymiary 
montażowe oraz rezystancja uzwojeń powinny byc 
zgodne z dokumentacją techniczną z uwzględnieniem 
odchyłek Wg PN-88/E-06701 (p 26), a w przypadku 
mocy pobieranej — wg PN-85/E-08400/02 (p 10)

2 3 Wytrzymałość mechaniczna przy zwiększonej 
prędkości obrotowej Silnik powinien byc odporny me
chanicznie na pracę przy zwiększonej prędkości obro
towej wg PN-88/E-06701 (p 21), z tym ze jako pręd
kość obrotową przy biegu jałowym należy przyjmować 
największą możliwą do uzyskania prędkość silnika, po 
zabudowaniu go do narzędzia wzorcowego, przy zasila
niu napięciem znamionowym o częstotliwości znamio
nowej

2 4 Nagrzewanie Przyrosty temperatury uzwojeń 
i części silnika w warunkach próby 4 5 2 nie powinny 
przekraczać wartości dopuszczalnych podanych 
w PN-85/E-08400/02 (p 11)

Dopuszczalne przyrosty temperatury łożysk — wg 
PN-88/E-06701 (p 16 6)

Pozostałe wymagania dotyczące nagrzewania — wg 
PN-85/E-08400/02 (p 11)

2 5 Chwilowe przeciążenie momentem Silnik zasilany 
napięciem znamionowym o częstotliwości znamionowej 
powinien wytrzymać chwilowe przeciążenie momentem 
wg PN-89/E-06800 (p 2 13 2)

W wypadku silników wielobiegowych do wyznacza
nia wartości przeciążenia momentem należy przyjmo
wać największy z momentów znamionowych

2 6 Odporność na pracę w warunkach nienormalnych 
Silnik powinien byc odporny na pracę w warunkach 
nienormalnych — wg PN-85/E-08400/Ó2 (p 17) i na 
zwarcia trwające 5 s

2 7 Zakłócenia radioelektryczne powodowane przez 
zabudowany do narzędzia wzorcowego silnik me po
winny przekraczać poziomu N wg PN-79/E-06008

2 8 Poziom dźwięku silnika przy znamionowej pręd
kości obrotowej i biegu jałowym me powinien prze
kraczać wartości dopuszczalnych wg PN-89/E-06800

Dla silnika, w którym zastosowano zarowno łożyska 
toczne, jak i ślizgowe jako poziom dopuszczalny przyj
muje się wartości jak dla łożysk tocznych

Dopuszcza się wyzsze wartości poziomu dźwięku sil
nika, jeżeli narzędzie z zabudowanym silnikiem spełnia 
wymagania odpowiedniej normy przedmiotowej doty
czące poziomu dźwięku Dopuszczalna wartość pozio
mu dźwięku samego silnika powinna byc w tym przy
padku uzgodniona między wytwórcą i zapiawiającym 
i podana w dokumentacji technicznej

2 9 Odporność na zuzycie powinna byc co najmniej 
równa

— 1,1-krotnej trwałości wymaganej dla narzędzia, do 
ktorego silnik jest przeznaczony, podanej w normie 
przedmiotowej na to narzędzie, a w wypadku braku 
normy przedmiotowej lub braku tego wymagania 
w normie

— 200 h dla silników do narzędzi do użytku do
mowego,

— 400 h dla silników do narzędzi przemysłowych, 
z tym ze dla silników do pracy nawrotnej — 300 h

210 Niezawodność Prawdopodobieństwo, ze czas 
poprawnej pracy do uszkodzenia silnika uniemożliwia
jącego dalszą jego pracę me będzie krótszy od podane
go w 2 9, nie powinno byc mniejsze od 0,83 dla silników 
komutatorowych i 0,9 dla silników indukcyjnych

211 Tabliczka znamionowa — wg PN-89/E-06800 
(p 2 23) powinna zawierać następujące dane

a) nazwę producenta,
b) oznaczenie typu silnika,
c) nr fabryczny lub zakodowaną datę produkcji,
d) nr normy,
e) napięcie znamionowe lub znamionowy zakres na

pięć, w V,
f) symbol rodzaju prądu,
g) częstotliwość znamionową, w Hz i liczbę faz,
h) znamionową moc pobieraną lub znamionowe mo

ce pobierane, w W,
i) znamionowy moment silnika lub znamionowe 

momenty silnika w N m,
j) symbol rodzaju pracy znamionowej,
k) znamionową prędkość obrotową lub znamionowe 

prędkości obrotowe, jeżeli silnik jest przystosowany
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do pracy przy kilku prędkościach obrotowych, 
w obr/min,

1) symbol poziomu zakłóceń radioelektrycznych, je
żeli silnik jest dostarczany łącznie z układem przeciw
zakłóceniowym

Dopuszcza się ograniczenie danych w przypadku
— silników do zabudowania,
— silników przeznaczonych tylko do jednego typu 

narzędzia
W każdym jednak wypadku na silniku powinny byc 

umieszczone co najmniej dane wg poz a), b), c) oraz e), 
z wyjątkiem silników o napięciu znamionowym 220 V, 
przeznaczonych tylko do jednego typu narzędzia i do
starczanych tylko jednemu odbiorcy, kiedy to dopusz
cza się pominięcie oznaczenia wg poz e)

Dla silników o konstrukcji zintegrowanej z elementa
mi narzędzia i produkowanych łącznie z narzędziem 
w jednym zakładzie, dopuszcza się pominięcie wszyst
kich oznaczeń

2 12 Pozostałe wymagania Silnik powinien ponadto 
'spełniać wymagania dotyczące

a) początkowego momentu rozruchowego (p 20),
b) komutacji (p 25),
c) rozruchu (p 20)

— wg PN-88/E-06701,
d) napięć znamionowych (p 2 2),
e) rezystancji izolacji (p 2 7),
f) intensywności drgań (p 2 16),
g) wytrzymałości na wibracje sinusoidalne (p 2 18 2),
h) wytrzymałości na udary mechaniczne, (p 2 18 3),
i) kierunku wirowania (p 2 4),

j) przystosowania do przyłączania do sieci (p 2 12),
k) zabezpieczenia przed korozją (p 2 21),
l) dokumentów towarzyszących (p 2 24)

— wg PN-89/E-06800,
m) odległości po izolacji, odstępów izolacyjnych, 

i odległości przez izolację (p 27),
n) prądu upływowego (p 12),
o) wytrzymałości elektrycznej izolacji (p 15),
p) wytrzymałości mechanicznej (p 19),
r) odporności na wilgoć (p 14),
s) wkrętów i połączeń (p 26),
t) przewodów wewnętrznych (p 21),
u) odporności części izolacyjnych na podwyższoną 

temperaturę, zar i prądy pełzające (p 28)
— wg PN-85/E-08400/02

/

3 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport — wg 
PN-89/E-06800

4 BADANIA

4 1 Rodzaje badan — wg PN-88/E-06701 (Załącz
nik 4)

4 2 Program i kolejność badan 
4 2 1 Program badan powinien obejmować co naj

mniej próby wymienione w tablicy — kolumna a dla 
badan pełnych, kolumna b dla badan niepełnych, ko
lumna c dla badan niepełnych skróconych

Lp Nazwa próby
Wymaganie

wg
Opis próby

wg
Badania

a b c

1 2 3 4 5 6 7

1 Oględziny 2 1 2 11 
2 12j) k) 1)

45  1 + + +

2 Sprawdzenie odległości po izolacji odstępów izolacyjnych 
i odległości przez izolację

2 12m) PN-85/E 08400/02 
p 27

+ - -

3 Sprawdzenie zabezpieczenia od porażeń elektrycznych 2 1 PN-85/E-08400/02 
p 8 lub 

PN-88/E-06705

+

4 Pomiar rezystancji izolacji uzwojeń w stanie zimnym 2 12e) PN-88/E-06701 
p 172

+ - -

5 Pomiar prądem stałym rezystancji uzwojeń w stanie zim
nym

2 2 2 PN-88/E-06701
p 2 10

+ - -

6 Próba wytrzymałości mechanicznej przy zwiększonej 
prędkości obrotowej

2 3
2 121)"

PN-88/E-06701 
P 21

+ - -

7 Pomiar prądu upływowego 2 12n) PN 85/E-08400/02 

P 12

+ - -

8 Pomiar początkowego momentu rozruchowego2’ 2 12a) PN 89/E-06800 + - -

9 Próba nagrzewania 24 4 5 2 + - -

10 Sprawdzenie komutacji 2 12b) 4 5 3 + + +

11 Pomiar rezystancji izolacji w stanie nagrzanym 2 12e) PN-88/E-06701 
p 172

+ - -

12 Sprawdzenie danych znamionowych silnika 2 2 2 12d) 4 5 4 + + -
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cd tablicy /

Lp Nazwa próby
Wymaganie

wg
Opis próby 

wg
Badania

a b c

1 2 3 4 5 6 7

13 Próba chwilowego przeciążenia momentem 25 PN 89/E-06800 
p 2 13 2

+ - -

14 Sprawdzenie rozruchu2’ 2 12c) PN-89/E-06800 
p 4 5 7

+ + +

15 Sprawdzenie pracy w warunkach nienormalnych 26 45 5 + - -

16 Próba wytrzymałości izolacji 2 12o) 4 5 6 + + +

17 Pomiar poziomu zakłóceń radioelektrycznych 27 PN-79/E 06008 +3’ +31

18 Wyznaczenie poziomu dźwięku 2 8 PN 81/E-04257 + - -

19 Wyznaczenie intensywności drgań 2 120 PN-88/E 06714 + - -

20 Sprawdzenie wytrzymałości mechanicznej4 *’ 2 12p) PN 85/E-08400/02 
p 19

+ - -

21 Sprawdzenie odporności na wilgoć 2 12r) PN 85/E-08400/02 
p 14

+ - -

22 Sprawdzenie wytrzymałości na wibracje sinusoidalne 2 12g) PN 89/E-06800 
p 4 5 8

+ - -

23 Sprawdzenie wytrzymałości na udary mechaniczne 2 12h) PN-89/E-06800 
p 4 5 9

+ - -

24 Sprawdzenie wkrętów i połączeń 2 12s) PN 85/E 08400/02
p 26

+ - -

25 Sprawdzenie przewodów wewnętrznych 2 12t) PN-85/E 08400/02 
P 21

+ - -

26 Sprawdzenie odporności części izolacyjnych na wysoką 
temperaturę zar i prądy pełzające”

2 12u) PN-85/E-08400/02
p 28

+ - -

27 Sprawdzenie odporności na zuzycie6' 29 4 5 7 + - -

28 Badania kontrolne niezawodności 2 10 4 5 8 + - -

Dla silników uniwersalnych należy wykonać próby Ip 6 10 12 i 13 również przy zasilaniu prądem stałym (tylko w badaniach 
pełnych)

Dla silników zasilanych z baterii me wykonuje się prób lp 4 7 11 a dla silników na napięcie me przekraczające 24 V rowmez próby 
Ip 3

11 Kierunek wirowania sprawdzić przed rozpoczęciem próby wg PN-88/E-06701 p 21 
21 Próba dotyczy tylko silników indukcyjnych
31 Próbę wykonuje się w wypadku wątpliwości czy iskrzenie pod szczotkami jest bezpieczne lub na życzenie odbiorcy 
J’ Próba dotyczy tylko silników których obudowa jest jednocześnie częścią obudowy narzędzia 
51 Dopuszcza się wykonanie tej próby na jednym silniku 
61 Próby wg 4 5 7 nie wykonuje się jeżeli jest wykonywana próba wg 4 5 8

4 2 2 Kolejność wykonywania prób podana w tabl 1 
jest zalecana Mozę byc ona zmieniona wg uznania 
wytwórcy, z wyjątkiem wypadków, gdy kolejność jest 
zastrzeżona w opisie prób

4 3 Licznosc próbki — wg PN-89/E-06800
4 4 Ogólne warunki wykonywania badan — wg 

PN-88/E-06701 p 27 i PN-85/E-08400/02 p 4
4 5 Opis prób
4 5 1 Oględziny polegają na sprawdzeniu, czy silnik 

odpowiada tym wymaganiom normy, których spełnie
nie może byc stwierdzone organoleptycznie bez roz
montowywania silnika, a w szczególności

a) czy silnik został przedstawiony do badan w sta
nie kompletnym,

b) czy silnik me został uszkodzony w czasie trans
portu,

c) kompletność i czytelność cechowania,
d) stan szczotek i komutatora,

e) możliwość swobodnego obracania się wirnika,
f) przystosowanie silnika do przyłączania do sieci 
Podczas badan niepełnych i niepełnych skróconych

należy sprawdzić co najmniej poz a), c) i e)

4 5 2 Próba nagrzewania Próbę należy wykonać na 
silniku zabudowanym do narzędzia wzorcowego przy 
obciążeniu normalnym, (określonym w normie przed
miotowej na narzędzie, do ktorego silnik jest przezna
czony) lub w przypadku braku normy przedmiotowej 
— przy obciążeniu momentem znamionowym lub ob
ciążeniu powodującym znamionowy pobor mocy na
rzędzia

W wypadku silnika wielobiegowego próbę należy 
wykonać przy takim nastawieniu przełącznika, przy 
którym występują największe przyrosty temperatury 

Dopuszcza się wykonanie próby bez zabudowania sil
nika do narzędzia wzorcowego pod warunkiem za
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pewnienia zbliżonych warunków chłodzenia silnika do 
występujących w narzędziu wzorcowym

Pozostałe warunki wykonania próby — wg PN-85/ 
E-08400/02 ( p i l )

4 5 3 Sprawdzenie komutacji W badaniach pełnych 
ocenę komutacji należy wykonać podczas sprawdzania 
danych znamionowych silnika, próby nagrzewania 
i próby chwilowego przeciążenia momentem — wg 
PN-88/E-06701

W badaniach niepełnych i niepełnych skróconych 
komutację sprawdza się przy biegu jałowym silnika za
silanego napięciem o wartości uzgodnionej pomiędzy 
wytwórcą i zamawiającym, jednak przy prędkości obro
towej me mniejszej od znamionowej

W przypadku wątpliwości, czy iskrzenie pod szczot
kami jest bezpieczne, o wyniku sprawdzenia komutacji 
decydują wyniki próby nagrzewania (4 5 2), pomiaru 
zakłóceń radioelektrycznych (wg PN-79/E-06008) oraz 
sprawdzenia odporności na zuzycie (4 5 7) lub badań 
kontrolnych niezawodności (4 5 8), a przy badaniach 
niepełnych — wyniki pomiaru zakłóceń radioelektrycz
nych

4 5 4 Sprawdzenie danych znamionowych silnika
Podczas badan pełnych dane znamionowe silnika przy 
znamionowym obciążeniu wyznacza się wg PN-89/
E-06800 p 4 5 6

Dla silnika wielobiegowego dane znamionowe wy
znacza się z charakterystyk dla poszczególnych biegów

W przypadku gdy nie ma dostępu do wałka silnika, 
próbę zastępuje się próbą poboru mocy i prądu wg 
PN-85/E-08400/02 p 10 na silniku w narzędziu wzor
cowym

Próbę wykonuje się na silniku w stanie nagrzanym
Podczas badan niepełnych należy wyznaczyć moc po

bieraną, prąd i prędkość obrotową silnika zimnego, 
przy obciążeniu momentem znamionowym i zasilaniu 
napięciem znamionowym, jeśli nie uzgodniono inaczej 
pomiędzy wytwórcą i zamawiającym

4 5 5 Sprawdzenie pracy w warunkach nienormalnych
Silniki należy poddać próbie pracy w warunkach nie
normalnych — wg PN-85/E-08400/02 p 17

Ponadto silniki w stanie zimnym należy poddać pró
bie odporności na zwarcia trwające 5 s Próba ta po
lega na włączeniu uzwojeń zahamowanego silnika do 
sieci o napięciu równym znamionowemu

Wynik próby uznaje się za dodatni, jesh po zwarciu 
me zostanie stwierdzone uszkodzenie silnika lub jego 
elementów

4 5 6 Próba wytrzymałości elektrycznej izolacji po
winna byc wykonana wg PN-85/E-08400/02 p 15 3 
W badaniach niepełnych dopuszcza się skrócenie próby 
do 1 s przy napięciu probierczym powiększonym o 20% 
w stosunku do wartości podanej w tablicy, przy czym

napięcie należy przykładać za pomocą elektrod ostrzo
wych

4 5 7 Sprawdzenie odporności na zuzycie Próbę wy
konuje się przy obciążeniu silników momentem znamio
nowym, a jeśli jest to niemożliwe ze względów kon
strukcyjnych, takim momentem, aby moc pobierana 
przy zasilaniu napięciem znamionowym była równa 
znamionowej mocy pobieranej Zaleca się wykonywanie 
tej próby na silnikach pracujących w narzędziach wzor
cowych

Jeżeli próbę wykonuje się na samym silniku, należy 
zapewnie warunki chłodzenia możliwie zbliżone do rze
czywistych warunków chłodzenia silnika w narzędziu 
wzorcowym Próbę wykonuje się w 2 etapach, przy 
czym drugi etap wykonuje się tylko w przypadku do
datniego wyniku pierwszego etapu (gdy sprawdzenie 
wytrzymałości elektrycznej da wynik dodatni)

Etap I Czas trwania próby — wg normy przedmio
towej na narzędzie, do ktorego silnik jest przeznaczony 
lub — w przypadku braku takiej normy — wg PN-85/ 
E-08400/02 p 16

Napięcie zasilania i pozostałe warunki wykonywania 
próby — wg PN-85/E-08400/02

Silniki wielobiegowe lub z regulacją bezstopmową 
prędkości obrotowej powinny pracować przy najwięk
szej prędkości obrotowej

Bezpośrednio po tym etapie należy wykonać próbę 
wytrzymałości elektrycznej wg PN-85/E-08400/02 p 16 

Etap II Czas trwania próby stanowi rozmeę pomię
dzy czasem podanym w 2 9 — a czasem określonym 
dla I etapu próby

Silniki wielobiegowe powinny pracować kolejno na 
wszystkich biegach w równych odcinkach czasu, dających 
w sumie czas trwania próby określony dla tego etapu 

Silniki z bezstopmową regulacją prędkości obrotowej 
powinny pracować ze znamionową prędkością obro
tową

W silnikach nawrotnych należy podczas próby zmie
niać kierunek wirowania nie rzadziej mz co 24 h 

Silniki należy zasilać napięciem znamionowym 
W II etapie próby dopuszcza się wymianę szczotek 

i oczyszczenie wnętrza silnika z pyłu szczotkowego, 
jednak me więcej mz trzykrotnie i nie częściej mz 
co 100 h, chyba ze w uzasadnionych przypadkach wy
nikających ze szczególnie trudnych warunków pracy na
rzędzia uzgodniono inaczej pomiędzy zamawiającym 
i wytwórcą Po zakończeniu II etapu należy zmierzyć 
rezystancję izolacji silników wg PN-85/E-08400/02 
p 15

4 5 8 Badania kontrolne niezawodności należy wyko
nywać zgodnie z planem badan kontrolnych, opracowa
nym wg PN-86/N-04041 /0 1 i PN-84/N-04041/05 na 
podstawie badan określających i uzgodnionym między 
wytwórcą i zamawiającym 

4 6 Ocena wyników badan — wg PN-89/E-06800

K O N I E C

Informacje dodatkowe



6 Informacje dodatkowe do BN-90/3016-11

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowująca normę — Instytut Elektrotechniki
2 Istotne zmiany w stosunku do BN-76/3016-11 Doprowadzono 

do zgodności z PN-89/E-06800 oraz z PN-85/E-08400/02 w wyniku 
czego wprowadzono postanowienia dotyczące wibracji sinusoidal
nych udarów mechanicznych i niezawodności W zakresie poziomu 
drgań uzgodniono postanowienia projektu normy PN-88/E-067I4

3 Normy związane
PN-75/E-02109 Silniki elektryczne małej mocy Znamionowe moce 

i prędkości obrotowe
PN-81/E-04257 Maszyny elektryczne wirujące Wyznaczanie pozio

mu hałasu
PN-79/E-06008 Przemysłowe zakłócenia radioelektryczne Urządze

nia powszechnego użytku zawierające silniki elektryczne Dopusz
czalne poziomy zakłóceń Ogólne wymagania i badania 

PN-88/E-06701 Maszyny elektryczne wirujące Ogólne wymagania 
i badania

PN-88/E-06705 Maszyny elektryczne wirujące Stopnie ochrony 
PN-88/E-06714 Maszyny elektryczne wirujące Drgania Metody ba

dan i dopuszczalna intensywność 
PN-89/E-06800 Maszyny elektryczne wirujące Małe silniki elektrycz

ne Ogólne wymagania i badania 
PN-85/E-08400/02 Narzędzia ręczne o napędzie elektrycznym Bez

pieczeństwo użytkowania Ogólne wymagania i badania 
PN-86/N-04041/01 Niezawodność w technice Zapewnienie nieza

wodności obiektów technicznych Wytyczne formułowania wy
magań niezawodnościowych

PN-84/N-04041/05 Niezawodność w technice Zapewnienie nieza
wodności obiektów technicznych Ogólne zasady badan
4 Sybmol wg SWW — 1111-721
5 Autorzy projektu normy — doc dr inz Przemysław Putermcki 

mz Ewa Fiutowska mgr inz Jerzy Cynarski — Instytut Elektro
techniki


