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| WSTEP

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg wyma-
gania i badania dotyczace silnikéw elektrycznych o mo-
cy pobieranej me przekraczajacej 3000 W, przystoso-
wanych do zasilania z sieci pragdem 1- lub 3-fazowym
lub pragdem statym oraz uniwersalnych, stosowanych
w narzedziach o napedzie elektrycznym wg PN-85/
E-08400/02

12 Zakres stosowania normy Norme nalezy stoso-
wac¢ do silnikéw nowo wytwarzanych i naprawianych

13 Warunki pracy — wg PN-88/E-06701 p 1
Z tym, ze temperatura otoczenia -5 do +25°C

14 Warunki elektryczne — wg PN-88/E-06701 p 12

29 Odporno$¢ na zuzycie
2 10 Niezawodnos¢

211 Tabliczka znamionowa
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458 Badania kontrolne niezawodnosci

46 Ocena wynikéw badan

INFORMACJE DODATKOWE

15 Okreslenia

151 moment znamionowy — moment napedowy
(lub momenty napedowe w silniku wielobiegowym), na
ktory silnik zostat zbudowany, oznaczony na silniku
lub podany w dokumentacji technicznej

15 2 obcigzenie normalne silnika — obcigzenie od-
powiadajace obcigzeniu normalnemu narzedzia wzorco-
wego, do ktorego silnik jest przeznaczony i podane
w normie przedmiotowej dotyczacej tego narzedzia

15 3 narzedzie wzorcowe — egzemplarz narzedzia,
do ktorego napedu silnik jest przeznaczony, majacy
atest o petnej zgodnosci z dokumentacjag konstrukcyjng
i technologiczng istanowigcy podstawe jednoznacznego
okreslania danych znamionowych silnika

Zgtoszona przez Instytut Elektrotechniki
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Elektrotechniki dnia 14 pazdziernika 1990 r
jako norma obowigzujaca od dnia 1 lipca 1991 r

(Dz Norm

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJIJNE ALFA 1991

i Miar nr 13/1990 poz 30)

Druk Wyd Norm W wa Ark wyd 100 Nakt 3150 + 27 Zam 1811/90/6
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15 4 znamionowa predkos¢ obrotowa silnika z bez-
stopniowag regulacjg predkosci obrotowej — predkos¢
obrotowa wystepujaca przy obcigzeniu silnika momen-
tem znamionowym i nastawieniu regulatora na maksy-
malng warto$¢ predkosci obrotowej

15 5 Pozostate okreslenia — wg PN-89/E-06800,
PN-88/E-06701 i PN-85/E-08400/02 w zakresie maja-
cym zastosowanie do danego silnika

2 WYMAGANIA

/

21 Budowa Silnik, ktorego obudowa jest jednoczes-
nie czeScig obudowy narzedzia, powinien spetnia¢ wy-
magania Avg PN-85/E-08400/02 w zakresie konstrukcji
(p 20), zabezpieczenia przed porazeniami elektryczny-
mi (p 8) i urazami mechanicznymi (p 18) oraz od-
pornosci na przenikanie wody (p 14)

Pozostate silniki powinny spetnia¢ wymagania wg
PN-89/E-06800 w zakresie ochrony przed dotknieciem
czesci pod napieciem oraz przed przedostawaniem sie
ciat obcych i wody

22 Dane znamionowe

221 Znamionowe moce i predkosci obrotowe — wg
PN-75/E-02109, jezeli nie uzgodniono inaczej miedzy
zamawiajacym i wytworca

W wypadku silnika wielobiegowego powinny byc po-
dane predkosci obrotowe znamionowe dla poszczegdl-
nych biegow

Odchyiki predkosci obrotowej od wartosci znamio-
nowej przy obcigzeniu silnika znamionowym momen-
tem i nagrzaniu silnika w warunkach obcigzenia nor-
malnego me powinny przekraczaé

— dla silnikbw komutatorowych +15% wartosci
znamionowej,

— dla silnikdw indukcyjnych tolerancje poslizgu
+20% dla silnikbw o mocy 1 kW i wiekszej,
+30% dla silnikéw o mocy ponizej 1 kW

22 2 Pozostate dane znamionowe silnika, wymiary
montazowe oraz rezystancja uzwojen powinny byc
zgodne z dokumentacjg techniczng z uwzglednieniem
odchytek Wg PN-88/E-06701 (p 26), a w przypadku
mocy pobieranej — wg PN-85/E-08400/02 (p 10)

23 Wytrzymatos¢ mechaniczna przy zwiekszonej
predkosci obrotowej Silnik powinien byc odporny me-
chanicznie na prace przy zwiekszonej predkosci obro-
towej wg PN-88/E-06701 (p 21), z tym ze jako pred-
kos¢ obrotowa przy biegu jatowym nalezy przyjmowac
najwieksza mozliwg do uzyskania predkos¢ silnika, po
zabudowaniu go do narzedzia wzorcowego, przy zasila-
niu napieciem znamionowym o czestotliwosci znamio-
nowej

24 Nagrzewanie Przyrosty temperatury uzwojen
i czesci silnika w warunkach préby 4 52 nie powinny
przekracza¢  wartosci  dopuszczalnych  podanych
w PN-85/E-08400/02 (p 11)

Dopuszczalne przyrosty temperatury tozysk — wg
PN-88/E-06701 (p 16 6)

Pozostate wymagania dotyczace nagrzewania — wg
PN-85/E-08400/02 (p 11)

25 Chwilowe przecigzenie momentem Silnik zasilany
napieciem znamionowym o czestotliwosci znamionowej
powinien wytrzymac chwilowe przecigzenie momentem
wg PN-89/E-06800 (p 2 132)

W wypadku silnikdw wielobiegowych do wyznacza-
nia warto$ci przecigzenia momentem nalezy przyjmo-
waé najwiekszy z momentéw znamionowych

26 Odporno$¢ na prace w warunkach nienormalnych
Silnik powinien byc odporny na prace w warunkach
nienormalnych — wg PN-85/E-08400/02 (p 17) i na
zwarcia trwajgce 5 s

2 7 Zakiocenia radioelektryczne powodowane przez
zabudowany do narzedzia wzorcowego silnik me po-
winny przekracza¢ poziomu N wg PN-79/E-06008

28 Poziom dzwieku silnika przy znamionowej pred-
kosci obrotowej i biegu jatowym me powinien prze-
kracza¢ wartosci dopuszczalnych wg PN-89/E-06800

Dla silnika, w ktdrym zastosowano zarowno tozyska
toczne, jak i $lizgowe jako poziom dopuszczalny przyj-
muje sie wartosci jak dla tozysk tocznych

Dopuszcza sie wyzsze wartosci poziomu dzwieku sil-
nika, jezeli narzedzie z zabudowanym silnikiem spetnia
wymagania odpowiedniej normy przedmiotowej doty-
czace poziomu dzwieku Dopuszczalna wartos¢ pozio-
mu dzwieku samego silnika powinna byc w tym przy-
padku uzgodniona miedzy wytwoércg i zapiawiajgcym
i podana w dokumentacji technicznej

29 Odpornos¢ na zuzycie powinna byc co najmniej
réwna

— 1,1-krotnej trwato$ci wymaganej dla narzedzia, do
ktorego silnik jest przeznaczony, podanej w normie
przedmiotowej na to narzedzie, a w wypadku braku

normy przedmiotowej lub braku tego wymagania
w normie

— 200 h dla silnikdw do narzedzi do uzytku do-
mowego,

— 400 h dla silnikéw do narzedzi przemystowych,
z tym ze dla silnikéw do pracy nawrotnej — 300 h

210 Niezawodnos¢ Prawdopodobienstwo, ze czas
poprawnej pracy do uszkodzenia silnika uniemozliwia-
jacego dalszg jego prace me bedzie krdtszy od podane-
go w 2 9, nie powinno byc mniejsze od 0,83 dla silnikow
komutatorowych i 0,9 dla silnikéw indukcyjnych

211 Tabliczka znamionowa — wg PN-89/E-06800
(p 223) powinna zawiera¢ nastepujgce dane

a) nazwe producenta,

b) oznaczenie typu silnika,

c) nr fabryczny lub zakodowang date produkcji,

d) nr normy,

e) napiecie znamionowe lub znamionowy zakres na-
pie¢, w V,

f) symbol rodzaju pradu,

g) czestotliwos¢ znamionowg, w Hz i liczbe faz,

h) znamionowg moc pobierang lub znamionowe mo-
ce pobierane, w W,

i) znamionowy moment silnika
momenty silnika w N m,

j) symbol rodzaju pracy znamionowej,

k) znamionowg predkos¢ obrotowa lub znamionowe
predkosci obrotowe, jezeli silnik jest przystosowany

lub znamionowe
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do pracy przy kilku predkosciach obrotowych,

w obr/min,

il symbol poziomu zaktdcen radioelektrycznych, je-

zeli silnik jest dostarczany tgcznie z uktadem przeciw-
zaktoceniowym

Dopuszcza sie ograniczenie danych w przypadku

— silnikéw do zabudowania,

— silnikow przeznaczonych tylko do jednego typu
narzedzia

W kazdym jednak wypadku na silniku powinny byc
umieszczone co najmniej dane wg poz a), b), c) oraz e),
z wyjatkiem silnikdw o napieciu znamionowym 220 V,
przeznaczonych tylko do jednego typu narzedzia i do-
starczanych tylko jednemu odbiorcy, kiedy to dopusz-
cza sie pominiecie oznaczenia wg poz e)

Dla silnikow o konstrukcji zintegrowanej z elementa-
mi narzedzia i produkowanych facznie z narzedziem
w jednym zakladzie, dopuszcza sie pominiecie wszyst-
kich oznaczen

2 12 Pozostate wymagania Silnik powinien ponadto
'spetnia¢ wymagania dotyczace

a) poczatkowego momentu rozruchowego (p 20),

b) komutacji (p 25),

c) rozruchu (p 20)

— wg PN-88/E-06701,

d) napie¢ znamionowych (p 2 2),

e) rezystancji izolacji (p 27),

f) intensywnosci drgan (p 2 16),

g) wytrzymatosci na wibracje sinusoidalne (p 2 18 2),

h) wytrzymatosci na udary mechaniczne, (p 2 18 3),

i) kierunku wirowania (p 24),

Lp Nazwa proby

1 Ogledziny

2 Sprawdzenie odlegtosci po izolacji odstepéw izolacyjnych
i odlegtosci przez izolacje

3 Sprawdzenie zabezpieczenia od porazen elektrycznych

4 Pomiar rezystancji izolacji uzwojen w stanie zimnym

5 Pomiar pradem statym rezystancji uzwojen w stanie zim-
nym

6 Préba wytrzymatosci mechanicznej przy zwiekszonej

predkosci obrotowej

7 Pomiar pradu uptywowego

8 Pomiar poczgtkowego momentu rozruchowego?’
9 Préba nagrzewania
10 Sprawdzenie komutacji

n Pomiar rezystancji izolacji w stanie nagrzanym

12 Sprawdzenie danych znamionowych silnika

j) przystosowania do przylgczania do sieci (p 2 12),
k) zabezpieczenia przed korozjg (p 2 21),
I) dokumentéw towarzyszacych (p 2 24)
— wg PN-89/E-06800,

m) odlegtosci po izolacji, odstepéw izolacyjnych,
i odleglosci przez izolacje (p 27),

n) pradu uplywowego (p 12),

0) wytrzymatosci elektrycznej izolacji (p 15),

p) wytrzymatosci mechanicznej (p 19),

r) odpornosci na wilgo¢ (p 14),

s) wkretow i potaczen (p 26),

t) przewoddw wewnetrznych (p 21),

u) odpornosci czesci izolacyjnych na podwyzszong
temperature, zar i prady pelzajgce (p 28)
— wg PN-85/E-08400/02

/
3 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
| TRANSPORT
Pakowanie, przechowywanie i transport — wg

PN-89/E-06800

4 BADANIA

41 Rodzaje badan — wg PN-88/E-06701 (Zatacz-
nik 4)

42 Program i kolejnos¢ badan

421 Program badan powinien obejmowac co naj-
mniej préby wymienione w tablicy — kolumna a dla
badan peinych, kolumna b dla badan niepetnych, ko-
lumna c¢ dla badan niepetnych skroconych

Wymaganie Opis préby Badania
" we a b c
3 4 5 6 7
2121 45 1 + + +
212) k) D
2 12m) PN-85/E 08400/02 + - -
p 27
21 PN-85/E-08400/02 +
p 8 lub
PN-88/E-06705
2 12) PN-88/E-06701 + - -
p 172
222 PN-88/E-06701 + -
p 210
23 PN-88/E-06701 + -
2 121y P 21
2 12n) PN 85/E-08400/02 +
p 12
2 12a) PN 89/E-06800 + -
24 452 +
2 12b) 453 + + +
2 12) PN-88/E-06701 + - -
p 172
22 212d) 454 + + R
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cd tablicy /

Lp Nazwa préby

1 2

13 Préba chwilowego przecigzenia momentem

14 Sprawdzenie rozruchu?'

15 Sprawdzenie pracy w warunkach nienormalnych
16 Préba wytrzymatosci izolacji

17 Pomiar poziomu zakiécen radioelektrycznych
18 Wyznaczenie poziomu dzwieku

19 Wyznaczenie intensywnosci drgan

20 Sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej4*

21 Sprawdzenie odpornosci na wilgo¢

22 Sprawdzenie wytrzymato$ci na wibracje sinusoidalne
23 Sprawdzenie wytrzymato$ci na udary mechaniczne
24 Sprawdzenie wkretéw i potaczen
25 Sprawdzenie

przewod6éw wewnetrznych

26 Sprawdzenie
temperature

odpornosci czesci izolacyjnych na wysoka
zar i prady pelzajace”
27 Sprawdzenie odpornosci na zuzycie6'

28 Badania kontrolne niezawodnosci

Wymaganie Opis proby Badania
"9 wa a b c
3 4 5 6 7
25 PN 89/E-06800 + - -
p 2132
2 12c) PN-89/E-06800 + + +
p 457
26 455 + - -
2 120) 456 + + +
27 PN-79/E 06008 +3 +3
28 PN 81/E-04257 + - -
2120 PN-88/E 06714 + - R
2 12p) PN 85/E-08400/02 + - -
p 19
2 12r) PN 85/E-08400/02 + - -
p 14
2 129) PN 89/E-06800 + - -
p 458
2 12h) PN-89/E-06800 + - -
p 459
2 12s) PN 85/E 08400/02 + - -
p 26
2 12t) PN-85/E 08400/02 + - -
P2
2 12u) PN-85/E-08400/02 + - -
p 28
29 457 + - -
210 458 + - -

Dla silnikéw uniwersalnych nalezy wykona¢ préby Ip 6 10 12 i 13 réwniez przy zasilaniu pragdem statym (tylko w badaniach

petnych)

Dla silnikéw zasilanych z baterii me wykonuje sie préb Ip 4 7 11 a dla silnikéw na napiecie me przekraczajace 24 V rowmez préby

Ip 3

1 Kierunek wirowania sprawdzi¢ przed rozpoczeciem préby wg PN-88/E-06701 p 21

2 Préba dotyczy tylko silnikéw indukcyjnych
3l Prébe wykonuje sie w wypadku watpliwosci

czy iskrzenie pod szczotkami jest bezpieczne lub na zyczenie odbiorcy

J’ Préba dotyczy tylko silnikdw ktérych obudowa jest jednocze$nie czeécig obudowy narzedzia

5l Dopuszcza sie wykonanie tej préby na jednym silniku

6L Préby wg 457 nie wykonuje sie jezeli jest wykonywana préba wg 458

4 22 Kolejnos¢ wykonywania prob podana w tabl 1
jest zalecana Moze byc ona zmieniona wg uznania
wytworcy, z wyjatkiem wypadkdw, gdy kolejnos¢ jest
zastrzezona w opisie prob

4 3 Licznosc probki — wg PN-89/E-06800

44 Ogoélne warunki wykonywania badan —
PN-88/E-06701 p 27 i PN-85/E-08400/02 p 4

45 Opis préb

451 Ogledziny polegajg na sprawdzeniu, czy silnik
odpowiada tym wymaganiom normy, ktorych spetnie-
nie moze byc stwierdzone organoleptycznie bez roz-
montowywania silnika, a w szczegolnosci

a) czy silnik zostal przedstawiony do badan w sta-
nie kompletnym,

b) czy silnik me zostal uszkodzony w czasie trans-
portu,

c) kompletnos$¢ i czytelno$¢ cechowania,

d) stan szczotek i komutatora,

wg

e) mozliwos¢ swobodnego obracania sie wirnika,

f) przystosowanie silnika do przytgczania do sieci

Podczas badan niepetnych i niepetnych skréconych
nalezy sprawdzi¢ co najmniej poz a), c) i €)

452 Proba nagrzewania Prébe nalezy wykona¢ na
silniku zabudowanym do narzedzia wzorcowego przy
obcigzeniu normalnym, (okreSlonym w normie przed-
miotowej na narzedzie, do ktorego silnik jest przezna-
czony) lub w przypadku braku normy przedmiotowej
— przy obcigzeniu momentem znamionowym lub ob-
cigzeniu powodujgcym znamionowy pobor mocy na-
rzedzia

W wypadku silnika wielobiegowego prdbe nalezy
wykona¢ przy takim nastawieniu przetgcznika, przy
ktorym wystepujg najwieksze przyrosty temperatury

Dopuszcza sie wykonanie préby bez zabudowania sil-
nika do narzedzia wzorcowego pod warunkiem za-
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pewnienia zblizonych warunkéw chiodzenia silnika do
wystepujacych w narzedziu wzorcowym

Pozostate warunki wykonania proby — wg PN-85/
E-08400/02 (pil)

453 Sprawdzenie komutacji W badaniach petnych
ocene komutacji nalezy wykona¢ podczas sprawdzania
danych znamionowych silnika, préby nagrzewania
i préby chwilowego przecigzenia momentem — wg
PN-88/E-06701

W badaniach niepetnych i niepetnych skroconych
komutacje sprawdza sie¢ przy biegu jatowym silnika za-
silanego napieciem o warto$ci uzgodnionej pomiedzy
wytworcg i zamawiajacym, jednak przy predkosci obro-
towej me mniejszej od znamionowej

W przypadku watpliwosci, czy iskrzenie pod szczot-
kami jest bezpieczne, o wyniku sprawdzenia komutacji
decydujg wyniki préby nagrzewania (4 52), pomiaru
zaktocen radioelektrycznych (wg PN-79/E-06008) oraz
sprawdzenia odpornosci na zuzycie (457) lub badan
kontrolnych niezawodnosci (4 58), a przy badaniach
niepetnych — wyniki pomiaru zaktocen radioelektrycz-
nych

454 Sprawdzenie danych znamionowych silnika
Podczas badan peinych dane znamionowe silnika przy
znamionowym obcigzeniu wyznacza sie wg PN-89/
E-06800 p 456

Dla silnika wielobiegowego dane znamionowe wy-
znacza sie z charakterystyk dla poszczegélnych biegow

W przypadku gdy nie ma dostepu do walka silnika,
probe zastepuje sie probg poboru mocy i pradu wg
PN-85/E-08400/02 p 10 na silniku w narzedziu wzor-
cowym

Prébe wykonuje sie na silniku w stanie nagrzanym

Podczas badan niepetnych nalezy wyznaczy¢é moc po-
bierang, prad i predkos¢ obrotowg silnika zimnego,
przy obcigzeniu momentem znamionowym i zasilaniu
napieciem znamionowym, jesli nie uzgodniono inaczej
pomiedzy wytwodrcg i zamawiajgcym

455 Sprawdzenie pracy w warunkach nienormalnych
Silniki nalezy podda¢ prébie pracy w warunkach nie-
normalnych — wg PN-85/E-08400/02 p 17

Ponadto silniki w stanie zimnym nalezy poddac proé-
bie odpornosci na zwarcia trwajace 5 s Proba ta po-
lega na wigczeniu uzwojen zahamowanego silnika do
sieci 0 napieciu réwnym znamionowemu

Wynik proby uznaje sie za dodatni, jesh po zwarciu
me zostanie stwierdzone uszkodzenie silnika lub jego
elementéw

456 Proba wytrzymatosci elektrycznej izolacji po-
winna byc wykonana wg PN-85/E-08400/02 p 153
W badaniach niepetnych dopuszcza sie skrécenie proby
do 1s przy napieciu probierczym powiekszonym o 20%
w stosunku do wartosci podanej w tablicy, przy czym

napiecie nalezy przyktada¢ za pomocy elektrod ostrzo-
wych

457 Sprawdzenie odpornosci na zuzycie Prébe wy-
konuje sie przy obcigzeniu silnikéw momentem znamio-
nowym, a jesli jest to niemozliwe ze wzgledéw kon-
strukcyjnych, takim momentem, aby moc pobierana
przy zasilaniu napieciem znamionowym byla réwna
znamionowej mocy pobieranej Zaleca sie wykonywanie
tej préby na silnikach pracujacych w narzedziach wzor-
cowych

Jezeli prébe wykonuje sie na samym silniku, nalezy
zapewnie warunki chtodzenia mozliwie zblizone do rze-
czywistych warunkéw chtodzenia silnika w narzedziu
wzorcowym Probe wykonuje sie w 2 etapach, przy
czym drugi etap wykonuje sie tylko w przypadku do-
datniego wyniku pierwszego etapu (gdy sprawdzenie
wytrzymatosci elektrycznej da wynik dodatni)

Etap | Czas trwania préby — wg normy przedmio-
towej na narzedzie, do ktorego silnik jest przeznaczony
lub — w przypadku braku takiej normy — wg PN-85/
E-08400/02 p 16

Napiecie zasilania i pozostate warunki wykonywania
proby — wg PN-85/E-08400/02

Silniki wielobiegowe lub z regulacjg bezstopmowsg
predkosci obrotowej powinny pracowac przy najwiek-
szej predkosci obrotowej

Bezposrednio po tym etapie nalezy wykona¢ probe
wytrzymatosci elektrycznej wg PN-85/E-08400/02 p 16

Etap Il Czas trwania préby stanowi rozmee pomie-
dzy czasem podanym w 29 — a czasem okreSlonym
dla | etapu proby

Silniki wielobiegowe powinny pracowac kolejno na
wszystkich biegach wréwnych odcinkach czasu, dajgcych
w sumie czas trwania proby okreslony dla tego etapu

Silniki z bezstopmowg regulacjg predkosci obrotowej
powinny pracowa¢ ze znamionowg predkoscig obro-
towa

W silnikach nawrotnych nalezy podczas proby zmie-
nia¢ kierunek wirowania nie rzadziej mz co 24 h

Silniki nalezy zasila¢ napieciem znamionowym

W |l etapie proby dopuszcza sie wymiane szczotek
i oczyszczenie wnetrza silnika z pylu szczotkowego,
jednak me wiecej mz trzykrotnie i nie czesciej mz
co 100 h, chyba ze w uzasadnionych przypadkach wy-
nikajacych ze szczeg6lnie trudnych warunkéw pracy na-
rzedzia uzgodniono inaczej pomiedzy zamawiajgcym
i wytwdrcg Po zakonczeniu Il etapu nalezy zmierzy¢
rezystancje izolacji silnikow wg PN-85/E-08400/02
p 15

458 Badania kontrolne niezawodnosci nalezy wyko-
nywa¢ zgodnie z planem badan kontrolnych, opracowa-
nym wg PN-86/N-04041/01 i PN-84/N-04041/05 na
podstawie badan okreslajgcych i uzgodnionym miedzy
wytworcg i zamawiajagcym

46 Ocena wynikow badan — wg PN-89/E-06800

KONIEC

Informacje dodatkowe



6 Informacje dodatkowe do BN-90/3016-11

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca norme — Instytut Elektrotechniki
2 Istotne zmiany w stosunku do BN-76/3016-11 Doprowadzono
do zgodnosci z PN-89/E-06800 oraz z PN-85/E-08400/02 w wyniku
czego wprowadzono postanowienia dotyczace wibracji sinusoidal-
nych udaréw mechanicznych i niezawodnosci W zakresie poziomu
drgan uzgodniono postanowienia projektu normy PN-88/E-06714
3 Normy zwigzane
PN-75/E-02109 Silniki elektryczne matej mocy Znamionowe moce
i predkosci obrotowe
PN-81/E-04257 Maszyny elektryczne wirujgce Wyznaczanie pozio-
mu hatasu
PN-79/E-06008 Przemystowe zakidcenia radioelektryczne Urzadze-
nia powszechnego uzytku zawierajace silniki elektryczne Dopusz-
czalne poziomy zakidceri Ogblne wymagania i badania
PN-88/E-06701 Maszyny elektryczne wirujagce Ogélne wymagania
i badania

PN-88/E-06705 Maszyny elektryczne wirujgce Stopnie ochrony
PN-88/E-06714 Maszyny elektryczne wirujagce Drgania Metody ba-
dan i dopuszczalna intensywno$¢
PN-89/E-06800 Maszyny elektryczne wirujgce Mate silniki elektrycz-
ne Ogoélne wymagania i badania
PN-85/E-08400/02 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym Bez-
pieczenstwo uzytkowania Og6lne wymagania i badania
PN-86/N-04041/01 Niezawodno$¢ w technice Zapewnienie nieza-
wodnosci obiektéw technicznych Wytyczne formutowania wy-
magan niezawodnosciowych
PN-84/N-04041/05 Niezawodno$¢ w technice Zapewnienie nieza-
wodnosci obiektéw technicznych Ogbélne zasady badan
4 Sybmol wg SWW — 1111-721
5 Autorzy projektu normy — doc dr inz Przemystaw Putermcki
mz Ewa Fiutowska mgr inz Jerzy Cynarski — Instytut Elektro-
techniki



