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Wymagania i badania Grupa katalogowa 0661
1 WSTEP Zaleca sie, aby skrzynki zaciskowe miescity sie

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg wyma-
gania i badania dotyczace ogmoszczelnych silnikow in-
dukcyjnych tréjfazowych, dostosowanych do napedow
maszyn gorniczych urabiajgcych, tadujacych, przenos-
nikéw scianowych eksploatowanych w podziemiach ko-
pali

12 OkreSlenia — wg PN-88/E-06701 rozdz I

2 WYMAGANIA

21 Srodowiskowe i eksploatacyjne warunki pracy sil-
nikéw Silniki powinny byc przystosowane do pracy
w nastepujgcych warunkach

a) cisnienie atmosferyczne 800 — 1070 hPa,

b) temperatura otoczenia 0 — 40°C,

c) wilgotnos¢ wzgledna przy temperaturze 35°C —
97 - 100%

Pozostate znamionowe warunki pracy — wg PN-88/
E-06701 rozdz IV

2 2 Napiecia znamionowe — jako podstawowe nale-
zy przyja¢ 220 V, 500 V, 1000 V, 6000 V W przypad-
kach uzgodnionych pomiedzy producentem i uzytko-
wnikiem dopuszcza sie inne napiecia znamionowe ma-

szyn
23 Czestotliwos¢ znamionowa — wg PN-88/E-06701
rozdz IV p 121

2 4 Kierunek wirowania Silniki powinny byc wyko-
nane na dwa Kkierunki wirowania

25 Rodzaj pracy silnika, wzgledny czas pracy, do-
puszczalna liczba tgczeh na godzing oraz moment bez-
wihadnosci urzadzenia obcigzajacego silnik zredukowany
do watu silnika (Jed) powinna byc uzgodniona pomie-
dzy uzytkownikiem a producentem

26 Ostona silnika Silniki nalezy wykonac¢ jako prze-
ciwwybuchowe dla oston ogmoszczelnych grupy | wg
PN-83/E-08116 Ostona silnika powinna zapewnia¢ sto-
pien ochrony przed dotknieciem czesci bedacych pod
napieciem oraz przedostaniem sie ciat statych i wody
co najmniej IP 55 wg PN-88/E-06705

27 Skrzynki zaciskowe powinny byc budowy ogmo-
szczelnegj

w obrysach silnika Skrzynki powinny byc wykonane
jako dwuwoltowe z mozliwoscig wprowadzenia dwdch
przewoddw energetycznych lub jednego przewodu ener-
getycznego i jednego sterowanego Srednice wpustéw
kablowych powinny byc zréznicowane ze wzgledu na
moc silnika i ustalone pomiedzy producentem i uzyt-
kownikiem

Dopuszcza sie wykonanie specjalne silnikow ze
skrzynkg jednowoltowg do podiaczenia przewodu opo-
nowego gérniczego ekranowanego z zytami roboczymi
i sterowniczymi W skrzynkach zaciskowych nalezy sto-
sowa¢ oprocz zaciskow zyt roboczych dwa zaciski uzie-
miajace i co najmniej dwa zaciski pomocnicze na na-
piecie 220 V do podigczenia wyprowadzen zabezpieczen
termicznych z mozliwoscig potaczenia zyt o przekroju
4 mm2 Zaciski powinny byc trwale oznaczone Ozna-
czenie zaciskdw energetycznych oraz przewoddw wy-
prowadzanych z uzwojen silnikéw powinno byc zgodne
z PN-88/E-06708

Jeden z zaciskéw uziemiajacych powinien byc ozna-
czony symbolem ” | a drugi cyfrg 0 Zaciski pomoc-
nicze powinny byc oznaczone cyframi (1,2, ) Na we-
wnetrznej stronie pokrywy skrzynki zaciskowej powin-
na byc umieszczona tabliczka odporna na dziatanie
wilgoci, zawierajgca schemat polgczen z oznaczonymi
zaciskami

28 Materiaty izolacyjne powinny byc dobrane zgod-
nie z PN-83/E-08115 p 13

29 Materialy przewodzace Czesci silnika wiodace
prad powinny byc wykonane z miedzi lub jej stopow

Dopuszcza sie¢ wykonanie klatki wirnika z aluminium
lub innych stopow odpornych na korozje

210 Nagrzewanie sie silnikow

2101 Przyrost temperatury poszczegdlnych czesci
maszyn chtodzonych powietrzem — wg PN-88/E-06701
p 16 rozdz V

2102 Przyrost temperatury poszczegdlnych czesci
maszyn chtodzonych wodg przy obcigzeniu znamiono-
wym i w znamionowych warunkach pracy wg 2 1 nie
powinny przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych poda-
nych w PN-88/E-06701 rozdz V tabl 1 Za tempera-
ture czynnika chlodzacego przyjmuje sie temperature
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wody chlodzacej przy wlocie do ptaszcza wodnego
(chtodnicy) silnika Jezeli temperatura wody me prze-
kracza 30°C to dopuszczalne przyrosty podane
w PN-88/E-06701 rozdz V tabl 1 zwieksza sie o rdzni-
ce miedzy temperaturg wody a temperaturg odniesienia
(30°C), lecz nie wiecej niz 0o 10°C Jezeli temperatura
wody chtodzacej przekracza 30°C to dopuszczalny przy-
rost temperatury podany w PN-88/E-06701 rozdz V
tabl 1 obniza sie o rozmce miedzy temperaturg czyn-
nika chtodzacego a temperaturg odniesienia 30°C
210 3 Ochrona termiczna Silniki powinny miec
wbudowane jednopoziomowe zabezpieczenia cieplne
przed wolnozmiennym przecigzeniem wg tabl 1
Tablica 1

Klasa izolacji A E B F H
Maksymalna temperatura °C 125 140 145 1710 195

Rodzaj czujnikow temperatury nalezy uzgodni¢ po-
miedzy wytworcg i zamawiajgcym W silnikach chio-
dzonych powietrzem, zabezpieczenia cieplne powinny
byc zabudowane w uzwojeniach w kazdej fazie, w sil-
nikach chtodzonych wodg dopuszcza sie zabudowanie
zabezpieczenn w innych miejscach

211 Wytrzymatos¢ elektryczna — wg PN-88/E-06701
rozdz Vi

2 12 Poczatkowy moment i prad rozruchowy Poczat-
kowy moment rozruchowy silnika przy napieciu zna-
mionowym i czestotliwo$ci znamionowej powinien byc
me mniejszy mz 2,0 wartosci momentu znamionowego
przy krotnosci pradu rozruchowego me wigkszej mz
6,0 pradu znamionowego dla rodzaju pracy SI

Zaleca sie, aby przy wykonywaniu pomiaru momentu
i pradu rozruchu okresli¢ warto$¢ wspotczynnika mocy
przy rozruchu

2 13 Przecigzenie Silniki przy napieciu znamiono-
wym i czestotliwosci znamionowej powinny wytrzymac
przecigzenie momentem réwnym co najmniej 1,8 war-
tosci momentu znamionowego w ciggu 15 s przy zmia-
nie predkosci obrotowej me wiekszej mz 10% od zna-
mionowej, przy czym zmierzony moment krytyczny
powinien byc me mniejszy mz 19 wartosci znamio-
nowej, jezeli wymagania zatozen technicznych me sta-
nowig inaczej

214 Przebieg napiecia indukowanego na zaciskach
stojanu na wytgczeniu zasilania wytworca powinien po-
da¢ w dokumentacji

2 15 Wytrzymatos¢ mechaniczna przy zwiekszonej
predkosci obrotowej — wg PN-88/E-06701 rozdz VII
P 21

216 Sprawnos¢ i
p 222

2 17 Wytrzymato$¢ mechaniczna Wszystkie elemen-
ty silnika powinny byc odporne na uderzenia mecha-
niczne Wytrzymato$¢ na uderzenia, jak rowmez kon-
strukcja zabezpieczenia przed uszkodzeniem pod dzia-
faniem innych sit, na jakie silniki mogg byc narazo-
ne w czasie eksploatacji lub transportu, powinny byc
uzgodnione pomiedzy zamawiajgcym a wytwdrca,
przy czym energia uderzenia dla silnikow o mocy po-
wyzej 45 kW powinna byc me mniejsza mz 250 N m

straty — wg PN-72/E-06000

W przypadku gdy silnik stanowi czesc sktadowg kon-
strukcji maszyny (np kombajn) wytrzymatos¢ mecha-
niczna poszczegdlnych elementéw powinna byc uzgod-
niona pomiedzy uzytkownikiem i producentem Kanaty
w korpusie silnika chtodzonego woda, przez ktére prze-
ptywa woda chtodzaca, powinny byc przystosowane do
cisnienia roboczego 3 MPa

Zaleca sig, aby w przypadku silnikéw chtodzonych
wodg przewidzie¢

— zawor bezpieczenstwa, zabezpieczajacy silnik
przed skutkami wzrostu cis$nienia wody powyzej gra-
nicznego,

— otwor lub inny sposob wydalenia kondensatu gro-
madzgcego sie w silniku

2 18 Zabezpieczenia przed korozjg Wszystkie czesci
sktadowe silnika powinny byc zabezpieczone przed ko-
rozjg powtokami ochronnymi

Powloki ochronne powinny byc dobrane do $rodo-
wiska o silnym dziataniu korozyjnym ze stopniem agre-
sywnosci C wg PN-71/H-04651

219 Zakidécenia radioelektryczne Poziom zakiocen
moze byc znormalizowany w normach przedmiotowych
lub ustalony w normie miedzy wytworcg a zamawia-
jacym

220 Dopuszczalna intensywnos$¢ drgari — wg PN-88/
E-06714 dla maszyn o normalnej intensywnosci drgan,
jezeli me uzgodniono z wytwdrcg inaczej

221 Poziom hatasu dla | klasy akustycznej — wg
PN-81/E-06019

2 22 Odchytki wartosci znamionowych i gwarantowa-
nych — wg PN-88/E-06701 rozdz IX p 26, z wyjat-
kiem poczatkowego pradu rozruchowego silnika, kto-
rego dopuszczalna warto$¢ moze byc wieksza o 10%
w przypadku, gdy moment rozruchowy bedzie réwny
co najmniej 2,2 wartosciom momentu znamionowego

2 23 Cechowanie Kazdy silnik powinien mie¢ trwatg
i odporng na korozje tabliczke znamionowg umieszczo-
ng na widocznym miejscu Na tabliczce znamionowej
powinny byc dane wg PN-88/E-06701 rozdz X p 27,
a dla silnikéw chtodzonych wodg nalezy poda¢ dodat-
kowo wymagane zapotrzebowanie wody chtodzacej
oraz dopuszczalng moc godzinowg dorywczg silnika
bez wody chtodzacej Ponadto kazdy silnik powinien
byc oznaczony zgodnie z PN-83/E-08110 p 6

3 BADANIA

31 Program badan

311 Badania petne nalezy przeprowadzi¢ przy oce-
nie nowo projektowanych silnikow, okresowej kontroli
produkcji wykonywanej co najmniej raz na 5 lat lub
po kazdej zmianie konstrukcji, materiatdw lub proce-
sow technologicznych mogacych mie¢ ujemny wptyw na
zmiane jakosci

312 Badania niepetne nalezy przeprowadzi¢ u wy-
tworcy przy biezacej kontroli produkcji silnikéw Wy-
tworca na zadanie odbiorcy jest zobowigzany przedsta-
wi¢ protokoty badan

313 Zakres badan — wg tabl 2
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Nazwa badania

Ogledzinyl)

Pomiar rezystancji izolacji uzwojen
Sprawdzenie stopnia ochrony

Pomiar rezystancji uzwojeri zimnego
silnika

Pomiar pradu i strat silnikéw klat-
kowych w stanie zwarcia przy cze-
stotliwosci znamionowej

Wyznaczanie charakterystyki biegu
jatowego i strat jatowych

Pomiar pradu i strat biegu jalowego

Pomiar pradu strat i momentu roz-
ruchowego w stanie zwarcia

Pomiar pradu i strat w stanie zwarcia
przy czestotliwosci obnizonej dla sil-
nikéw klatkowych z wypieraniem
pradu dla ktérych nie wykonuje sie
pradu obcigzenia

Préba nagrzewania przy bezposred
nim obcigzeniu lub metodami zastep-
czymi

Wyznaczenie strat i sprawnosci

Wyznaczanie wspoétczynnika mocy
w zaleznosci od obcigzenia poslizgu
przy obcigzeniu znamionowym oraz
momentu krytycznego

Wyznaczanie przebiegu pradu i mo-
mentu rozruchowego silnikéw klat-
kowych

Sprawdzenie momentu rozruchowe-
go minimalnego silnikéw indukcyj-
nych klatkowych

Préba przecigzenia

Préba wytrzymatosci mechanicznej
przy zwiekszonej predkosci obroto-
wej

Préba wytrzymatosci elektrycznej’)

Pomiar poziomu zaktécen radioelek-
trycznych oraz sprawdzenie ochrony
przeciwporazeniowej4)

Wyznaczanie poziomu hatasu

Wyznaczanie momentu bezwladnosci
wirnika

Sprawdzenie wytrzymato$ci mecha-
nicznej

Sprawdzenie dopuszczalnej intensyw-
nosci drgan

Sprawdzenie ostony silnika

Sprawdzenie materiatéw izolacyjnych
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cd tabl 2
Lp Nazwa badania Wymaganie wg Badanie wg Zakres badan
badania badania
petne niepetne
1 2 3 4 5 6
25 Sprawdzenie ochrony termicznej 2103 3431 + +
3432 - +
343 3 + -
26 Sprawdzenie  materiatdbw  przewo- 29 342 + +

dzacych

‘) Przed przystgpieniem do préb nalezy sprawdzi¢ wymagania wg PN-88/E-06701 rozdz IV i PN-88/E-06708 p 4

2) Warto$¢ ustala sie tylko do celéw eksploatacyjnych lub w przypadkach okreslonych w umowie

3) Podczas préby uzwojen silnika wysokim napieciem obwod czujnikdw temperatury powinien byc potaczony z kadtubem

*) Wykonuje sie tylko w przypadku gdy badanie jest przewidziane w normie przedmiotowej lub w umowie miedzy wytwércg i zama-

wiajacym

32 Pobieranie prébek Do badan petnych nalezy po-
bra¢ losowo dwa silniki

Badaniom niepetnym nalezy poddaé wszystkie silniki

3.3 Ogdlne warunki wykonania badan — wg PN-88/
E-06701 Z 6, Z 7, Z 8 przy zachowaniu wymagan okres-
lonych wp 21

34 Opis badan

34 1 Sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej Spo-
s6b wykonania sprawdzenia powinien byc uzgodniony
pomiedzy wytworcg i zamawiajgcym W przypadku
braku ustalen sprawdzenie nalezy wykona¢ za pomocg
stalowego miota mocowanego na ruchomej dzwigni
Zawieszenie dzwigni powinno umozliwia¢ jej wahanie
tylko w plaszczyznie pionowej Miot o masie 50 kg
powinien mie¢ ksztatt walca o $rednicy 0,2 m Czesc
uderzajgca powinna byc wykonana z twardlego drewna
(bukowego) i jej powierzchnia czotowa powinna mie¢
ksztatt potkuli o promieniu 0,1 m i

Badany ¢lement silnika nalezy tak ustawie, aby punkt
w ktérym ma byc wykonane uderzenie znajdowal sie
w pionowej plaszczyznie przechodzacej przez os zawie-
szenia dzwigni ruchomej Nastepnie nalezy odchyli¢
miot tak, aby pionowa odlegtos¢ miota od miejsca ude-
rzenia w silnik wynosita 0,5 m

Kazda ptaszczyzna czotowa i boczna obudowy silni-
ka oraz wszystkie ostony i wystajgce czesci, z wyjat-
kiem watow napedowych, powinny wytrzyma¢ dwu-
krotne uderzenie miota Kierunek uderzenia powinien
byc prostopadty do badanej powierzchni Wynik préb
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli po probach silniki me
wykazg uszkodzen (np pekniecia, ztamania, skrzywie-
nia lub wgniecenia) uniemozliwiajacych normalng pra-
ce, oraz jezeli odlegtosci izolacyjne me zostaty zmniej-
szone ponizej dopuszczalnej wartosci lub me zostanie
zmniejszona ochrona przed dostepem do czesSci beda-
cych pod napieciem

Ponadto kazdy silnik chtodzony wodg powinien byc
poddany probie hydraulicznej, polegajacej na stopnio-
wym zwiekszeniu cisnienia wody catkowicie wypetnia-
jacej kanaty wodne, az do osiagniecia ci$nienia préb-
nego 4,0 MPa Cisnienie to powinno byc utrzymane
przez 60 s, po czym nalezy je obmzyc do 3 MPa
i przy tym cisnieniu przeprowadzi¢ ogledziny silnika
Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli me

stwierdza sie peknieé, nieszczelnosci ani trwatych od-
ksztatcen w korpusie silnika

342 Sprawdzenie materiatow przewodzacych polega
na skontrolowaniu atestow, zaswiadczen poddostaw-
cow lub dokumentdw kontroli jakosci dotyczacych od-
bioru materiatéw i potwyrobéw stosowanych w pro-
dukcji

34 3 Sprawdzenie ochrony termicznej

3431 Sprawdzenie ciggtosci elektrycznej obwodu
czujnikéw temperatury nalezy przeprowadzi¢ w stanie
zimnym silnika, mierzac rezystancje pomiedzy poczat-
kiem a koncern obwodu czujnikéw Dla czujnikéw ze
stykami normalnie zamknietymi wynik proby uznaje sie
za dodatni, jezeli w obudowie czujnikbw me wystepuje
przerwa

Obwod czujnikéw powinien byc sprawdzany przy na-
pieciu i natezeniu pradu, ktdre me przewyzszajg war-
tosci podanych dla poszczegdlnych typéw czujnikow
temperatury

3432 Proba dielektryczna Obwod czujnikdw tem-
peratury powinien byc sprawdzony napieciem prze-
miennym o czesotliwosci przemystowej i o wartosci
skutecznej 2U\ + 1000 V, co najmniej 1500 V (LN —
napiecie znamionowe obwodu czujnika) Napiecie pro-
biercze powinno by¢ przytozone miedzy obwodem czuj-
nika temperatury i uzwojeniami silnika potaczonymi
z kadtubem

Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/
E-06701 rozdz VI p 17 Wynik préby nalezy uznad
za dodatni, jezeli podczas badania me nastapito prze-
bicie izolacji

34 33 Sprawdzenie zadziatania czujnikéw tempera-
tury nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po probie na-
grzewania W czasie proby czujniki temperatury powin-
ny byc podigczone do urzadzenia sygnalizujgcego Sil-
nik pracuje przy obcigzeniu znamionowym i jest zasila-
ne napieciem znamionowym o czestotliwosci przemy-
stowej, ktore nalezy obniza¢ co 10 min 0 5% v » do
czasu zadziatania urzadzenia sygnalizacyjnego Nastep-
nie wylgczy¢ zasilanie silnika i zdjg¢ charakterystyke
stygniecia rezystancji uzwojenia w funkcji czasu (mi-
nimum 6 pomiaréw w odstepach 1 min, pierwszy po-
miar w ciggu 10 s po wylaczeniu) Na podstawie zdje-
tej charakterystyki wyznaczy¢é temperatury uzwojenia
w chwili zadziatania czujnikdw temperatury Wynik
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proby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli temperatura
uzwojenia w chwili zadziatania czujnikow temperatury
me przekracza warto$ci podanych w tabl 1

Czujniki temperatuiy me powinny zadziata¢ w wa-
runkach obcigzenia znamionowego silnika

35 Ocena wynikéw badan powinna byc zgodng
z PN-88/E-06701 Z12

KONIEC

INFORMACJE

1 Instytucja opracowujaca norme — OS$rodek Badawczy Elektro-
techniki i Automatyki Gérniczej OBA Katowice
2 Istotne zmiany w stosunku do BN-82/3012-04
a) zmieniono interpretacje punktu 11 (Przedmiot normy)
b) przewidziano napiecie 220 V 500 V 1000 V 6000 V jako
napiecia znamionowe
c) przewidziano ze predko$¢ obrotowa synchroniczna silnika
powinna by¢ dostosowana do parametréw napedzanej maszyny gor-
niczej
d) zmieniono wymagania dotyczace punktu Ochrona termiczna"
e) zmieniono warto$¢ poczatkowego momentu rozruchowego
przewidziano ze powinien on byc nie mniejszy mz 20 wartosci
momentu znamionowego przy krotnosci pradu rozruchowego me
wiekszej mz 60 pradu znamionowego dla rodzaju pracy Sl
0 zmieniono wymagania dotyczace przecigzenia
g) zmieniono wymagania dotyczace punktu odchyiki,
h) przeredagowano tabele
i) zmieniono tresc punktu
3 Normy zwigzane
PN-87/E-02050 Izolacja elektryczna urzadzen elektrycznych Klasy-
fikacja wedtug cieptoodpornosci
PN 78/E-04252 Maszyny elektryczne wirujagce Wyznaczanie momen-
tu bezwiadnosci czesci wirujacych
PN 81/E-04257 Maszyny elektryczne wirujgce Wyznaczanie pozio-
mu hatasu
PN-72/E-04272 Maszyny elektryczne wirujace
tréjfazowe Metody badan
PN-72/E-06000 Maszyny elektryczne wirujgce Ogoélne wymagania
i badania
PN-88/E-06701 Maszyny elektryczne wirujagce Ogoélne wymagania
i badania
PN-88/E-06705 Maszyny elektryczne wirujace Stopnie ochrony

Sprawdzenie ochrony termicznej

Silniki indukcyjne

DODATKOWE

PN-88/E-06708 Maszyny elektryczne wirujgce Oznaczanie wyprowa-
dzerh i kierunek wirowania

PN-88/E-06714 Maszyny elektryczne wirujagce Drgania Metody ba
dan i dopuszczalna intensywno$¢

PN-81/E-06019 Maszyny elektryczne wirujace Dopuszczalny poziom
drgan

PN-75/E-08003 Urzadzenia elektryczne Ochrona przeciwporazenio-
wa przy stosowaniu filtrow przeciwzaktéceniowych Ogdlne wy-
magania i badania

PN-83/E-08110 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe Wspdlne
wymagania i badania

PN-83/E-08115 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe Urzadze-
nia budowy wzmocnionej Wymagania i badania

PN-83/E-08116 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe Ostony
ogmoszczelne Wymagania i badania

PN-71/E1-04651 Ochrona przed korozjg Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej $rodowiska

BN-82/1705-01 Maszyny i urzadzenia goérnicze Wymagania ogélne

4 Normy zagraniczne
RFN DIN 42 669 Wessergokuhlte Drahstrommotoren mit kiifiglou-
ter Bauform B3 B5 fur Bergbau unter Tage Anbaumasse und
Zuprdnung der Leistungen bei Austuhrung in Zundschutzart
(Sch)d
DIN 42 671 Oberflochengekuhte Drehstrommotoren mit Ku-
figlauter Bauform B3 B5 fur Bergbau unter Tage Ambaumasse
und Zuordnung der Leistungen bei Austfuhrung in Zundschutzart
(Sch)d

5 Symbol wg SWW — 1111 — 341 1111 — 361

6 Autorzy projektu normy doc dr mz Stanistaw Nitka mz
Maria Sokét — Osrodek Badawczy Elektrotechniki i Automatyki
Gérniczej Katowice



