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ENERGOELEKTRYKA

Maszyny elektryczne 
Elementy automatyki

Prądnice tachometryczne
Wymagania i badania Grupa katalogowa 0662

BN-86/3016-14 (eqv RWPG CT C3B 1954-79)

1 WSTĘP

1 1 Przedmiot normy Przedmiotem normy są wy
magania i badania dotyczące prądnic tachometrycz
nych

1 2 Warunki środowiskowe pracy — wg PN-83/ 
E-06030

1 3 Określenia
13 1 znamionowa prędkość obrotowa prądnicy tacho

metrycznej — największa prędkość obrotowa, przy któ
rej są zachowane deklarowane parametry prądnicy

13 2 pulsacja napięcia prądnicy tachometrycznej —
wyrażony w procentach stosunek amplitudy składowej 
zmiennej do składowej stałej napięcia wyjściowego 
prądnicy

13 3 napięcie szczotkowe prądnicy tachometrycznej
— największa wartość pierwszej harmonicznej napięcia 
wyjściowego przy znamionowym napięciu wzbudzenia 
i przy zahamowanym (nieruchomym) wirniku

13 4 zmienność napięcia szczątkowego prądnicy ta
chometrycznej — różnica między największą a najmniej
szą wartością napięcia szczątkowego w zakresie jed
nego obrotu

13  5 kąt przesunięcia fazowego napięcia wyjściowego 
prądnicy tachometrycznej — przesunięcie fazy podsta
wowej harmonicznej napięcia wyjściowego w stosunku 
do napięcia wzbudzenia

13 6 błąd fazowy prądnicy tachometrycznej — zmia
na kąta przesunięcia fazowego przy zmianach prędkości 
obrotowej lub przy zmianach warunków eksploatacji, 
temperatury ltp

13 7 stała (współczynnik) temperaturowa prądnicy 
tachometrycznej — zmiana stałej napięcia Ke prądnicy 
przy zmianie temperatury otoczenia o 1°C

13 8 statyczny moment oporowy prądnicy tacho
metrycznej — moment, który należy pokonać, aby po
ruszyć wirnik wzbudzonej prądnicy ze stanu postoju

13 9 Pozostałe określenia — wg PN-83/E-06030

2 WYMAGANIA

2 1 Znamionowa prędkość obrotowa prądnicy tacho
metrycznej powinna byc wybrana z następującego ciągu 
(obr/min) 300, 500, 750, 1000, 1500, 3000, 4000, 6000, 
8000, 10 000, 12 000

Dopuszcza się większe prędkości obrotowe uzgod
nione pomiędzy wytwórcą i zamawiającym

2 2 Stała napięcia K e prądnicy tachometrycznej po
winna byc wybrana z następującego ciągu W1000 
obr/min z tolerancją nie większą od ±10%, 0,16, (0,20), 
0,25, (0,32), 0,40, (0,50), 0,60, (0,80) i jego dziesię
tnych wielkokrotnosci Wartości podane w nawiasach 
nie dotyczą prądnic indukcyjnych i nie są zalecane

2 3 Wytrzymałość elektryczna izolacji Izolacja prąd
nic o napięciu U^  250 V przy prędkości znamionowej 
powinna wytrzymywać w ciągu 1 min bez przebicia, 
przeskoku lub wyładowań powierzchniowych napięcie 
probiercze przemienne o wartości skutecznej obliczonej 
ze wzoru

Up = 500 + 2 U (1)

Dla prądnic o napięciu £/> 250 V wartości napię
cia probierczego powinna wynosić 1500 V

W przypadku prądnic prądu przemiennego z wyj
ściem stałoprądowym warunki wykonywania próby po
winny byc uzgodnione pomiędzy wytwórcą i zamawia
jącym

2 4 Nieliniowość charakterystyki napięcia wyjściowe
go me powinna byc większa od wartości deklarowanej 
przez producenta Zaleca się, aby wartości te były wy
bierane z następującego ciągu 1% 0,025, 0,05, 0,1, 
0,25, 0,5, 1, 1,5, 2,5

Dla prądnicy indukcyjnej nieliniowość charaktery
styki napięcia wyjściowego, napięcie szczotkowe oraz 
błąd fazowy nie powinny przekraczać wartości poda
nych w tabl 1

Zgłoszona przez Instytut Elektrotechniki 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Elektrotechniki dnia 22 grudnia 1986 r 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1987 r 
(Dz Norm i Miar nr 2/1987 poz 6)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE .ALFA 1987 Druk Wyd Norm W wa Ark wyd 0 70 Nakł 3900 + 40 Zam 501/87 Cena zł 27 00
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Tablica 1

Wyszczególnienie
Klasa dokładności

0 025 0 05 0 1 0 25 0 5 1 1 5 2 5

Nieliniowość 
charakterysty
ki napięcia wyj
ściowego % 0 025 0 05 0 1 0 25 0 5 1 1 5 2 5

Stosunek war
tości napięcia 
szczątkowego 
do stałej napię
cia obr/m in 15 20 20 20 25 50 75 100

Stosunek skła 
dowej zmien
nej napięcia 
szczątkowego 
do stałej napię
cia obr/m in 2 3 3 5

Błąd fazowy 20 20 25 30 — — — —

2 5 Kierunek wirowania Prądnice tachometryczne 
powinny pracować przy obu kierunkach wirowania

2 6 Oznaczenie zacisków — wg PN-83/E-06030 
W przypadku prądnic prądu stałego zaleca się do
datkowo trwałfe i jednoznaczne powiązanie oznaczenia 
biegunowości wyprowadzeń z określonym kierunkiem 
wirowania

2 7 Tabliczka znamionowa — wg PN-83/E-06030
Odpowiednio do rodzaju prądnicy tabliczka powinna 

zawierać co najmniej następujące dane
— nazwę lub znak wytwórcy,
— typ prądnicy,
— stałą napięcia,
— znamionowe napięcie wzbudzenia,
— częstotliwość znamionową

2 8 Dokumenty towarzyszące Do prądnic tachome
trycznych powinny byc dołączone dokumenty (np ry
sunek, katalog, metryka, instrukcja obsługi), zawie

rające, odpowiednio do typu prądnicy, co najmniej 
następujące dane

a) nazwę lub znak wytwórcy,
b) typ prądnicy,
c) znamionowe napięcie wzbudzenia,
d) częstotliwość znamionową,
e) stałą napięcia,
f) prędkość obrotową znamionową,
g) pulsację napięcia wyjściowego,
h) nieliniowość charakterystyki napięcia wyjścio

wego,
i) napięcie szczątkowe,
j) zmienność napięcia szczątkowego,
k) kąt przesunięcia fazowego,
l) błąd fazowy,

m) asymetrię napięcia wyjściowego,
n) elektromagnetyczną stałą czasową,
o) stałą temperaturową,
p) rezystancję (impedancję) obciążenia,
r) rezystancję i impedancję uzwojeń,
s) prąd (moc) wzbudzenia,
t) statyczny moment oporowy,
u) moment bezwładności elementów wirujących,
v) masę,
w) warunki środowiskowe pracy,
x) trwałość,
y) budowę i stopień ochrony,
z) klasę izolacji

Rodzaj dokumentów towarzyszących zalezy od umo
wy pomiędzy wytwórcą i zamawiającym

2 9 Pozostałe wymagania — wg PN-83/E-06030

3 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport — wg PN-83/ 
E-06030

4 BADANIA

4 1 Program badan — wg PN-83/E-06030 
4 2 Zakres i kolejność badan — wg tabl 2

Tablica 2

Lp Nazwa próby
Ba

pełne
danie

niepełne
Wymagania wg Opis próby wg

1 2 3 4 5 6

1 Oględziny sprawdzenie wymiarów mon
tażowych i masy maszyny

+ + 2 6  2 7  28 PN-83/E-06030

2 Sprawdzenie bicia roboczego końca 
wału

+ + PN-83/E-06030 PN-83/E-06030

3 Sprawdzenie rezystancji izolacji + + PN 83/E-06030 PN 83/E-06030

4 Sprawdzenie rezystancji i impedancji 
uzwojeń

+ — 2 8r) i PN-83/E-06030 PN 83/E-06030

5 Sprawdzenie stałej napięcia + + 2 8e) PN 83/E-06030

6 Sprawdzenie pulsacji napięcia + + 2 8g) 4 5  2

7 Sprawdzenie nieliniowości charaktery
styki napięcia wyjściowego

4- — 2 8h) 4 5 3

8 Sprawdzenie napięcia szczątkowego i je
go zmienności

+ — 2 8i) 2 8j) 4 5 4

9 Sprawdzenie kąta przesunięcia fazowego + — 2 8k) 4 5  5
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cd tabl 2

Lp Nazwa próby
Ba

pełne
danie

niepełne
Wymagania wg Opis próby wg

! 2 3 4 5 6

10 Sprawdzenie błędu fazowego + — 2 81) 4 5 6
11 Sprawdzenie asymetrii napięcia przy obu 

kierunkach wirowania

+ + 2 8m) 4 5  1

12 Sprawdzenie elektromagnetycznej stałej 
czasowej

+ — 2 8n) PN-83/E-06030

13 Sprawdzenie wytrzymałości elektrycz 
nej izolacji

+ + 24 PN-83/E-06030

14 Sprawdzenie stałej temperaturowej + — 2 8o) 4 5  7

15 Sprawdzenie statycznego momentu opo 
rowego

+ — 2 8t) 4 5  8

16 Sprawdzenie momentu bezwładności ele
mentów wirujących

— 2 8u) PN-78/E-04252

17 Sprawdzenie wytrzymałości na suche 
gorąco

+ — 2 2 2 8e) g) w) 4 5 9

18 Sprawdzenie wytrzymałości na zimno + — 2 2 2 8e) g) w) 4 5 9

19 Sprawdzenie wytrzymałości na zmiany 
temperatury

+ — 2 2 2 8e) g),w) 4 5 9

20 Sprawdzenie wytrzymałości na wilgotne 
gorąco stałe

+ — 2 2 2 8e) g) w) 4 5 9

21 Sprawdzenie wytrzymałości na udary 
mechaniczne

+ — 2 2 2 8e) g) i),j) w) 4 5 9

22 Sprawdzenie wytrzymałości na wibracje + — 2 2 2 8e) g) i) j) w) 4 5 9

23 Sprawdzenie odporności na suche 
gorąco

+ — 2 2 2 8e) g) w) 4 5 10

24 Sprawdzenie odporności na zimno + — 2 2 2 8e) g) w) 4 5 10

25 Sprawdzenie odporności na udary me
chaniczne

+ — 2 2 2 8e) g) i) j) w) 4 5 10

26 Sprawdzenie odporności na wibracje + — 2 2 2 8e) g) i) j) w) 4 5  10

27 Sprawdzenie trwałości + — PN-83/E-06030 i 2 2 
2 4 2 8e)g)i),j)

4 5  11

4 3 Licznośc próbki i sposób jej pobierania — wg
PN-83/E-06030

4 4 Ogólne warunki wykonywania badan 
4 4 1 Normalne warunki badan — wg PN-83/E-06030 
4 4 2 Aparatura pomiarowa — wg PN-83/E-06030, 

przy czym rezystancja (impedancja) wejściowa mierni
ków napięcia powinna byc co najmniej o rząd wiel
kości większa od wartości rezystancji (impedancji) ob
ciążenia prądnicy, podanej przez wytwórcę 

4 4 3 Przygotowanie do badan — wg PN-83/E-06030, 
przy czym w prądnicach tachometrycznych z komu
tatorem mechanicznym szczotki powinny byc dotarte 

4 5 Opis badan
4 5 1 Sprawdzenie asymetrii napięcia dla obu kierun

ków wirowania Należy wyznaczyć stałe napięcie dla 
obu kierunków wirowania

Wartość asymetrii AUa w % należy wyznaczyć ze 
wzoru

I K ei -  /Th I
A U °  =  V  200 (2)A f]-rA £2 Dopuszcza się stosowanie filtru pomiarowego wyz-

w którym K ei , K ei  — zmierzone wartości stałych na- szych częstotliwości tak dobranego, aby nie zmekształ- 
pięcia dla obu kierunków wiro- cając zauważalnie przebiegu podstawowych pulsacji eli- 
wama prądnicy minował ich zakłócenia (szumy)

4 5 2 Sprawdzenie pulsacji napięcia Pulsację napię
cia W, w %, należy wyznaczyć ze wzoru

W = 100 (3)

w którym
U~ — amplituda składowej zmiennej napięcia,
U= — składowa stała napięcia wyjściowego prąd

nicy

Pulsację napięcia należy sprawdzić przy obciążeniu 
prądnicy rezystancją (impedancją) podaną przez wy
twórcę, przy znamionowej prędkości obrotowej i dla 
obu kierunków wirowania, przy czym przyjmuje się 
wartość większą Za amplitudę składowej zmiennej na
leży przyjąć połowę rozmcy wartości największej i naj
mniejszej napięcia wyjściowego prądnicy, zmierzonej 
za pomocą oscyloskopu lub innego, równoważnego 
przyrządu



4 BN-86/3016-14

4 5 3 Sprawdzenie nieliniowości charakterystyki na
pięcia wyjściowego Nieliniowość charakterystyki A L w 
% należy wyznaczyć ze wzoru

A U
AL = ------- 100 (4)

U ’

w którym
Af/ — największa odchyłka wartości napięcia 

określona w stosunu do idealnej charakte
rystyki wyznaczonej przez przeprowadzenie 
prostej wychodzącej z początku układu 
współrzędnych i aproksymującej charakte
rystykę napięcia wyznaczoną na podstawie 
pomiarów Dla prądnic indukcyjnych prosta 
ta powinna przechodzić przez punkt odpo
wiadający napięciu zmierzonemu dla 0,8 
prędkości znamionowej (dla prądnic innych 
rodzajów punkt ten leży zazwyczaj między 
0,8 a 0,9 prędkości znamionowej),

U — napięcie odpowiadające znamionowej pręd
kości obrotowej

Próbę należy wykonać dla co najmniej szesciu war
tości prędkości równomiernie rozłożonych w granicach 
od co najwyżej 0,1 prędkości znamionowej do 1,0 pręd
kości znamionowej, dla obu kierunków wirowania 
i przy obciążeniu prądnicy rezystancją (impedancją) 
podaną przez wytwórcę, przy czym przyjmuje się war
tość większą

4 5 4 Sprawdzenie napięcia szczątkowego i jego 
zmienności Próbę należy przeprowadzić dla nie obcią
żonej prądnicy Należy zmierzyć podstawową harmo
niczną największej i najmniejszej wartości napięcia 
szczątkowego w zakresie jednego obrotu

4 5 5 Sprawdzenie kąta przesunięcia fazowego napię
cia wyjściowego polega na pomiarze przesunięcia fazo
wego napięcia wyjściowego względem napięcia wzbu
dzenia me obciążonej prądnicy przy prędkości znamio
nowej

4 5 6 Sprawdzenie błędu fazowego polega na zmierze
niu różnicy przesunięcia fazowego napięć wyjściowych 
me obciążonej prądnicy dla prędkości równej 0,1 pręd
kości znamionowej oraz dla prędkości znamionowej

4 5 7 Sprawdzenie stałej temperaturowej Wartości 
stałej temperaturowej należy wyznaczyć dla co najmniej 
czterech wartości temperatur z zakresu temperatur pra
cy (w tym wartości skrajnych) ze wzoru

K E t  -  K  EU)

Ke, = -----------------  (5)
K a  o (f-20)

Dla prądnic tachometrycznych indukcyjnych próbę 
należy przeprowadzić przy prędkości obrotowej rów

nej 0,8 prędkości znamionowej, dla innych prądnic 
— przy prędkości znamionowej

Stałą temperaturową określa się jako średnią arytme
tyczną wyznaczonych wartości

4 5 8 Sprawdzenie statycznego momentu oporowego
Moment oporowy należy mierzyć w stanie spoczynku 
wzbudzonej prądnicy Za wartość momentu oporowe
go należy przyjąć moment w chwili, gdy wirnik prąd
nicy zacznie się obracac

4 5 9 Sprawdzenie wytrzymałości na czynniki środo
wiskowe — wg PN-83/E-06030

Po zakończeniu prób i regeneracji należy zmierzyć, 
odpowiednio do rodzaju prądnicy, stałą napięcia lub 
wartość pulsacji napięcia oraz, po próbach wytrzyma
łości na udary mechaniczne i wibracje, wartości na
pięcia szczątkowego i jego zmienności

4 5 10 Sprawdzenie odporności na czynniki środowi
skowe — wg PN-83/E-06030

Przed zakończeniem prób należy zmierzyć, odpo
wiednio do rodzaju prądnicy, stałą napięcia lub war
tość pulsacji napięcia oraz, po próbach odporności 
na udary mechaniczne i wibracje, wartość napięcia 
szczątkowego i jego zmienności 

4 5 11 Sprawdzenie trwałości Metoda sprawdzenia 
trwałości powinna byc dobrana w zależności od prze
znaczenia prądnicy tachometrycznej w konkretnych wa
runkach pracy i powinna byc uzgodniona pomiędzy 
wytwórcą i zamawiającym 

Trwałość prądnic prądu stałego, w przypadku bra
ku uzgodnienia, należy sprawdzić wg cyklu podanego 
na rysunku przyjmując liczbę cykli równą 3 105

2T=60s

Cykl badan prądnicy tachometrycznej podczas próby trwałości

W trakcie próby trwałości dopuszcza się wymianę 
szczotek

Po próbie, odpowiednio do rodzaju prądnicy, należy 
zmierzyć stałą napięcia, wartość pulsacji napięcia, war
tość napięcia szczątkowego i jego zmienności

4 6 Ogólna ocena badan — wg PN-83/E-06030

K O N I E C

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowująca normę — Instytut Elektrotechniki

2 Istotne zmiany w stosunku do PN-68/E-06013
a) wprowadzono lub zmodyfikowano wiele określeń np staty

czny moment oporowy znamionową prędkość obrotową napięcie 
szczątkowe (spotykane jest również określenie napięcie zerowe pod
stawowe) błąd fazowy

b) usunięto z normy wiele wymagań i badan które dla prądnic 
tachometrycznych me były charakterystyczne jak np znamionowa 
moc czynna prąd upływowy nagrzewanie

c) dla prądnic o napięciu wyjściowym do 250 V wartość napię
cia probierczego obniżono w stosunku do dotychczasowych wymagań 
ze względów techniczno ekonomicznych

Dotychczas obowiązująca PN 83/E 06030 zostaje unieważniona 
z dniem 1 lipca 1987 r

3 Normy związane
PN-78/E-04252 Maszyny elektryczne wirujące Wyznaczanie momen

tu bezwładności części wirujących 
PN-83/E-06030 Maszyny elektryczne Elementy automatyki Ogólne 

wymagania i badania
4 Zalecenia międzynarodowe

RWPG CT C3B  1954-79 AcnHxpoHHbie TaxoreHepaTopbi c nojibiM 
poTopoM
Norma branżowa dotyczy wszystkich odmian prądnic tachome

trycznych podczas gdy CT C 3B  1954-79 obejmuje tylko jedną klasę 
prądnic tachometrycznych indukcyjnych W zakresie dotyczącym tej 
klasy prądnic tachometrycznych norma branżowa jest równoważna 
normie CT C3B

5 Autorzy projektu normy — mz Janusz Kazański dr inz Ry
szard Michalski dr mz Jerzy Zadrożny inz Stefan Kupinski mgr 
inz Jerzy Postępski — Instytut Elektrotechniki



Errata do BN-83/3016-14

N a  s tr  5, w  I n fo r m a c ja c h  d o d a tk o w y c h , p 2, w ie r s z  2 od  d o łu  z a m ia s t  D o ty c h 

c z a s  o b o w ią z u ją c a  P N -8 3 /E -0 6 0 3 0  p o w in n o  b y c  D o ty c h c z a s  o b o w ią z u ją c a  P N -6 8 /  
E -06013

1 BN-86/3016-14 Maszyny elektryczne Elementy automatyki Prądnice tachometrycz- poprawka 1
ne Wymagania i badania

1 Na stronicy tytułowej w ramce tytułowej, w kolumnie pod numerem normy 
powinno byc zamiast PN-68/E-06013

2 W INFORMACJACH DODATKOWYCH w punkcie 2 skresla się ostatnie 
zdanie

(Biuletyn PKNMiJ nr 7/90 poz 65)


