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1 WSTEP

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg wy-
magania i badania dotyczace pradnic tachometrycz-
nych

12 Warunki
E-06030

13 Okreslenia

13 1 znamionowa predkos$¢ obrotowa pradnicy tacho-
metrycznej — najwieksza predkos¢ obrotowa, przy kto-
rej sa zachowane deklarowane parametry pradnicy

$rodowiskowe pracy — wg PN-83/

13 2 pulsacja napiecia pradnicy tachometrycznej —
wyrazony w procentach stosunek amplitudy sktadowej
zmiennej do skladowej statej napiecia wyjsciowego
pradnicy

13 3 napiecie szczotkowe pradnicy tachometrycznej
— najwieksza warto$¢ pierwszej harmonicznej napiecia
wyjsciowego przy znamionowym napieciu wzbudzenia
i przy zahamowanym (nieruchomym) wirniku

13 4 zmienno$¢ napiecia szczatkowego pradnicy ta-
chometrycznej — réznica miedzy najwiekszg a najmniej-
szg wartodcig napiecia szczatkowego w zakresie jed-
nego obrotu

13 5 Kkat przesuniecia fazowego napiecia wyjsciowego
pradnicy tachometrycznej — przesuniecie fazy podsta-
wowej harmonicznej napiecia wyjsciowego w stosunku
do napiecia wzbudzenia

13 6 biad fazowy pradnicy tachometrycznej — zmia-
na kata przesuniecia fazowego przy zmianach predkosci
obrotowej lub przy zmianach warunkéw eksploatacji,
temperatury ltp

13 7 stata (wspbtczynnik) temperaturowa pradnicy
tachometrycznej — zmiana statej napiecia Ke pradnicy
przy zmianie temperatury otoczenia o 1°C

13 8 statyczny moment oporowy pradnicy tacho-
metrycznej — moment, ktory nalezy pokonaé, aby po-
ruszy¢ wirnik wzbudzonej pradnicy ze stanu postoju

13 9 Pozostate okres$lenia — wg PN-83/E-06030

2 WYMAGANIA

21 Znamionowa predko$¢ obrotowa pradnicy tacho-
metrycznej powinna byc wybrana z nastepujacego ciaggu
(obr/min) 300, 500, 750, 1000, 1500, 3000, 4000, 6000,
8000, 10 000, 12 000

Dopuszcza sie wieksze predkosci obrotowe uzgod-
nione pomiedzy wytwdrcg i zamawiajgcym

2 2 Stata napiecia K e pradnicy tachometrycznej po-
winna byc wybrana z nastepujgcego ciggu W1000
obr/min z tolerancja nie wieksza od +10%, 0,16, (0,20),
0,25, (0,32), 0,40, (0,50), 0,60, (0,80) i jego dziesie-
tnych wielkokrotnosci Warto$ci podane w nawiasach
nie dotycza pradnic indukcyjnych i nie sg zalecane

23 Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji lzolacja prad-
nic o napieciu UM 250 V przy predkosci znamionowej
powinna wytrzymywa¢ w ciggu 1 min bez przebicia,
przeskoku lub wytadowar powierzchniowych napiecie
probiercze przemienne o wartosci skutecznej obliczonej
ze wzoru

Up = 500 + 2U 1)

Dla pradnic o napieciu £/> 250 V wartosci napie-
cia probierczego powinna wynosi¢ 1500 V

W przypadku pradnic pradu przemiennego z wyj-
Sciem statopradowym warunki wykonywania proby po-
winny byc uzgodnione pomiedzy wytwdrcg i zamawia-

Jjacym

2 4 Nieliniowo$¢ charakterystyki napiecia wyjsciowe-
go me powinna byc wieksza od wartosci deklarowanej
przez producenta Zaleca sie, aby wartosci te byly wy-
bierane z nastepujgcego ciggu 1% 0,025, 0,05, 0,1,
0,25, 0,5 1, 15 25

Dla pradnicy indukcyjnej nieliniowo$¢ charaktery-
styki napiecia wyjsciowego, napiecie szczotkowe oraz
btad fazowy nie powinny przekracza¢ wartosci poda-
nych w tabl 1

Zgtoszona przez Instytut Elektrotechniki
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Elektrotechniki dnia 22 grudnia 1986 r
jako norma obowigzujgca od dnia 1 lipca 1987 r
(Dz Norm i Miar nr 2/1987 poz 6)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE .ALFA 1987

Druk Wyd Norm W wa Ark wyd 070 Nakt 3900 + 40 Zam 501/87

Cena zt 27 00
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Tablica 1

e Klasa doktadnosci
Wyszczeg6lnienie

0025 005 01 025 05 1 15 25

Nieliniowos$¢
charakterysty-
ki napiecia wyj-

Sciowego % 0025 005 01 02 05 1 15 25

Stosunek  war-
tosci  napiecia
szczatkowego
do statej napie-

cia obr/min 15 20 20 20 25 50 75 100

Stosunek  skia
dowej zmien-
nej napiecia
szczatkowego
do statej napie-
cia obr/min 2 3 3 5

Blad fazowy 20 20 25 30 - — —

25 Kierunek wirowania Pradnice tachometryczne
powinny pracowa¢ przy obu kierunkach wirowania

26 Oznaczenie zaciskbw — wg PN-83/E-06030
W przypadku pradnic pradu statego zaleca sie do-
datkowo trwalfe i jednoznaczne powigzanie oznaczenia
biegunowosci wyprowadzen z okreSlonym kierunkiem
wirowania

27 Tabliczka znamionowa — wg PN-83/E-06030

Odpowiednio do rodzaju pradnicy tabliczka powinna
zawiera¢ co najmniej nastepujace dane

— nazwe lub znak wytwdrcy,

— typ pradnicy,

— stalg napiecia,

— znamionowe napiecie wzbudzenia,

— czestotliwos¢ znamionowg

28 Dokumenty towarzyszace Do pradnic tachome-
trycznych powinny byc dotgczone dokumenty (np ry-
sunek, katalog, metryka, instrukcja obstugi), zawie-

rajagce, odpowiednio do typu pradnicy, co najmniej
nastepujace dane

a) nazwe lub znak wytworcy,

b) typ pradnicy,

€) znamionowe napiecie wzbudzenia,

d) czestotliwos$¢ znamionowa,

e) statg napiecia,

f) predko$¢ obrotowa znamionowsa,

g) pulsacje napiecia wyjsciowego,

h) nieliniowo$¢ charakterystyki napiecia wyjscio-

i) napiecie szczatkowe,

j) zmienno$¢ napiecia szczatkowego,

k) kat przesuniecia fazowego,

l) blad fazowy,

m) asymetrie napiecia wyjsciowego,

n) elektromagnetyczng statg czasowa,

0) statg temperaturowa,

p) rezystancje (impedancje) obcigzenia,

r rezystancje i impedancje uzwojen,

s) prad (moc) wzbudzenia,

t) statyczny moment oporowy,

u) moment bezwtadnosci elementéw wirujacych,

V) mase,

w) warunki $rodowiskowe pracy,

X) trwatosc,

y) budowe i stopienn ochrony,

2) klase izolacji

Rodzaj dokumentdw towarzyszacych zalezy od umo-
wy pomiedzy wytworcg i zamawiajgcym

29 Pozostate wymagania — wg PN-83/E-06030

3 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport — wg PN-83/
E-06030

4 BADANIA

41 Program badan — wg PN-83/E-06030
4 2 Zakres i kolejnos¢ badan — wg tabl 2

Tablica 2

L Nazwa préb Ba danie Wymagania w, Opis proby wg

p proby petne niepetne ymag 9

1 2 3 4 5 6

1 Ogledziny sprawdzenie wymiar6w mon- + + 26 27 28 PN-83/E-06030
tazowych i masy maszyny

2 Sprawdzenie bicia roboczego konca + + PN-83/E-06030 PN-83/E-06030
watu

3 Sprawdzenie rezystancji izolacji + + PN 83/E-06030 PN 83/E-06030

4 Sprawdzenie rezystancji i impedancji + — 28r) i PN-83/E-06030 PN 83/E-06030
uzwojen

5 Sprawdzenie statej napiecia + + 2 8e) PN 83/E-06030

6 Sprawdzenie pulsacji napiecia + + 2 8g) 45 2

7 Sprawdzenie nieliniowosci charaktery- 4 — 2 8h) 453
styki napiecia wyjsciowego

8 Sprawdzenie napiecia szczatkowego i je- + — 28i) 28j) 454
go zmiennosSci

9 Sprawdzenie kata przesuniecia fazowego + — 2 8k) 45 5
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niepetne Wymagania - wg Opis préby wg
4 5 6
- 281 456
+ 2 8m) 45 1
- 2.8n) PN-83/E-06030
* 24 PN-83/E-06030
- 2 80) 45 7
— 2 8t) 45 8
- 2 8u) PN-78/E-04252
— 22 28e)g)w) 459
- 22 28)g)w) 459
- 22 28e)g)w) 459
— 22 28e)g) w) 459
- 22 28e)9)i)j)w) 459
- 22 28e)9)i)j)w) 459
- 22 28e)g)w) 4510
- 22 28)g)w) 4510
— 22 28e)g)i)j)w) 4510
— 22 28e)g)i)j)w) 45 10
— PN-83/E-06030 i 22 45 11

cd tabl 2
. Badanie

Lp Nazwa préby petne

! 2 3

10 Sprawdzenie btedu fazowego +

n Sprawdzenie asymetrii napiecia przy obu +
kierunkach wirowania

12 Sprawdzenie elektromagnetycznej statej +
czasowej

13 Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycz +
nej izolacji

14 Sprawdzenie statej temperaturowej +

15 Sprawdzenie statycznego momentu opo +
rowego

16 Sprawdzenie momentu bezwitadnosci ele-
mentéw wirujacych

17 Sprawdzenie wytrzymatosci na suche +
goraco

18 Sprawdzenie wytrzymato$ci na zimno +

19 Sprawdzenie wytrzymatosci na zmiany +
temperatury

20 Sprawdzenie wytrzymatos$ci na wilgotne +
goraco state

21 Sprawdzenie wytrzymato$ci na udary +
mechaniczne

22 Sprawdzenie wytrzymato$ci na wibracje +

23 Sprawdzenie odpornosci na suche +
goraco

24 Sprawdzenie odpornosci na zimno +

25 Sprawdzenie odpornos$ci na udary me- +
chaniczne

26 Sprawdzenie odporno$ci na wibracje +

27 Sprawdzenie trwatosci +

4 3 Licznosc probki i sposdb jej pobierania — wg
PN-83/E-06030

44 0Ogolne warunki wykonywania badan

4 4 1 Normalne warunki badan — wg PN-83/E-06030

442 Aparatura pomiarowa — wg PN-83/E-06030,
przy czym rezystancja (impedancja) wejsciowa mierni-
kéw napiecia powinna byc co najmniej o rzad wiel-
kosci wieksza od wartosci rezystancji (impedancji) ob-
cigzenia pradnicy, podanej przez wytworce

4 4 3 Przygotowanie do badan — wg PN-83/E-06030,
przy czym w pradnicach tachometrycznych z komu-
tatorem mechanicznym szczotki powinny byc dotarte

45 Opis badan

451 Sprawdzenie asymetrii napiecia dla obu kierun-
kéw wirowania Nalezy wyznaczy¢ state napiecie dla
obu kierunkéw wirowania

Wartos¢ asymetrii AUa w % nalezy wyznaczy¢ ze
wzoru

IKei-/Thl

roE \{Af]-l’Afz @
w Ktorym K ei, K ei — zmierzone wartosci statych na-
piecia dla obu kierunkéw wiro-

wama pradnicy

200

24 28e)9)i).j)

452 Sprawdzenie pulsacji napiecia Pulsacje napie-
cia W, w %, nalezy wyznaczy¢ ze wzoru

W = 100 ®
w Kktoérym
U~ — amplituda skfadowej zmiennej napiecia,
= — skladowa stata napiecia wyjsciowego prad-
nicy

Pulsacje napiecia nalezy sprawdzi¢ przy obcigzeniu
pradnicy rezystancjg (impedancjg) podang przez wy-
tworce, przy znamionowej predkosci obrotowej i dla
obu kierunkéw wirowania, przy czym przyjmuje sie
warto$¢ wiekszg Za amplitude skladowej zmiennej na-
lezy przyja¢ potowe rozmcy wartosci najwiekszej i naj-
mniejszej napiecia wyjSciowego pradnicy, zmierzonej
za pomocg oscyloskopu lub innego, réwnowaznego
przyrzadu

Dopuszcza sig stosowanie filtru pomiarowego wyz-
szych czestotliwosci tak dobranego, aby nie zmeksztat-
cajac zauwazalnie przebiegu podstawowych pulsacji eli-
minowat ich zaklocenia (szumy)
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453 Sprawdzenie nieliniowosci charakterystyki na-
piecia wyjsciowego Nieliniowo$¢ charakterystyki AL w
% nalezy wyznaczy¢ ze wzoru

AL = - 100 4)

w ktérym
Af/ — najwieksza odchytka wartosci  napiecia
okreSlona w stosunu do idealnej charakte-
rystyki wyznaczonej przez przeprowadzenie
prostej wychodzacej z poczatku uktadu
wspotrzednych i aproksymujacej charakte-
rystyke napiecia wyznaczong na podstawie
pomiarow Dla pradnic indukcyjnych prosta
ta powinna przechodzi¢ przez punkt odpo-
wiadajacy napieciu zmierzonemu dla 0,8
predkosci znamionowej (dla pradnic innych
rodzajow punkt ten lezy zazwyczaj miedzy
0,8 a 0,9 predkosci znamionowej),
U — napiecie odpowiadajace znamionowej pred-
kosci obrotowej
Probe nalezy wykona¢ dla co najmniej szesciu war-
tosci predkosci réwnomiernie roztozonych w granicach
od co najwyzej 0,1 predkosci znamionowej do 1,0 pred-
kosci znamionowej, dla obu kierunkéw wirowania
i przy obcigzeniu pradnicy rezystancjg (impedancja)
podang przez wytwdrce, przy czym przyjmuje sie war-
to$¢ wiekszg

454 Sprawdzenie napiecia szczgtkowego i jego
zmiennosci  Probe nalezy przeprowadzi¢ dla nie obcia-
zonej pradnicy Nalezy zmierzy¢ podstawowag harmo-
niczng najwiekszej i najmniejszej wartosci napiecia
szczatkowego w zakresie jednego obrotu

455 Sprawdzenie kata przesuniecia fazowego napie-
cia wyjsciowego polega na pomiarze przesuniecia fazo-
wego napiecia wyjsciowego wzgledem napiecia wzbu-
dzenia me obcigzonej pradnicy przy predkosci znamio-
nowej

456 Sprawdzenie btedu fazowego polega na zmierze-
niu réznicy przesuniecia fazowego napie¢ wyjsciowych
me obcigzonej pradnicy dla predkosci réwnej 0,1 pred-
kosci znamionowej oraz dla predkosci znamionowej

457 Sprawdzenie statej temperaturowej Wartosci
stalej temperaturowej nalezy wyznaczy¢ dla co najmniej
czterech wartosci temperatur z zakresu temperatur pra-
cy (w tym wartosci skrajnych) ze wzoru

KEt - K EU)

PP ®

Dla pradnic tachometrycznych indukcyjnych prébe
nalezy przeprowadzi¢ przy predkosci obrotowej row-

nej 0,8 predkosci znamionowej, dla innych pradnic
— przy predkosci znamionowej

Stalg temperaturowg okresla sie jako $rednig arytme-
tyczng wyznaczonych wartosci

4 58 Sprawdzenie statycznego momentu oporowego
Moment oporowy nalezy mierzy¢ w stanie spoczynku
wzbudzonej pradnicy Za warto$¢ momentu oporowe-
go nalezy przyjaé moment w chwili, gdy wirnik prad-
nicy zacznie sie obracac

459 Sprawdzenie wytrzymatosci na czynniki $rodo-
wiskowe — wg PN-83/E-06030

Po zakonczeniu préb i regeneracji nalezy zmierzyc,
odpowiednio do rodzaju pradnicy, statg napiecia lub
wartos¢ pulsacji napiecia oraz, po prébach wytrzyma-
fosci na udary mechaniczne i wibracje, wartosci na-
piecia szczatkowego i jego zmiennosci

45 10 Sprawdzenie odpornosci na czynniki $rodowi-
skowe — wg PN-83/E-06030

Przed zakonczeniem préb nalezy zmierzy¢, odpo-
wiednio do rodzaju pradnicy, statg napiecia lub war-
toS¢ pulsacji napiecia oraz, po probach odpornosci
na udary mechaniczne i wibracje, warto$¢ napiecia
szczatkowego i jego zmiennoSci

4511 Sprawdzenie trwatosci Metoda sprawdzenia
trwato$ci powinna byc dobrana w zaleznosci od prze-
znaczenia pradnicy tachometrycznej w konkretnych wa-
runkach pracy i powinna byc uzgodniona pomiedzy
wytworcg i zamawiajacym

Trwatos¢ pradnic pradu statego, w przypadku bra-
ku uzgodnienia, nalezy sprawdzi¢ wg cyklu podanego
na rysunku przyjmujac liczbe cykli réwng 3 105

2T=60s

Cykl badan pradnicy tachometrycznej podczas préby trwatosci

W trakcie proby trwatosci dopuszcza sie wymiane
szczotek

Po probie, odpowiednio do rodzaju pradnicy, nalezy
zmierzy¢ stalg napiecia, warto$¢ pulsacji napiecia, war-
toS¢ napiecia szczatkowego i jego zmiennosci

46 Ogolna ocena badan — wg PN-83/E-06030

KONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujaca norme — Instytut Elektrotechniki

2 Istotne zmiany w stosunku do PN-68/E-06013

a) wprowadzono lub zmodyfikowano wiele okreslen np staty-
czny moment oporowy znamionowg predko$¢ obrotowg napiecie
szczatkowe (spotykane jest réwniez okre$lenie napiecie zerowe pod-
stawowe) btad fazowy

b) usunieto z normy wiele wymagan i badan ktére dla pradnic
tachometrycznych me byly charakterystyczne jak np znamionowa
moc czynna prad uptywowy nagrzewanie

c) dla pradnic o napieciu wyjsciowym do 250 V warto$¢ napie-
cia probierczego obnizono w stosunku do dotychczasowych wymagan
ze wzgledéw techniczno ekonomicznych

Dotychczas obowigzujagca PN 83/E 06030 zostaje uniewazniona
z dniem 1 lipca 1987 r

3 Normy zwigzane
PN-78/E-04252 Maszyny elektryczne wirujace Wyznaczanie momen-
tu bezwtadnosci czeéci wirujacych
PN-83/E-06030 Maszyny elektryczne Elementy automatyki
wymagania i badania
4 Zalecenia miedzynarodowe
RWPG CT C3B 1954-79 AcnHxpoHHbie TaxoreHepaTopbi ¢ nojibiM
poTopoM
Norma branzowa dotyczy wszystkich odmian pradnic tachome-
trycznych podczas gdy CT C3B 1954-79 obejmuje tylko jedng klase
pradnic tachometrycznych indukcyjnych W zakresie dotyczagcym tej
klasy pradnic tachometrycznych norma branzowa jest réwnowazna
normie CT C3B
5 Autorzy projektu normy — mz Janusz Kazanski dr inz Ry-
szard Michalski dr mz Jerzy Zadrozny inz Stefan Kupinski mgr
inz Jerzy Postepski — Instytut Elektrotechniki

Og6lne



Errata do BN-83/3016-14

Na str 5 w Informacjach dodatkowych, p 2, wiersz 2 od dolu zamiast

Dotych-

czas obowigzujagca PN-83/E-06030 powinno byc Dotychczas obowigazujgca PN-68/

E-06013

BN-86/3016-14 Maszyny elektryczne Elementy automatyki Pradnice tachometrycz-
ne Wymagania i badania

1 Na stronicy tytutowej w ramce tytutowej, w kolumnie pod numerem normy
powinno byc zamiast PN-68/E-06013

2 W INFORMACJACH DODATKOWYCH w punkcie 2 skresla si¢ ostatnie
zdanie

(Biuletyn PKNMiJ nr 7/90 poz 65)

poprawka 1



