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ENERGETYKA
KOPALNIANA

N O R M ’ A B R A N Ż O W A BN-85 
3008-04R o z d z ie ln ic e  ko p a ln ia n e  

w  w y k o n a n iu  p rz e c iw w y b u c h o w y m  

na nap ię c ie  6 i 10 kV
W ymagania i badania

Grupa katalogowa 0617

BN-85/3008-04 (eqv CT C3B 3462-81)

1 WSTĘP

1 1 Przedmiot normy Przedmiotem normy są wyma­
gania i badania dotyczące rozdzielnic w wykonaniu 
przeciwwybuchowym (zwanych dalej RP), przeznaczo­
nych do rozdziału energii elektrycznej 3-fazowego prą­
du przemiennego o napięciu 6 i 10 kV, częstotliwości 
50 Hz instalowanych w podziemnych wyrobiskach za­
grożonych wybuchem metanu i pyłu węglowego

1 2 Warunki środowiskowe pracy RP powinny za­
pewniać prawidłową pracę przy

a) temperaturze otaczającego powietrza od -5°C do 
+35°C,

b) wilgotności względnej powietrza me przekraczają­
cej 98% przy temperaturze 30 +5°C,

c) zawartości pyłu węglowego w powietrzu me prze­
kraczającej 1000 m g/m \

d) wysokości zainstalowania nad poziomem morza 
nie przekraczającej 1000 m, w przypadku instalowania 
RP w miejscach położonych wyżej niz 1000 m nad po­
ziomem morza przy wyznaczeniu wartości napięcia pro­
bierczego należy stosować współczynniki korekcyjne 
podane w tabl 1

Wartości współczynników korekcyjnych dla wielkości 
pośrednich od 1000 do 1500 m, a także od 1500 do 
3000 m należy wyznaczyć za pomocą liniowej interpo­
lacji danych wg tabl 1

Tablica 1

Wysokosc npm 
(m)

Współczynnik korekcyjny

napięcie probiercze napięcie znamionowe

do 1000 1 0 1 0
1500 1 05 0 95
3000 1 25 0 80

e) przy odchyleniu od pionu do 0,17 rad,
0 stopniu agresywności korozyjnej C — wg PN-71/ 

H-04651
1 3 Określenia — wg PN-74/E-01000, PN-74/

E-01007, PN-81/E-05001, PN-83/E-08110

2 WYMAGANIA 

2 1 Wymagania ogólne
2 11 Konstrukcja rozdzielnicy wraz z podstawowymi 

urządzeniami powinna zapewniać
a) sterowanie bezpośrednie,
b) sterowanie zdalne (przekrój zył i maksymalną 

długość kabla lub przewodu sterowniczego podaje pro­
ducent rozdzielnicy),

c) zabezpieczenie przed skutkami przepływu prądów 
zwarciowych,

d) możliwość odłączenia pola odbiorczego na czas 
przeprowadzania przeglądów i remontów,

e) zabezpieczenie przeciążeniowe i zabezpieczenie 
silników asynchronicznych ze zwartym wirnikiem przed 
przekroczeniem dopuszczalnego czasu trwania rozru­
chu,

f) możliwość podłączenia zabezpieczenia podnapię- 
ciowego (powinna istnieć możliwość wyłączenia wbudo­
wanego zabezpieczenia),

g) możliwość podłączenia styków przekaźników wy­
konawczych dodatkowych zewnętrznych urządzeń za­
bezpieczających i kontrolnych (zabezpieczeń ziemno­
zwarciowych, asymetrowych, urządzeń metanometrn, 
wentylacji ltp ), urządzeń telemechaniki i automatyki 
technologicznej,

h) blokadę elektryczną, która zapobiega załączeniu 
wysokiego napięcia do linii odbiorczej z rezystancją 
upływu w stosunku do ziemi mniejszą mz 360 kfl, 
a także do linii odbiorczej wyłączonej przez zabezpie­
czenie zwarciowe,

i) blokadę mechaniczną między wyłącznikiem, od­
łącznikami i uziemmkiem dla zapewnienia ustalonej 
kolejności czynności łączeniowych,

j) blokadę między drzwiami komory wyłącznika 
a odłącznikami nie pozwalającą na otwarcie drzwi przy 
załączonych odłącznikach,

k) blokadę uniemożliwiającą powtórne załączenie 
w przypadku uszkodzenia mechanizmu utrzymującego 
wyłącznik w stanie załączenia,
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1) jednokrotne samoczynne ponowne załączenie 
(SPZ) i samoczynne załączenie rezerwy (SZR), (instalo­
wane na życzenie odbiorcy),

ł) ruchowe sprawdzenie poprawności działania na 
nastawieniu kontrolnym zabezpieczenia zwarciowego, 
ziemnozwarciowego i blokującego przekaźnika upływu,

m) zabezpieczenie przed nieprawidłowym działaniem 
układu zdalnego sterowania przy zwarciu lub przerwa­
niu zył kabla lub przewodu sterowniczego,

n) kontrolę wartości napięcia i prądu w torach głów­
nych,

o) sygnalizację o stanach załączenia i wyłączenia 
wyłącznika

— miejscową mechaniczną i elektryczną,
— zdalną na stanowisku sterowania,
p) sygnalizację o zadziałaniu każdego z zastosowa­

nych zabezpieczeń elektroenergetycznych
2 12 Aparaty, przyrządy i elementy wyposażenia 

elektrycznego montowane w RP_powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-83/E-08110, PN-82/G-38000 i mniej­
szej normy

2 13 Rozmieszczenie przycisków, przełączników, 
wskaźników, napędów ręcznych Instalowane w RP przy­
ciski przełączniki, wskaźniki i napędy ręczne powinny 
byc usytuowane z przodu poi RP, w miejscach łatwo- 
dostępnych dla personelu obsługującego

2 14 Warunki kontrolne instalowane w RP powinny 
umożliwiać sprawdzenie położenia styków odłączników 
i poziomu oleju w wyłącznikach małoolejowych

2 15 Zabezpieczenie przed korozją wszystkich meta­
lowych części powinno byc wykonane powłokami 
ochronnymi, odpornymi na wpływy otaczającego śro­
dowiska oraz na wpływy narazen mechanicznych i ter­
micznych wynikających z normalnych warunków 
eksploatacyjnych Powierzchnie złączy ognioszczelnych 
powinny byc zabezpieczone przed korozją zgodnie 
z wymaganiami PN-83/E-08116 Galwaniczne powłoki 
zestyków i połączeń wtykowych obwodow elektrycz­
nych me powinny zmieniać rezystancji w trakcie 
eksploatacji

2 16 Wpusty kablowe wysokonapięciowe powinny 
umożliwiać wprowadzenie ekranowanych kabli opance­
rzonych z żyłami miedzianymi oraz przewodów opono­
wych ekranowanych z miedzianymi żyłami o zewnętrz­
nej średnicy do 76 mm Wpusty kablowe niskonapię­
ciowe powinny umożliwiać wprowadzenie kabli i prze­
wodów oponowych o średnicy zewnętrznej od 14 do 
24 mm Wpusty kablowe i wpusty dla przewodów opo­
nowych powinny mieć jednakowe rozwiązanie złączy 
ognioszczelnych i sposobow mocowania do RP

2 17 Zaciski Konstrukcja połączeń części wiodą­
cych prąd, przepustów izolacyjnych oraz listew zacisko­
wych powinna byc zgodna z wymaganiami wg PN-83/ 
E-08110

2 1'8 Rozmieszczenie szyn zbiorczych i torow głów­
nych Kolejność rozmieszczenia szyn zbiorczych i torow 
głównych powinna byc jednakowa we wszystkich po­
lach rozdzielczych jednego typu Poszczególne szyny 
zbiorcze i tory główne powinny byc trwale oznaczone 
w odróżniający )e sposob

2 19 Wyposażenie pól RP W zależności od rodzaju, 
pole RP powinno byc wyposażone co najmniej w urzą­
dzenia wg tabl 2

Tablica 2

Rodzaj pola
Urządzenia pole

zasilające
pole

sprzęgłowe
pole

odbiorcze

Wyłącznik + + +

Odłącznik + + +

Uziemnik - - +

Przekładnik prądowy + + +

Przekładnik napięciowy + - +
Bezpieczniki przekładnikowe + - +

Zabezpieczenie przeciąze 
mowę - - +

Zabezpieczenie zwarciowe + + +

Blokujący przekaźnik upły
wu'1 _ - +

Zabezpieczenie podnapię- 
ciowe + + +

11 Pole RP na żądanie odbiorcy powinno byc wyposażone 
w blokujący przekaźnik upływu

2 1 10 Tabliczki ostrzegawcze Pokrywy komor od­
łączników me mające blokad zabezpieczających przed 
dostępem do części znajdujących się pod wysokim na­
pięciem powinny byc wyposażone w trwałe tabliczki 
ostrzegawcze z napisem Uwaga' Nie wolno zdejmować 
przed wyłączeniem napięcia zasilającego'

2 1 11 Połączenia mechaniczne i elektryczne w RP
powinny zapewniać możliwość zamiany dowolnego 
pola bez konieczności przestawiania poi sąsiednich

2 1 12 Napędy ręczne Siła potrzebna do ręcznego 
napinania sprężyny zasobnikowego napędu wyłącznika 
me powinna przekraczać 30 daN

Siła potrzebna do otwarcia drzwi komory głównej 
i przemieszczenia części pola rozdzielczego (z wyjątkiem 
ich demontażu) me powinna przekraczać 20 daN

2 1 13 Dopuszczalne przyrosty temperatur Dopusz­
czalne temperatury i przyrosty temperatur zewnętrz­
nych powierzchni osłon RP me powinny przekraczać 
wartości podanych w PN-83/E-08110 Dopuszczalne 
przyrosty temperatur instalowanych w RP urządzeń 
określają normy przedmiotowe Temperatura zacisków 
przyłączowych nie powinna przekraczać dopuszczal­
nych wartości temperatur dla kabli dopuszczonych do 
stosowania w podziemiach kopalń

2 1 14 Osłony przeciwwybuchowe pól RP powinny 
spełniać wymagania dla urządzeń grupy I wg PN-83/ 
E-08110 oraz wymagania dla ochrony przed skutkami 
zwarć wewnętrznych wg PN-83/E-08116

Obudowy poi RP powinny zapewniać stopień ochro­
ny 1P54 wg PN-79/E-08106 dla kategorii 2 obudow, 
w których me występuje obniżenie ciśnienia poniżej 
ciśnienia atmosferycznego otoczenia
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2 2 Wymagania elektryczne
2 2 1 Napięcie znamionowe obwodów głównych po­

winno byc równe 6 lub 10 kV Największa dopuszczalna 
wartość napięcia roboczego obwodow głównych wynosi 
odpowiednio 7,2 lub 12 kV

2 2 2 Napięcie znamionowe obwodów pomocniczych 
prądu przemiennego powinno byc wybrane z szeregu 
następujących wartości 100, 127 i 220 V 

2 2 3 Prąd znamionowy ciągły powinien byc wybrany 
z szeregu następujących wartości

— dla szyn zbiorczych 400, 630, 800, 1000 i 1250 A,
— dla obwodow głównych poi RP 200 400, 630 A 
2 2 4 Prąd znamionowy ciągły pól RP w zależności

od prądów znamionowych pierwotnych zastosowanych 
przekładnikow prądowych powinien byc wybrany z sze­
regu następujących wartości 20, 31,5 40 50, 80, 100, 
160, 200, 315, 400, 500 i 630 A 

2 2 5 Prąd znamionowy jednosekundowy szyn zbior­
czych, głównych torow prądowych oraz wbudowanych 
uziemnikow powinien byc wybrany z szeregu następu­
jących wartości 8, 10, 12,5, 16, 20 lub 25 kA 

Prąd znamionowy wyłączalny wbudowanego aparatu 
łączeniowego powinien byc równy lub większy od zna­
mionowego prądu jednosekundowego podanego na 
tabliczce znamionowej pola RP

2 2 6 Prąd znamionowy szczytowy szyn zbiorczych, 
głównych torow prądowych oraz wbudowanych uziem­
nikow powinien byc me mniejszy od 2,5-krotnej war­
tości prądu jednosekundowego

Wartości znamionowego prądu jednosekundowego 
i znamionowego prądu szczytowego podane na tablicz­
ce znamionowej pola RP me powinny byc większe od 
wartości tych prądów dla najsłabszego z szeregowo włą­
czanych elementów głównego toru prądowego (prze- 
kładniki prądowe, wyzwalacze prądowe pierwotne ltp )

2 2 7 Prąd znamionowy pomocniczy wyzwalaczy prą­
dowych prądu przemiennego powinien byc wybrany 
z szeregu następujących wartości 1, 2, 3,5 lub 5 A 

2 2 8 Wytrzymałość elektrodynamiczna Szyny zbior­
cze, aparatura łączeniowa i zabezpieczeniowa, uziemni- 
ki i inne elementy głównych torow wysokiego napięcia 
powinny wytrzymywać termicznie przepływ znamiono­
wego prądu 1-sekundowego oraz dynamicznie przepływ 
znamionowego prądu szczytowego bez uszkodzeń i de­
formacji mogących stać się przeszkodą w dalszej 
eksploatacji RP

2 2 9 Uziemienia ochronne Zaciski i zestyki uziemia­
jące oraz obwody uziemień ochronnych w polach RP 
powinny spełniać wymagania wg PN-83/E-08110, 
PN-82/G-38000 i niniejszej normy

Metalowa konstrukcja członu ruchomego powinna 
byc połączona z obwodem uziemienia ochronnego 
pola RP Zaciski uziemiające powinny byc dostosowane 
do przyłączania przewodów uziemiających dobranych 
ze względu na wartość prądu zwarcia 2-fazowego, 1-se­
kundowego

Wpusty i komory przyłączeniowe powinny byc tak 
skonstruowane, aby było możliwe przyłączenie metalo­
wej osłony uziemiającej żyły ochronnej i ekranu kabla 
Konstrukcja głównego toru prądowego pola RP znaj­

dującego się w komorze wyłącznika, komorze szyn 
zbiorczych i komorze przyłączeniowej powinna umożli­
wiać przyłączenie przenośnych uziemiaczy ochronnych 
do wszystkich biegunów

2 2 10 Izolacja
2 2 10 1 Matenały izolacyjne powinny spełniać wy­

magania wg PN-82/G-38000 p 3 7 i mniejszej normy
2 2 10 2 Rezystancja izolacji poi RP w warunkach 

klimatycznych wg PN-75/E-04060 nie powinna byc 
mniejsza mz

— 150 MO — dla izolacji obwodow głównych wyso­
kiego napięcia mierzona względem metalowej uziemio­
nej osłony, między biegunami i między zaciskami 
przerw izolacyjnych,

— 2 MH — dla izolacji obwodow niskiego napię­
cia

2 2 10 3 Wytrzymałość elektryczna izolacji Izolacja 
obwodow głównych RP w warunkach klimatycznych 
wg PN-81/E-05001 p 2 1 powinna wytrzymywać bez 
przebicia i przeskoku napięcie probiercze przemienne 
o częstotliwości 50 Hz o wartościach podanych 
w tabl 3

Izolacja obwodow pomocniczych RP powinna wy­
trzymywać bez przebicia i przeskoku napięcie probier­
cze przemienne o częstotliwości 50 Hz o wartości sku­
tecznej 2 kV (z wyjątkiem elementów, których napię­
cie probiercze jest mniejsze mz 2 kV)

2 2 10 4 Próby w komorze klimatycznej Kompletnie 
wyposażone pola RP powinny wytrzymywać bez uszko­
dzeń próby w komorze klimatycznej wg PN-82/ 
G-38000 p 3 7

Tablica 3

Napięcie RP Napięcie probiercze przemienne'1

znamionowe

izolacji doziemnej 
i międzybieguno- 
wej czas trwania 

próby 60 s

izolacji między stykami 
jednego i tego samego 

bieguna odłącznika 
i bezpiecznika z wyjętą 
wkładką topikową czas 

trwania próby 60 s

kV

6 27 35 i

10 35 45

11 Wartość szczytowa podzielona przez 2

2 2 11 Wymagania dla instalowanych aparatów łącze­
niowych

2 2 111 Wyłączniki wysokiego napięcia Zainstalo­
wany w polu RP wyłącznik przy znamionowym sy­
metrycznym prądzie wyłączalnym i znamionowym prą­
dzie szczytowym podanym na tabliczce znamionowej 
pola RP powinien wytrzymywać cykl łączeniowy

W -  t -  Z W  -  180 -  Z W

w którym
W  — wyłączenie,

t — minimalna przerwa bezprądowa przy SPZ — 
2 s,

Z — załączenie,
180 — czas, s
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Wyłączniki wysokiego napięcia powinny mieć mecha­
niczne i elektryczne (dla wyłączników instalowanych 
w polach RP) wskaźniki stanu załączenia i wyłączenia 
wyłącznika Wskaźniki te powinny byc dobrze widocz­
ne od strony zewnętrznej pola RP

Wyłączniki wysokiego napięcia powinny byc wyposa­
żone w napędy elektryczne, umożliwiające ich zdalne 
załączanie i wyłączanie Napędy wyłączników powinny 
byc zasilane z własnych przekładmków napięciowych 
wbudowanych w RP Napęd wyłącznika powinien 
umożliwiać ręczne, bezpośrednie załączanie wyłącznika 
w przypadku niesprawności obwodow elektrycznych 
Amplituda przepięć łączeniowych powstających w wy­
niku pracy wyłącznika przy napięciu 6 kV nie powinna 
przekraczać 4 U f (19,6 kV)

Wyłącznik wysokiego napięcia powinien wyłączyć 
10 razy (bez przeprowadzenia przeglądów i remontów) 
znamionowy prąd wyłączalny RP Wymaganie to me 
dotyczy wyłączników małoolejowych

W polach RP me należy stosować wyłączników 
pełnoolejowych Dopuszcza się stosowanie wyłączni­
ków małoolejowych których masa oleju elektroizola- 
cyjnego nie przekracza 6 kg na 3 bieguny Wyłącznik 
wysokiego napięcia powinien byc wyposażony w licznik 
cykli załączeme-wyłączenie" bez możliwości kasowania 
wskazań

2 2 112 Wyposażenie RP w odłączniki Każde pole 
RP powinno mieć liniowy i szynowy odłącznik lub 
człon ruchomy, które zapewniają bezpieczne przerwy 
izolacyjne w obwodach wysokiego napięcia Pole od­
biorcze RP powinno byc wyposażone w uziemnik kabla 
odpływowego Stosowane w RP odłączniki i uziemmki 
powinny byc 3-biegunowe Pola RP powinny mieć 
wzierniki umożliwiające wzrokową kontrolę wszystkich 
bezpiecznych przerw izolacyjnych

2 2 11 3 Napęd odłączników Napęd ręczny odłączni­
ków i uziemmkow powinien zapewniać możliwość jego 
blokowania w ustalonych położeniach Dopuszcza się 
stosowanie wspólnego napędu dla odłączników szyno­
wego i liniowego oraz uziemmka

2 2 11 4 Trwałość mechaniczna odłączników i uziem- 
nika me powinna byc mniejsza mz 2000 cykli załą­
czenie-wyłączenie

2 2 12 Blokady mechaniczne Pola RP powinny byc 
wyposażone w blokady mechaniczne uniemożliwiające

a) załączenie lub wyłączenie odłączników w przy­
padku gdy wyłącznik jest załączony

b) załączenie wyłącznika, gdy odłączniki znajdują się 
w położeniu pośrednim między stanami załączony
i wyłączony

c) załączenie odłączników w przypadku załączonego 
uziemmka

d) załączenie uziemmka w przypadku załączonych 
odłączników

e) otwieranie drzwi komory wyłącznika pola RP 
podczas gdy załączone są odłączniki

0  załączenie odłączników gdy drzwi komory wy­
łącznika pola RP są otwarte

2 2 13 Blokada drzwi komory wyłącznika Otwieranie 
drzwi komory wyłącznika pola RP powinno byc możli­

we tylko w stanie beznapięciowym i po uprzednim roz­
ładowaniu kondensatorów we wszystkich obwodach 
elektrycznych znajdujących się w komorze wyłącznika

2 2 14 Blokada wyłącznika wyłączonego przez zabez­
pieczenie zwarciowe, ziemnozwarciowe lub zabezpiecze­
nie metanometryczne powinna byc tak wykonana, aby 
me było możliwe jego odblokowanie przez personel 
obsługujący bez zastosowania do tego celu specjalnego 
przyrządu lub klucza

2 2 15 Wyposażenie pól RP w SPZ i SZR Pola za­
silające i odbiorcze (na żądanie odbiorcy) powinny byc 
wyposażone w urządzenia samoczynnego ponownego 
załączania (SPZ), a pola sprzęgłowe w urządzenia 
samoczynnego załączania rezerwy (SZR) jednokrotnego 
działania i blokujące pola RP w stanie wyłączonym 
w przypadku

a) wystąpienia zwarcia na sekcjach szyn,
b) celowego wyłączenia poi RP,
c) zaniku i powtórnego pojawienia się napięcia 

(jeżeli czas przerwy w zasilaniu przekracza 3 mm)
Urządzenia SZR powinny byc dostosowane do pracy 

zarowno w dwu- jak i trojsekcyjnych rozdzielnicach
2 2 16 Zabezpieczenia
2 2 16 1 Zabezpieczenia przeciążeniowe i zwarciowe

powinny byc instalowane
a) co najmniej w dwóch biegunach RP przeznaczo­

nych dla sieci z izolowanym punktem gwiazdowym,
b) we wszystkich biegunach RP przeznaczonych dla 

pozostałych sieci wysokiego napięcia
2 2 16 2 Zabezpieczenia zwarciowe powinny byc zasi­

lane z obwodow prądowych i powinny oddziaływać na 
zamek lub układ mechaniczny utrzymujący wyłącznik 
w stanie zamknięcia Zabezpieczenie zwarciowe powin­
no byc wyposażone w urządzenie które w trakcie 
eksploatacji umożliwia funkcjonalne sprawdzenie jego 
działania na nastawieniu kontrolnym

2 2 16 3 Czas działania zabezpieczenia zwarciowego 
Całkowity czas wyłączania wyłącznika w polu RP me 
powinien przekraczać wartości

a) 0,20 s — w przypadku prądu mniejszego mz 20% 
znamionowego prądu wyłączalnego,

b) 0,17 s — w przypadku prądu w granicach 20 J-  
70% znamionowego prądu wyłączalnego,

c) 0,12 s — w przypadku prądu większego mz 70 — 
100% znamionowego prądu wyłączalnego

Całkowite czasy wyłączania odnoszą się do krotnoś­
ci ^  1,2 wartości występującego prądu w stosunku do 
wartości nastawionej zabezpieczenia zwarciowego

2 2 16 4 Zabezpieczenie przeciążeniowe powinno za­
pewniać wyłączenie wyłącznika w polu RP i jego blo­
kadę w stanie wyłączonym Jeżeli pole RP wyposażone 
jest w sygnalizację o stanie zadziałania zabezpieczenia, 
to dopuszcza się stosowanie takiego zabezpieczenia 
przeciążeniowego, które po zadziałaniu me blokuje RP 
w stanie wyłączonym

2 2 16 5 Zabezpieczenie od obciążeń niesymetrycz­
nych W przypadku stosowania zabezpieczenia od ob­
ciążeń niesymetrycznych jego zadziałanie powinno wy­
stąpić z opóźnieniem od 0,5 do 1,0 s i powinno blo­
kować wyłącznik w stanie wyłączenia
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2 2 16 6 Blokujący przekaźnik upływu W polach od­
biorczych RP wyposażonych w blokujące przekaźniki 
upływu nie powinno dochodzie do załączania wyłącz­
nika wysokiego napięcia, jeżeli rezystancja izolacji 
względem ziemi me przekracza 360 k il Blokujący prze­
kaźnik upływu powinien mieć urządzenie do funkcjo­
nalnego sprawdzenia poprawności jego działania na na­
stawieniu kontrolnym

2 2 16 7 Zabezpieczenie podnapięciowe Przekaźnik 
zabezpieczenia podnapięciowego powinien umożliwiać 
załączenie wyłącznika przy napięciu w sieci wynoszą­
cym 0,85 U n, wyłączać wyłącznik w przypadku obniże­
nia napięcia do (0,5 — 0,6) U n

2 2 16 8 Sygnalizacja o zadziałaniu zabezpieczenia 
powinna byc tak wykonana, aby możliwe było okreś­
lenie przez personel obsługujący, jakie zabezpieczenie 
spowodowało wyłączenie wyłącznika Sygnały o sta­
nach załączenia i wyłączenia wyłącznika, a także o za­
działaniu zabezpieczenia zwarciowego i ziemnozwarcio­
wego powinny byc przekazywane z RP do układów te­
lemechaniki lub systemów dyspozytorskich

2 2 17 Przekładniki prądowe i napięciowe Obwody 
wysokiego i niskiego napręcia przekładnikow napięcio­
wych powinny byc zabezpieczone przed skutkami zwarć 
za pomocą bezpieczników Nie dopuszcza się (z wyjąt­
kiem warstw dylatacyjnych) zalewania uzwojeń prze­
kładnikow tworzywami termoplastycznymi W polach 
RP dopuszcza się przyłączanie do przekładnika napię­
ciowego zewnętrznych urządzeń o mocy nie przekracza­
jącej 60 V A

2 2 18 Obwody pomocnicze W polach RP powinna
istnieć możliwość bezpośredniego i zdalnego załączania 
oraz wyłączania wyłączników wysokiego napięcia 
Układ zdalnego sterowania powinien odpowiadać wy­
maganiom PN-82/G-38000 p 4 5 5 i mniejszej normy

W polach RP powinna byc przewidziana blokada 
uniemożliwiająca równoczesne załączenie wyłącznika 
z dwóch miejsc (bezpośrednio i zdalnie)

Konstrukcja RP powinna umożliwiać przyłączenie 
nieiskrobezpiecznych zewnętrznych obwodow pomocni­
czych

2 2 19 Obwody iskrobezpieczne poi RP oraz komory 
i skrzynki zaciskowe, w które wprowadza się zewnętrz­
ne obwody iskrobezpieczne powinny spełniać wymaga­
nia wg PN-83/E-08107

2 2 20 Wyposażenie w przyrządy pomiarowe Pola RP 
powinny byc wyposażone w dobrze widoczne od strony 
zewnętrznej przyrządy pomiarowe napięcia i prądu ob­
wodow głównych

2 2 21 Tabliczki znamionowe Poją zasilające, sprzęg­
łowe i odbiorcze powinny byc wyposażone w trwałe 
i czytelne tabliczki znamionowe Tabliczka powinna 
byc umocowana do osłony w sposob trwały w widocz­
nym miejscu i zawierać co najmniej następujące dane

a) nazwę lub znak firmowy wytwórcy,
b) nazwę i typ RP oraz numer mniejszej normy
c) numer fabryczny,
d) rok produkcji,
e) napięcie znamionowe, kV
f) prąd znamionowy A

g) prąd zwarciowy wyłączalny,
h) masę,
i) cechę prZeciwwybuchowości wg PN-83/E-08110

2 2 22 Dokumentacja techniczna

2 2 22 1 Postanowienia ogólne Do każdej dostarczo­
nej RP powinna byc dostarczona dokumentacja zawie­
rająca

a) kartę katalogową,
b) schematy obwodow głównych,
c) schemat montażowy,
d) schemat ideowy,
e) instrukcję montażu,
0  instrukcję eksploatacji,
g) protokoł z badan zdawczo-odbiorczych

2 2 221 Karta katalogowa, instrukcje montażu 
i eksploatacji powinny zawierać

a) dane znamionowe rozdzielnicy i poi,
b) dane znamionowe wyłączników instalowanych 

w RP,
c) opis działania rozdzielnicy i poi,
d) rysunki wymiarowe poi,
e) wykaz części zamiennych,
f) wykaz specjalnych narzędzi montażowych,
g) wymagania dotyczące przygotowania fundamen­

tów
h) wskazówki dotyczące rozpakowania,
i) wymagania dotyczące składowania i zabezpiecze­

nia poi i ich części zapasowych,
j) wskazówki dotyczące montażu zawierające opis 

zamocowania rozdzielnicy na fundamencie montażu 
szyn zbiorczych, wprowadzenia kabli wysokiego i nis­
kiego napięcia itp ,

k) wskazówki dotyczące sposobu wykonania kontro­
li rozdzielnicy po jej zainstalowaniu,

l) wskazówki dotyczące obsługi rozdzielnicy regu­
lacji, usuwania drobnych usterek mechanizmów napę­
dowych sposobu wykonywania czynności łączenio­
wych, wskazówki dotyczące konserwacji, częstości i za­
kresu przeglądów, wymiany elementów wyposażenia, 
a także szczegółowe dane dotyczące wymaganych war­
tości i punktów pomiaru rezystancji przejścia zestyków 
łączeniowych obwodow prądowych wysokiego napięcia

ł) opis zastosowanych w polu RP srodkow ochrony 
przeciwwybuchowej i wskazówki dotyczące ich konser­
wacji w czasie montażu, eksploatacji i remontów

3 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

3 1 Pakowanie Pola RP oraz pakowane oddzielnie 
ich części powinny byc zabezpieczone przed przesuwa­
niem się wewnątrz opakowania w trakcie załadunku, 
transportu i wyładunku Rodzaj opakowania powinien 
byc każdorazowo dobrany w zależności od warunków 
transportu

3 2 Przechowywanie W czasie przechowywania 
(a także w czasie montażu) powinny byc zapewnione 
warunki środowiskowe określone przez wytwórcę
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3 3 Transport Warunki transportu powinny byc 
uzgodnione między wytwórcą i odbiorcą Uzgodnienie 
to powinno dotyczyć w szczególności zapewnienia od­
powiedniego opakowania dostosowanego do warunków 
środowiskowych występujących w czasie transportu

4 BADANIA

4 1 Program badan
4 11 Rodzaje badań Rozroznia się dwa rodzaje ba­

dan
a) badania pełne (próbę typu), które mają na celu 

sprawdzenie i ocenę konstrukcji RP pod względem da­
nych znamionowych, zastosowanego wyposażenia oraz 
zastosowanych materiałów,

b) badania niepełne (próbę wyrobu), które mają na 
celu sprawdzenie jakości wykonania i działania RP lub 
pojedynczych poi

4 12 Badania pełne obejmują badania wymienione 
w tabl 4 Badania pełne stosuje się w celu oceny no­
wych konstrukcji oraz w przypadku wprowadzania 
zmian konstrukcyjnych lub montażowych, które mogą 
mieć wpływ na wyniki badan pełnych Produkowane 
RP powinny byc poddawane badaniom pełnym raz na 
10 lat

4 13 Badania niepełne obejmują badania wymienio­
ne w tabl 4 Badania niepełne wykonuje się przy kon­
troli bieżącej produkcji 

4 2 Pobieranie próbek
4 2 1 Pobieranie próbek do badan pełnych Badaniom

pełnym należy poddać wszystkie rodzaje poi RP Do 
badan pełnych należy pobrać losowo co najmniej po 
dwa pola RP z każdego rodzaju 

4 2 2 Pobieranie próbek do badan niepełnych Bada­
niom niepełnym należy poddać każdą wyprodukowaną 
rozdzielnicę i pole RP

Tablica 4

Lp Nazwa badania
Wymaganie Badanie Zakres badan

Wg Wg
pełnych niepełnych

1 2 3 4 5 6

1 Oględziny 213  2 1 4  215  216  
217  218  219  21 10 
2 2 9 2 2 1 1 1 2 2 112 
2 2 16 1 2 2 17 2 2 18 
2 2 19 2 2 20 2 2 21 
2 2 22 3 1

4 3 1 + +

2 Sprawdzenie zgodności wyposażenia z dokumen­
tacją techniczną

211 212,  215 217  
219  21 14 221 222  
223  2 2 4  225  226  
2 2 7 22 9 22 10 I 
22 11 I 2 2 112 2 2 113 
22 11 4 22 15 2 2 16 2 
22 16 3 2 2 16 8 2 2 17 
2 2 18 2 2 19 2 2 20 
2 2 21

432 + +

3 Sprawdzenie rezystancji zestyków w torach głów­
nych wysokiego napięcia

2 1 5 PN-72/E-05150 
p 445

+ +

4 Sprawdzenie rezystancji izolacji 2 2 10 2 435 + +

5 Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji 
przy napięciu przemiennym

2 2 10 3 43 6 + +

6 Sprawdzenie nagrzewania 2 1 13 4 3 4 + -

7 Sprawdzenie działania zabezpieczenia przeciąże­
niowego

2 2 16 1 22 164 2 2 16 8 4 3 9 + -

8 Sprawdzenie działania zabezpieczenia zwarciowego 2 2 16 1 2 2 16 2 2 2 16 3 
2 2 16 8

438 + +

9 Sprawdzenie działania blokującego przekaźnika 
upływu

2 2 16 6 2 2 16 8 4 3 10 + +

10 Sprawdzenie pozostałych zabezpieczeń elektroener 
getycznych

wg norm przedmiotowych wg norm przed­
miotowych

+ +

11 Sprawdzenie obwodów iskrobezptecznych 2 2 19 PN 83/E-08107 + , +

12 Sprawdzenie układu sterowania 2 1 la 2 1 Ib 2 1 lm
2 2 18

4 3 11 4 3 12 + +

13 Sprawdzenie odporności izolacji na działanie wil 
goci

2 2 10 4 4 3 14 + -

14 Sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego 2 1 5 433 -

15 Sprawdzenie napędu wyłącznika 2 112 2 2 111 4 3 16 + +
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cd tabl 4

Lp Nazwa badania
Wymaganie Badanie Zakres badań

Wg Wg
pełnych niepełnych

1 2 3 4 5 6

16 Sprawdzenie pracy w położeniu odchylonym od 
pionu

1 2e 43 13 + -

17 Sprawdzenie zdolności łączenia 22 111 43 15 + -

18 Sprawdzenie obciążalności zwarciowej 228 4 3 15 + -

19 Sprawdzenie trwałości mechanicznej odłączników 
i uziemnikow

22 114 PN-83/E-08107 
p 3 4 5 4

+ -

20 Sprawdzenie blokad mechanicznych 2 2 12 2 2 13 437 + +

21 Sprawdzenie stopnia ochrony 2 1 14 PN 79/E-08106 
p 4 2 4 3

+ -

22 Sprawdzenie osłony ognioszczelnej 2 1 14 PN-83/E-08110 
PN-83/E-08116

+ -

4 3 Opis badań
4 3 1 Oględziny zewnętrzne wykonuje się nieuzbrojo­

nym okiem
4 3 2 Sprawdzenie zgodności wyposażenia z dokumen­

tacją techniczną wykonuje się przez sprawdzenie obec­
ności wszystkich zespołów montażowych elementów 
wyposażeń obecności elementów niedopuszczających 
do samoodkręcama się, prawidłowości montażu połą­
czeń elektrycznych i oznaczeń

4 3 3 Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej przepro­
wadza się za pomocą oględzin zewnętrznych bezpośred­
nio po wyjęciu pola RP z komory klimatycznej po ba­
daniu wg 4 3 14 Wynik badania należy uznać za do­
datni, jeżeli na powierzchniach złączy ogmoszczelnych, 
zaciskach, śrubach, sprężynach ltp me pojawiły się 
siady korozji

4 3 4 Sprawdzenie dopuszczalnych przyrostów tempe­
ratur zewnętrznych powierzchni osłony przeprowadza 
się zgodnie z PN-83/E-08110, a części przewodzących 
prąd zgodnie z PN-72/E-05150 p 4 49

4 3 5 Sprawdzenie rezystancji izolacji obwodow wy­
sokiego napięcia przeprowadza się miernikiem izolacji 
o napięciu 2,5 kV a rezystancji izolacji obwodow wtór­
nych miernikiem o napięciu 500 V Wynik sprawdzenia 
należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji jest 
me mniejsza od wartości podanych w p 2 2 10 2 ni­
niejszej normy

4 3 6 Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji
przy napięciu przemiennym obwodow głównych prze­
prowadza się wg PN-72/E-05150 p 4 4 10 Wartości 
napięć probierczych podane są w tabl 3 Sprawdzenie 

' wytrzymałości elektrycznej izolacji obwodow pomocni­
czych przeprowadza się wg PN-72/E-05150 p 4 4 15 
Wynik próby należy uznać za dodatni jeżeli me stwier­
dzi się uszkodzeń izolacji ani przeskoków w powietrzu

4 3 7 Sprawdzenie działania blokady napędów od­
łączników i uziemnikow wykonuje się przez wykonanie 
10 cykli załączeme-wyłączeme i sprawdzenie bloko­
wania w ustalonych położeniach załączono i wyłą­
czono Wynik sprawdzenie należy uznać za dodatni, 
jeżeli blokada me zezwala na przełączenie w innej kolej­
ności

4 3 8 Sprawdzenie czasu zadziałania zabezpieczenia 
zwarciowego Przy badaniu pełnym czas wyłączenia 
prądu zwarciowego mierzy się od momentu jego poja­
wienia się w obwodzie pierwotnym do momentu osta­
tecznego zgaszenia łuku elektrycznego we wszystkich 
biegunach wyłącznika Wynik pomiaru należy uznać 
za dodatni, jeżeli me przekracza wartości podanych 
w p 2 2 16 3 Przy badaniu niepełnym pomiar czasu 
zadziałania zabezpieczenia zwarciowego przeprowadza 
się przy przepływie prądu w obwodach głównych War­
tości napięcia me określa się Czas zadziałania mierzy 
się od momentu pojawienia się prądu do momentu 
otwarcia głównych ruchomych styków wyłącznika 
Zmierzone czasy me powinny przekraczać 0,1 s — dla 
prądu rownego 4-krotnemu prądowi nastawienia zabez­
pieczenia oraz 0,14 s — dla prądu rownego 1,2-krotnej 
wartości prądu nastawienia zabezpieczenia

4 3 9 Sprawdzenie działania zabezpieczenia przeciąże­
niowego W celu sprawdzenia główne obwody pola RP 
należy zasilić prądem o wartości odpowiadającej nasta­
wie zabezpieczenia przeciążeniowego Po upływie zwło­
ki czasowej wyłącznik powinien się wyłączyć Zwłokę 
czasową mierzy się za pomocą sekundomierza

4 3 10 Sprawdzenie działania blokującego przekaźni­
ka upływu Przy wyłączonym wyłączniku należy pod­
łączyć rezystancję mniejszą o 20% od wartości nasta­
wienia blokującego przekaźnika upływu — powinien 
pojawić się sygnał o zadziałaniu przekaźnika Następnie 
należy podłączyć rezystancję o 20% większą od war­
tości nastawienia przekaźnika upływu — w tym stanie 
me powinien występować sygnał o zadziałaniu przekaź­
nika Badanie układu sprawdzenia poprawności działa­
nia na nastawieniu kontrolnym zabezpieczenia zwarcio­
wego ziemnozwarciowego i blokującego przekaźnika 
upływu należy przeprowadzić zgodnie z instrukcją fa­
bryczną tych zabezpieczeń

4 3 11 Sprawdzenie działania zabezpieczenia przed 
samozałączeniem wyłącznika W celu wykonania spraw­
dzenia należy podwyższyć napięcie zasilania w ciągu 
0 5 s do wartości 1,5 U n następnie w krótkich odstę­
pach czasu, w przedziałach (0,1 — 0 2 s) podwyższać 
napięcie do 200% U n W obu przypadkach me powinno
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dochodzie do samozałączema się wyłącznika Spraw­
dzenie wykonuje się przy kącie nachylenia RP — 
0,17 rad Sprawdzenie należy powtórzyć 5 razy w odstę­
pach 2-sekundowych

4 3 12 Sprawdzenie działania zabezpieczenia od utra­
ty sterowności układu zdalnego sterowania przeprowadza 
się przy napięciu znamionowym W przypadku gdy 
wyłącznik jest wyłączony nie powinno dochodzie do 
jego samozałączama oraz załączenia go z pulpitu zdal­
nego sterowania ani w przypadku zwarcia i doziemiema 
przewodów sterowniczych w dowolnej z możliwych 
kombinacji (gdy ich liczba jest większa od 2), ani 
w przypadku zwarcia przewodów Jeżeli wyłącznik był 
załączony, to powinien wyłączać się samoczynnie, lub 
za pomocą manipulatora , stop“

4 3 13 Sprawdzenie działania układu elektrycznego 
przy napięciu równym (1,85 U n przeprowadza się przy 
odchyleniu RP o kąt 0,17 rad w niekorzystnym kie­
runku

4 3 14 Sprawdzenie odporności izolacji na działanie 
wilgoci Przed umieszczeniem pola RP w komorze kli­
matycznej należy przeprowadzić badania wg tabl 4 
poz 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 i 12 Powierzchnie 
przeciwwybuchowe należy zabezpieczyć przed korozją 
tak, jak dla normalnej eksploatacji w warunkach śro­
dowiskowych wg p 1 2 Sprawdzenie należy przeprowa­
dzić zgodnie z PN-82/G-38000 W czasie wykonywania 
badan główne obwody poi RP powinny znajdować się 
w stanie bezprądowym Wyłącznik pola RP powinien 
wyłączać się w trakcie wykonywania badan w komorze 
klimatycznej, zgodnie z programem badan wg PN-82/ 
G-38000 Wynik badan należy uznać za dodatni, jeżeli 
badania wg tabl 4 poz 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 i 12 dały 
wynik dodatni i jeżeli za pomocą oględzin zewnętrznych 
przeprowadzonych po wyjęciu poi RP z komory klima­
tycznej nie stwierdzi się odkształceń elementów izola­

cyjnych pęknięć na powłokach lakierowych i innych 
uszkodzeń dostrzegalnych gołym okiem

Dopuszcza się nieznaczną zmianę koloru lub połysku 
nawierzchni, jeżeli nie doszło do pogorszenia się wy­
razistości napisów

4 3 15 Sprawdzenie zdolności łączenia Sprawdzeniu 
podlega RP w całości skompletowana i wyregulowana 
zgodnie z dokumentacją wg PN-72/E-05150 p 4 4 13 

Wykonuje się jeden cykl badawczy

W  -  t -  Z W  -  180 -  Z W

gdzie
W  — wyłączenie,
Z — załączenie,
t — minimalna przerwa bezprądowa przy SPZ — 

2 s
Względna zawartość składowej stałej do momentu 

rozwarcia styków me powinna przekraczać 20% 
Sprawdzenie wykonuje się przy znamionowym syme­

trycznym prądzie wyłączalnym pola RP
Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 

procesy łączenia i wyłączania przebiegają zgodnie z da­
nymi określonymi z dokumentacją RP i me występują 
uszkodzenia wyposażenia, które mogłyby uniemożliwić 
dalszą normalną eksploatację RP

Pomiary przepięć łączeniowych przeprowadza się 
względem ziemi podczas łączenia nieobciązonego trans­
formatora o mocy 630 kVA, przy podłączeniu go do RP 
za pośrednictwem kabla Wynik sprawdzenia należy 
uznać za dodatni, jeżeli amplituda przepięć łączenio­
wych me przekracza 4 U /

4 3 16 Sprawdzenie napędu ręcznego wyłącznika RP 
Sprawdzenie siły koniecznej do ręcznego załączenia wy­
łącznika RP wykonuje się za pomocą przyrządu z do­
kładnością pomiaru ±5% Wynik pomiaru należy uznać 
za dodatni, jeżeli mierzona siła me przekracza 30 daN

i

K O N I E C

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowująca normę — Gwarectwo Automatyzacji 
Górnictwa EMAG Katowice

2 Normy związane
PN-74/E-01000 Łączniki energetyczne Nazwy i określenia 
PN-74/E-01007 Rozdzielnice prefabrykowane Nazwy i określenia 
PN-75/E-04060 Pomiary wysokonapięciowe Próby napięciem prze­

miennym
PN-81/E-05001 Urządzenia elektroenergetyczne wysokiego napięcia 

Znamionowe napięcia probiercze izolacji 
PN 72/E-05150 Rozdzielnice prefabrykowane wysokonapięciowe 

prądu przemiennego w budowie metalowej Ogólne wymagania 
i badania

PN-79/E-08106 Obudowy urządzeń elektrotechnicznych Stopnie 
ochrony Podział wymagania i badania 

PN-83/E-08107 Elektryczne urządzenia przeciwwybuchowe Urzą­
dzenia iskrobezpieczne Ogólne wymagania i badania

PN-83/E-08110 Elektryczne urządzenia przeciwwybuchowe Wspólne 
wymagania i badania

PN-83/E-08116 Elektryczne urządzenia przeciwwybuchowe Osłony 
ognioszczelne Wymagania i badania 

PN-82/G-38000 Urządzenia elektryczne górnicze w wykonaniu nor 
malnym Ogólne wymagania i badania 

PN-7I/H-04651 Ochrona przed korozją Klasyfikacja i określenie 
agresywności korozyjnej środowisk

3 Normy międzynarodowe
RWPG CT C3B 3462-81 ycTpoflcTBa KOMnjreicTHbie pacupeąejin- 

rejibHbie pygHHHHbie BipbiBoiautnmcHHhie HanpaweHneM 6 
h 10 kV TexHH4eciote Tpe6oBaHHa u Meroąbi HcnbiTatmii

4 Autor projektu normy — -mgr mz Mieczysław Kamiński —
^ - . rC A C  F.M A G  v  a*owice


