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NORMA BRANZOWA

BN-81
Pierscienie Slizgowe 3010-17
ENERGOELEKTRYKA do maszyn elektrycznych
Wiru|gcych

Wymagania i badania
Grupa katalogowa 0663

i. wsTap 1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy na-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy se wymaga- lezy stosowaé¢ do zespotu pierscieni $lizgowych przed ich
zamontowaniem na wale wirnika

nia i badania dotyczace zespotu pierscieni $lizgowych do
maszyn elektrycznych wirujgcych indukcyjnych trojfazo- 2 PODZIAL. | OZNACZEN IE
wych ogolnego zastosowania o wzniosie osi watu od 112 do 2. 1. Podzial. Rodzaje rozwigzan konstrukcyjnych ze-
630 mrr spotéw $lizgowych - wg tabl 1
Tablica 1

Zgtoszona przez Branzowy O$rodek Badawczo Rozwoiowy Maszyn Elektrycznych
Ustanowiona przez Dyrektora Z|ednoczenia Przemystu Maszyn i Aparatow Elektrycznych EMA dnia 5 marca 1981
lako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1982 r
(Dz Norm i Miar nr 9/1981 poz 47)

r

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE 1981 Druk Wyd Norm Wwo Ark wyd 1,50 Nakt 4400+55 Zam 1479/81 Ceno zt 900
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cd tabl 1

2. 2. Oznaczenie

2. 2.2. Przyktad oznaczenia zespotu pierécieni Slizgo-

wych nasadzanych skurczowo na izolowane tuleje metalowe

2.2. 1. Sposob budowy oznaczenia. Oznaczenie powinno A 0 $rednicy Dz = 100 mm i szerokosci b = 16 mm, wyko-

zawierac
a) rodzaj rozwigzania konstrukcyjnego wg 2 1,
b) $rednice Dz \szeroko$é pierscienia b wg tabl 2,
c) rodzaj materiatu pierscienia - cecha wg tabl 4,

d) napigcie znamionowe pier$cieni,

e) wykonanie normalne (bez wyré6znika) Ilub o podwyz-

szonej klasie doktadnos$ci W,

f) numer normy

nanych z materiatu - cecha NM30, napiecie znamionowe

pierscieni 220 V, o podwyzszonej klasie doktadnos$ci W

ZESPOL- PIERSCIENI SLIZGOWYCH

A-100/16-NM30-220-W
3. WYMAGANIA

3 1 Wymiary zespotlu pierécieni $lizgowych w alezno$-

ci od wzniosu osi watu maszyny elektrycznej wg tabl 2
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3. 2.

cieni $lizgowych powinny byé¢ wykonane z naddatkiem na

korncowy obrébke po osadzeniu zespotu na wale maszyny

Naddatek na obrébke na Srednicy Dz Zespotly piers-

3 8. Spoiwo Zespo6t pierscieni Slizgowych zalewany zy-

wicy epoksydowy i zaprasowany tworzywem termoutwar-

dzalnym nie powinien mie¢ peknie¢, pecherzy i wykruszen

Wielko$¢ naddatku - wg tabl 3 . . o . o .
3. 9. Chropowato$¢ powierzchni $lizoowei pierécieni nie
Tab lica 3 powinna przekraczaé Ra « 10 (m wg PN-73/M-04251
Zewnetrzna 3. 10. Chropowato$¢ powierzchni wewnetrznej zespotu
Srednica Naddatek na obrébke na $rednicy Dz pierscieni $lizgowych z tulejy metalowy nie powinna prze-
pierscienia Dz )
kracza¢ Ra=2,5 pn wg PN-73/M-0425]
max
. . . 3 11. Potaczenie wyprowadzefi z pierécieniami. M ikro -
od do min podwyzszona wykonanie
klasa normalne struktura warstwy uzytkowej pierécienia Slizgowego w
doktadnosci - . . L )
najblizszym sysiedztwie ztycza m edzy pier$Scieniem i od-
mm ptywem nie moze rézni¢ sie od mikrostruktury warstwy u-
zytkowej pierscienia przed wykonan em “tycza
80 100 0,5 0,8 1,3 Y 1P P Y 4
112 180 0,7 1,0 1,5 3. 12. Wytrzymatos$¢ elektryczna izolacji zespotu pier$-
200 315 1,0 1,5 2,0 cieni élizgowych wg tabl 5
355 630 1,2 2,0 2,5
Dla zespotu pierécieni na napigecie powyzej 500 V, war-
3.3. Wewnetrzna $rednica zespotu pierécieni $lizgowych tosci napigcia probierczego powinny by¢ uzgodnione  mie-
powinna by¢ zgodna z dokumentacje konstrukcyjny, przy dzy wytwércy a zamawiajycym
czym zespé6t pierdcieni $lizgowych z metalowy tulejy powi- 3j_13. Rezystancja izolam miedzy poszczegélnymi piers-
nien by¢ wykonany w tolerancji H7, a zespot bez tulei me- cieniami oraz miedzy pierécieniami a otworem (tulejy) nie
talowej iz tuleja zeliwny w tolerancji H8 powinna by¢ mniejsza niz
3.4. Tolerancia szeroko$ci. Wymiar b pierscienia $li- a) w temperaturze 20 5 °C - 50 M fl,
zgowego powinien byc wykonany w tolerancji h12 b) w temperaturze 100 °C - 5MQ
3. 5. Materialy na pierécienie $lizgowe powinny byé do- 3. 14. Rezystancjg ztycza miedzy pierScieniami a odpty-
bierane wg tabl 4 wem, tycznie z rezystancje odptywu, nie moze by¢ wieksza
niz 1mQ
3.6, Twardos$¢ pierécieni $lizgowych nie moze by¢ niz- 3 15. Materialy izolacyjne uzyte w produkcji zespotu
sza niz 90 HB wg PN-78/H-04350 pierécieni $lizgowych powinny wytrzymaé¢ najwyzszy trwa-
3.7. Powtoka lakieru izolacyjnego powierzchni tworzy- ty temperature pracy 130 °C, jezeli nie uzgodniono ina-
wa nie powinna mie¢ pecherzy i miejscowych mepokry¢ czei
Tablica 4
Nazwa Rodzaj obrobki Orientacyjny zakres s_tosowanla Numer
Znak Cecha m ateriatu w maszynach o stopniu ochrony
gatunku L normy
wyjSciowego wg PN-79/E-08106
silniki o stopniu ochrony do PN-79/
Bryz CuSn1l0zZn3 B 103 ujednorodnienie IP44 me zalecany w silnikach H-8 7026
cynowo-cynkowy pracujycych w klimacie mors-
kim
silniki o stopniu ochrony
| IP44 w silnikach o stopniu PN-77/
t S .
Brez cynowy Cusné B 6 plastyczna ochrony powyzej 1P44 - nie H-87050
zaleca sie
Bryz | silniki o stopniu ochrony PN-79/
R B 101 astyczna
cynowo-fosforowy P 4 do IP44 H-87026
Stop silniki przeznaczone do pracy PN-80/
mklowo-miedziowo- NiCu30Fe20Mn1l Mn 30 plastyczna w atmosferach zapylonych i H-87045
-zelazny aktywnych chemicznie
Stal odporna na - 1H13 silniki o stopniu ochrony PN-71/
korozje chromowa plastyczna IP44 i powyzej H-86020
nierdzewna - OH17T
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Tablica 5

Napigcie pierscieni

. . JS N apigcie probiercze Czas
Rodzaj préoby Slizgowych
\% \% s
do 50 U - 1,3( 500 + 2Un)
Miedzy pierscieniami $lizgowym i 20
50 do 500 U - 1,3(1000 + 2Un)
) e ) do 50 V = 1,3( 500 + 2Un)
Miedzy pierscieniami $Slizgowymi a otwo- 60
rem zespotu
P 50 do 500 U = 1,3(1000 + 2Un)
3.16 Bicie poprzeczne (promieniowe) me powinno prze- re moge mie¢ wptyw na wynik badania petnego oraz przy
kraczaé¢ wartosci podanych w tabl 6 okresowej kontroli produkcji co najmniej raz w roku
Tablica 6 4. 1.2. Badania niepetne wg tabl 8 wykonuje sie w celu
sprawdzenia zespotow pierscieni $lizgowych, czy ich pa-
Zewnetrzna Srednica Bicie poprzeczne pierscieni . i .
S . P rametry ruchowe nie odbiegaje od parametrow uzyskanych
pierscieni Slizgowych
Dz w badaniach petnych
mm mm Badania niepetne przeprowadza sige przy biezecej kon-
d d podwyzszona klasa wykonanie troli produkeji
o o
doktadnoséci normalne ) » o
4.2. Liczno$¢ probki
80 100 0,2 0,4 . . L . L
4 2. 1. Badania petne nalezy przeprowadzi¢ co najmniej
112 180 0,3 0,5 . . . -
na trzech zespotach pierécieni $lizgowych okreslonego ty-
200 315 0,4 0,6
pu
355 630 0,5 0,7
4 2 2 Badania niepetne. Liczno$¢ prébki ustala sie od-
3. 17. Bicie wzdtuzne (osiowe) nie powinno przekraczac powiednio do wielkos$ci ocenianej partu produkcyjnej,
wartosci podanej w tabl 7 ktore stanowie zespoty pierscieni $Slizgowych jednakowe-
Tablica 7 go typu i wymiaru, wykonane jednorazowo z jednego gatun-
ku materiatu Liczno$¢ prébki w zalezno$ci od hcznosci
Zewnetrzna $rednica Bicie wzdtuzne Bicie wzdtuzne partu - wg tabl 9
pierscieni Dz czota czota
pierécieni pierscieni 4.3. Ogéblne warunki wykonania badan Badania nalezy
mm P, . .
slizgéw ych izolacyjnych przeprowadzi¢ w pomieszczeniach zamknietych, w $rodo-
od do mm mm wisku naturalnym, |j w powietrzu praktycznie czystym,
80 100 0,3 0,3 bez pytu, wody i pary, przy wzglednej wilgotno$ci 75 %,
o
112 180 0,4 0,5 temperaturze +20 + 40 C, jezeli nie ustalono innych wa-
200 315 0,5 0,6 runkéw pomiedzy wytwérce i zamawiajecym
355 630 0,6 0,7
4 4. Opis badan
3. 18. Wytrzymato$s¢ mechaniczna zespotu pierscieni

4 4. 1. Ogledziny zewnetrzne przeprowadza sie nieu-

$lizgo ch stanie nagrzanym i niskich temperaturach . . L. . . .
'zgowy w ! grzany twoniski P Y zbrojonym okiem na zgodno$¢ z wymaganiami 3 5,3 7, 3 8 i

Zespoty pierécieni $lizgowych w stanie nagrzanym do tem- 3 15

o o
t 100 + 120 C i t t -40 C i . . . . .
peratury twilemperaturze powinny 4.4.2. Badania mikrostruktury warstwy uzytkowej pier-

wytrzymaé bez uszkodzen proby wirowania przy predkosci Scienia $lizgowego miedzy pierdcieniem a odplywem nalezy

obrotowej 4300 obr/min w ciegu 2 min

wykonaé¢ na probce wycietej w sSrodku ztecza i odstaniaje-
cej caty przekréj poprzeczny pierécienia i odpowiednig
4 BADANIA czes$¢ przekroju podiuznego odptywu, przy pomocy mikro-

, skopu o powiekszeniu okoto 100-krotnym
4. 1. Program badan

. . i 4.4.3. Sprawdzenie wymiaréw nalezy przeprowadzié za
4. 1. 1. Badania petne wg tabl 8 wykonuje sie w celu

| . . pomoce uniwersalnych przyrzedéw pomiarowych, a spraw-
oceny parametrow ruchowych nowej konstrukcji zespotu

o, o B . dzenie wymiaru otworu sprawdzianem ttoczkowym
pierscieni $lizgowych okreslonego typu, wykonanej po raz
pierwszy oraz w przypadku wprowadzenia do nich zmian 4. 4. 4. Sprawdzenie chropowatoéci przeprowadzi¢ przez

konstrukcyjnych, materiatowych lub technologicznych, kté- poréwnanie z wzorcami



8 BN-81/3010-17
Tablica 8
Lp Nazwa badania Wymagania Opis badan Zakres badan
wg
petne niepetne
1 2 3 4 5 6
i Ogledziny zewnetrzne 35 4 1 X X )
37
38
3 15
2 Sprawdzenie wymiarow 3 1,32 4 3 X X
3 3 3 4
3 Sprawdzenie chropowatosci 39 4 4 X
3 10
4 Sprawdzenie bicia 3 16 4 6 X X
3 17
5 Sprawdzenie wytrzymatoéci elektrycz- 3 12 4 9 X x ‘)
nej
6 Sprawdzenie rezystancji izolacji 3 13 4 10 X
7 Sprawdzenie rezystancji ztecza pomie- 3 14 4 11 X -
dzy pierécieniem a odptywem
8 Sprawdzenie wytrzymatoéci mechanicz- 3 18 4 7 X —
nej w stanie nagrzanym i w niskich tem-
peraturach
9 Sprawdzenie twardos$ci 3 6 4 5 X
10 Sprawdzenie mikrostruktury warstwy 3 11 4 4 2 X -
uzytkowej
~"Badaniom nalezy podda¢ kazd” wyprodukowane sztuke
Tablicg 9
Licznos$¢ partu Znak literowy préobek dla ogélnego Liczno$¢ préobki (liczba stopni Sposob pobierania
sztuk poziomu kontroli oznaczonego x liczba sztuk w stopniu) préobek
symbolem |i wg
PN-79/N-03021
2 do 8 A 2x 2
*9 do 15 B 2x 2
16 do 25 C 2x 3
26 do 50 D 2x 5
51 do 90 E 2x 8 sposobem losowym
wg PN/N-03010
91 do 150 F 2x13
151 do 280 . G 2x20
281 do SOO H 2x32
501 do 1200 J 2x50
1201 do 3200 K 2x80
4.4.5. Sprawdzenie twardo$ci pierscieni - wg P N-78/ w tej temperaturze przetrzymac¢ 2 h, a nastepnie poddac
H -04350 wirowaniu, podnoszec ptynnie obroty do warto$ci 4300 obr/
4 4.6. Sprawdzenie bicia pierscieni. Zesp6t pierscieni min i utrzymac¢ te warstwe przez 2 min Po wirowaniu i o0-
o
nasadza sie na trzpien kontrolny i sprawdza sige czujnikiem studzeniu do temperatury 20 5 C nalezy ponownie zmie-
4.4.7 Sprawdzenie wytrzymatoéci mechaniczne! zespo- rzy¢ bicie wg 4 4 6, przy czym zmierzona wartos¢ nie po-
tow pierécieni w stanie nagrzanym. Zespoty pier$cieni winna by¢ wieksza niz 0,02 mm od warto$ci zmierzonej
o
Slizgowych nalezy podgrza¢ do temperatury 100 120 C i przed prébe nagrzewania
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4.4.8. Sprawdzenie wytrzymato$ci mechamcznei w ni-

skich temperaturach. Zespoty pierscieni $lizgowych nale-
o

zy zamrozi¢ do temperatury -40 C i w tej temperaturze

przetrzymac¢ 2 h, a nastepnie podda¢ prébie wirowania i

sprawdzeniu bicia jak w 4 4 7

4.4.9. Sprawdzenie wytrzymatos$ci elektrycznej prze-

prowadza sie na czystych i suchych zespotach pierscieni

Slizgowych w temperaturze 20 +5 °C W artos$¢ skuteczne

napiecia probierczego nalezy przyje¢ wg tabl 5 przy cze-

stotliwos$ci predu 50 Hz

4.4.10. Sprawdzenie rezystancii izolacn pier$cieni na-
lezy przeprowadzi¢ przez pomiar rezystancji induktorem

500 V miedzy pierécieniami oraz miedzy pierécieniami a

K O NI

trzpieniem probierczym wtozonym w otwdér zespotu piers$-

cieni $lizgowych
4.4.11. Sprawdzenie rezystancii zlagcza pierscienia z
odptly-

odptywem. Pomiar rezystancji ztecza pierScienia z

wem przeprowadza sie metode techniczne na gotowym wy-

robie, wteczajec kolejno poszczegdlne pierscienie $lizgo-
we tecznie z przynaleznym odplywem w obwoéd predowy,
przez ktéry przeptywa pred o natezeniu 50 A

4.4.12. Ocena wynikéw badan. Wyniki badania petnego
i niepetnego pierécieni élizgowych nalezy uznaé¢ za dodat-
nie, jezeli wszystkie préby, jakim zostaly poddane pier$-

cienie Slizgowe daty wynik dodatni

E C

INFORMACJE DODATKOWE

J__Instytucja opracowujagca norme - Branzowy Os$rodek

Badawczo-Rozwojowy Maszyn Elektrycznych w Katowicach

2 Normy zwigzane

PN-79/E-08 106 Obudowy urzedzen elektrotechnicznych

Stopnie ochrony Podziat, wymagania i badania
PN-76/E-80403 Maszyny elektryczne wirujece Szczotki

o przekroju prostoketnym Gitowne wymiary
PN-78/H-04350 Pomiar twardos$ci metali sposobem Bri-

nella
PN /I/H-86020 Stal odporna na korozje (nierdzewna i
kwasoodporna) Gatunki
PN-79/H-87026 Odlewnicze stopy miedzi Gatunki

PN-80/H-87045 Stopy niklu do przerébki plastycznej
Gatunki

PN-77/H-87050 Brez do przerdbki plastycznej Gatunki

PN-73/M-04251
powato$¢ powierzchni Okres$lenia podstawowe i pa-
rametry

PN/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci Losowy wy-

bér sztuk do prébek

Kontrola

DN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakos$ci

odbiorcza wedtug oceny alternatywnej Plany badania

3 Zalecenia miedzynarodowe i normy zagraniczne

Publikacja IEC 356 ( 1971) Dimensions for commutators and

slip-rings - norma zgodna w zakresie Srednicy zewnet-
rznej pier$cienia
*wpg CT C3B 1093-78 KojilieKTOpbi a  KOHTaKTHoie

KOJitya 3JieKTpHTieckKHx uamHH. Pa3zuepbi fluaMeTpoB -
norma zgodna w zakresie $érednicy zewnetrznej pierécie-
nia

CT C3B 104-7/8 MamaHN bjicktpatieckme Bpa-
macmMecH. CotieTaHMe bbicot ocett Bpamenan, “aaMt--

TpOB KOHTaKTHBEC KOJieU M pa3Uep0OB meTOK - norma.

Struktura geometryczna powierzchni Chro-

zgodna w zakresie Sredr icy zewnetrznej pierscienia i
powierzchni roboczej dwoéch szczotek

RFN DIN 42965 Schleifringe - norma zgodna w zakresie
Srednicy zewnetrznej pier$cienia

CSRS CSN 35 0855 Shbereci krezuky - norma zgodna
4. Dopuszczalne jednostronne zuzycie pier$cieni $liz-

gowych obliczone na podstawie wzoru

hQ= 1,5 y Dz (podaje tablica)

w ktéorym
hO - jednostronne dopuszczalne zuzycie pierécienia,
Dz - $Srednica zewnetrzna pier$écienia $lizgowego

W artos$ci zaokreglono do 0,5 mm

Srednica zewnetrzna Jednostronne zuzycie

pierscienia $lizgowego hQ, mm
Dz, mm

80 4.5
100 r 125 5,0
140 - 180 5,5
200 + 250 6,0
280 + 355 6,5
560 + 630 7,5

W przypadkach technicznie uzasadnionych jednostronne

zuzycie pierscieni $lizgowych moze odbiega¢ od wartosci

podanych w tablicy

5. Chropowato$¢ powierzchni zewnetrznej (slizgowei)
obrobionej na gotowo zespotu pierscieni $lizgowych osa-
dzonych na wale maszyny moze byé max Ra= 0,63 (jm (po-

lerowaé¢) wg PN-73/M -04251

6. Autor proiektu normy - inz Bolestaw Mendrala



BN-81/3010-17 Pierscienie $lizgowe do maszyn elektrycznych wirujgcych Wymaga- zmiana 1
nia i badania 8112
0663

1 Tytut normy zmienia sie nastepujaco Maszyny elektryczne wirujgce Zespoét
pierscieni Slizgowych Wymagania i badania

2 W punkcie 21, w tabl 1, na stronie 2, w rubryce Opis dla rodzaju rozwia-
zania konstrukcyjnego DI, po stowie z tulejg epoksydowg, zmieni¢ na z tulejg
metalowg

3 W punkcie 31, w tabl 2, w nagtowku tablicy, rubryka 3 wymiary szczotek,
zamiast PN-76/E-80405, powinno by¢ BN-81/3010-23

4 W tablicy 9, w rubryce Spos6b pobierania prébek, zamiast PN/N-03010, po-
winno byé PN-83/N-03010

5 W INFORMACJACH DODATKOWYCH

— w punkcie 1, po stowie Elektrycznych, dopisuje sie KOMEL

— w punkcie 2, zamiast PN-76/E-80403 Maszyny elektryczne wirujgce Szczotki
0 przekroju prostokagtnym Gtéwne wymiary, powinno by¢é BN-81/3010-23 Maszyny
elektryczne wirujgce Szczotki Wymiary PN/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci
Losowy wybdr sztuk do prébek, powinno by¢ PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola
jakosci Losowy wybor jednostek produktu do probki

(Biuletyn PKNM1J nr 4/86 poz 33)



