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ENERGOELEKTRYKA

N O R M A  B R A N Ż O W A BN-80

Nasadki z tworzyw organicznych 
do izolatorów wsporczych

3073-02

Ogólne wymagania i badania
Grupa katalogowa 0639

1 WSTĘP

1 1 Przedmiot normy Przedmiotem normy są ogól
ne wymagania i badania dla nasadek z tworzyw orga
nicznych przeznaczonych do mocowania przewodów szy
nowych do izolatorów wsporczych wnętrzowych o naj
wyższych napięciach roboczych 12, 24 i 36 kV

1 2 Zakres stosowania normy Postanowienia normy 
dotyczą nasadek z tworzyw organicznych stosowa
nych we wnętrzowych urządzeniach rozdzielczych wy
sokiego napięcia przeznaczonych do pracy w warunkach 
klimatu umiarkowanego, określonego w 1 3

1 3 Normalne warunki środowiskowe
a) Temperatura otoczenia
— szczytowa krótkotrwała +40°C,
— najwyższa średnia w ciągu doby +35°C,
— najniższa długotrwała -25°C
b) Największa wilgotność względna powietrza do 

95% przy temperaturze +40°C
1 4 Określenia
1 4  1 nasadka — układ konstrukcyjny przeznaczony 

do mocowania przewodu szynowego do izolatora 
wsporczego

1 4  2 Pozostałe określenia — wg PN-72/E-05025 
i PN-76/E-06340

2 OZNACZENIE

21  Sposób budowy oznaczenia Oznaczenie składa 
się z części słownej NASADKA i wyróżnika złożonego 
z litery oznaczającej nasadkę z tworzywa organiczne
go G oraz zespołu liczb charakteryzujących wielkości 
znamionowe

2 2 Przykład oznaczenia nasadki z tworzywa orga
nicznego (G), o znamionowej wytrzymałości mecha
nicznej na zginanie 8 kN (8) do mocowania przewodu 
szynowego o szerokości 60 mm (60)

NASADKA G8-60 BN-80/3073-02

3 WYMAGANIA

3 1 Wymiary — wg norm przedmiotowych lub wa
runków technicznych uzgodnionych między wytwórcą 
i zamawiającym Wymiary metolerowane — wg BN-68/ 
3380-01

3 2 Materiał Do budowy nasadek powinno byc uży
wane tworzywo organiczne termoutwardzalne lub termo
plastyczne o własnościach wg tabl 1 Dopuszcza się inne 
wymagania niz wg tabl 1 na podstawie uzgodnienia 
między wytwórcą i zamawiającym

Części złączne powinny odpowiadać wymaganiom 
określonym w odpowiednich normach przedmiotowych 
lub warunkach technicznych uzgodnionych między wy
twórcą i zamawiającym

Tablica 1 Własności materiału izolacyjnego

Wytrzymałość 
na zginanie

MPa

Udarnośc

kJ/m 2

Teifiperatura 
ugięcia pod 
obciążeniem 

wg Martensa1)
°C

Punkt 
miękmema 

wg Vicata2)

°C

Odporność 
na zarżenie 

stopień 
odporności

Odporność 
na prądy 
pełzające 

CTI 
V

Chłonność
wody

mg

Zapalność
kategoria

co najmniej najwyżej

60 20 125 145 2 201 45 2

PN-69/C-89027 PN-68/C 89029 PN-68/C 89025 PN-69/C-89024 PN-64/C-89026 PN-74/E-04407 PN-66/C-89032 PN-73/C-89023

*) Obowiązuje dla tworzyw termoutwardzalnych
2) Obowiązuje dla tworzyw termoplastycznych '
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3 3 Wykonanie
3 3 1 Powierzchnia nasadki powinna być zgodna 

z dokumentacją wytwórcy
Dopuszcza się występowanie następujących wad 

powierzchniowych
a) siady po usuniętych rąbkach prasowniczych lub 

wtryskowych,
b) siadów spowodowanych obrobką formy,
c) falistości powierzchni spowodowanych skurczem 

technologicznym, jeżeli nierówności te me przekra
czają 5% całej powierzchni elementów nasadki

3 3 2 Barwa nasadki powinna byc jednolita Nie
dopuszczalne są rożne odcienie barwy występujące 
w jednej partu nasadek

3 3 3 Elementy złączne powinny byc wykonane 
zgodnie z normami przedmiotowymi lub warunkami 
uzgodnionymi między wytwórcą i zamawiającymi

3 4 Masa nasadki me powinna rożnie się więcej 
mz o ±7,5% od masy podanej w normach przedmio
towych

3 5 Wytrzymałość na nagłe zmiany temperatury
Nasadki powinny byc wytrzymałe na nagłe zmiany 
temperatury w warunkach próby wg 5 5 6

3 6 Wytrzymałość mechaniczna Znamionową wytrzy
małość mechaniczną za zginanie Pg nasadki należy 
dobierać z następującego szeregu wartości 2000, 4000, 
8000, 16000, 25000 N

Jeżeli me ustalono inaczej, znamionową wytrzy
małość mechaniczną na zginanie należy pkreslać w wa
runkach próby wg 5 5 7

3 7 Wytrzymałość na zimno Nasadki powinny być
wytrzymałe na zimno w warunkach próby wg 5 5 8

3 8 Wytrzymałość na wilgotne gorąco cykliczne 
Nasadki powinny byc wytrzymałe na wilgotne gorąco 
cykliczne w warunkach próby wg 5 5 9

3 9 Cechowanie Na każdej nasadce należy umieś
cić wykonane w sposob trwały i czytelny, co najmniej 
następujące dane

a) oznaczenie nasadki,
b) znak lub nazwę wytwórcy,
c) dwie ostatnie cyfry roku produkcji

4 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

4 1  Pakowanie Kompletne nasadki powinny byc 
pakowane w skrzynki drewniane zgodnie z PN-72/ 
D-79601 lub w pudła tekturowe zgodnie z PN-73/ 
0-79402 zabezpieczając elementy przed przemieszcze
niem i uszkodzeniem

Oznakowanie opakowania powinno zawierać
— nazwę lub znak wytwórcy,
— nazwę i rodzaj nasadek,
— liczbę sztuk w jednostce ładunkowej,
— miesiąc i rok wykonania,
— sposob oznakowania wg PN-76/0-79252
Inne sposoby opakowania dopuszcza się po uzgod

nieniu pomiędzy wytwórcą i zamawiającym, jeżeli 
inne opakowania zabezpieczają produkt nie gorzej

mz w w i mają wymiary zgodne z zasadami 
systemu wymiarowego opakowań wg PN-78/O-79021

4 2 Formowanie jednostek ładunkowych W przy
padku stosowania paletyzacji, jednostki ładunkowe na
leży formować na paletach o wymiarach 800X1200 mm 
Ładunek na palecie powinien byc zabezpieczony przed 
przesuwaniem się i deformacją

4 3 Przechowywanie Nasadki należy przechowywać 
w pomieszczeniach suchych o temperaturze nie nizszej 
mz -20°C

4 4 Transport dozwolony jest wszystkimi krytymi 
środkami transportowymi Wymagane jest zabezpie
czenie opakowań przed swobodnym przemieszczaniem 
w czasie transportu

5 BADANIA

5 1 Program badan
5 11 Badania pełne wykonuje się na nasadkach 

z pierwszej serii produkcyjnej nowego typu nasadek, 
po wprowadzeniu zmian konstrukcyjnych, materiało
wych i technologicznych mogących mieć wpływ na 
zmianę własności nasadki, jak rowmez przy okresowej 
kontroli produkcji, która powinna odbywać się co naj
mniej raz na 5 lat

5 1 2  Badania wyrobu wykonuje się w celu kontroli 
bieżącej produkcji Mają one na celu wykrycie i odrzu
cenie nasadek wadliwych

5 1 3  Badania kontrolno-odbiorcze powinny byc 
wykonywane przy odbiorze partu nasadek Mają one 
na celu sprawdzenie zgodności wykonanej partu na
sadek z wymaganiami normy

5 2 Zakres badan i kolejność wykonywania prób
— wg tabl 2 i

5 3 Kontrola jakości

5 3 1 Skład i liczność partu Partia nasadek 
przedstawiona do badan powinna składać się z nasa
dek jednego typu i wielkości, wykonanych z tego sa
mego materiału w jednakowych warunkach technolo
gicznych

Licznosc partu — wg uzgodnień między wytwórcą 
i zamawiającym

5 3 2 Sposób pobierania próbek Próbki należy 
pobierać sposobem losowym Do badan pełnych i kon- 
trolno-odbiorczych należy pobrać nasadki, które 
przeszły z wynikiem dodatnim badania wyrobu

Do badan kontrolno-odbiorczych zaleca się pobie
rać nasadki z rożnych opakowań

5 3 3 Liczność próbki Do badan pełnych należy 
pobrać co najmniej 3 nasadki Badaniom wyrobu nale
ży poddać każdą nasadkę

Do badan kontrolno-odbiorczych należy pobrać n 
nasadek wg tabl 3
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Tablica 2 Zakres badań i kolejność wykonywania prób

Lp Rodzaj badania
Wymagania Badania Badania

wg Wg
pełne wyrobu kontrolno-odbiorcze

1 2 3 4 5 6 7

1 Oględziny 3 3 3 9 5 5 2 + + +
2 Sprawdzenie wymiarów 3 1 5 5 3 + + +
3 Sprawdzenie masy nasadki • 34 5 5 4 + — —
4 Sprawdzenie materiałów 3 2 5 5 5 + — —
5 Próba wytrzymałości na nagłe zmiany temperatury 3 5 5 5 6 + — +
6 Próba wytrzymałości mechanicznej 3 6 5 5 7 + — +
7 Próba wytrzymałości na zimno 3 7 5 5 8 + — —
8 Próba wytrzymałości na wilgotne gorąco cykliczne 3 8 5 5 9 + — —

Tablica 3 Liczność próbki do badan kontrolno-odbiorczych

Licznośc partu 
N

Licznośc próbki n (liczba 
całkowita uzyskana przez zaokrąglenie 

n i do góry)

Sztuk

do 500 3 lub do uzgodnienia między wytwórcą
i zamawiającym

powyżej 500 — 20000 n, = 4 + 0 0015 N
powyżej 20000 ni = 19 + 0 00075 N

5 4 Przygotowanie nasadek do badan
5 4 1 Stan nasadek Nasadki przeznaczone do ba

dan powinny byc czyste i suche, w równowadze ter
micznej z otoczeniem

5 4 2 Przygotowanie nasadek do badan mechanicz
nych Izolatory z zamontowanymi nasadkami, nale
ży mocowac na sztywnym wsporniku w sposob zapobie
gający powstawaniu drgań i nagłych zmian obciążenia 
W nasadce mocuje się szyny wykonane z materiałów 
o odpowiedniej wytrzymałości mechanicznej W czasie 
wykonywania badan niedopuszczalne jest odkształca
nie się wspornika lub elemntow układu probierczego

i

5 5 Opis badan
5 5 1 Ogólne warunki wykonywania badan
a) Warunki otoczenia, jeżeli w opisach poszczegól

nych badan nie podano inaczej, powinny byc nastę
pujące

— temperatura otoczenia 15—35°C,
— ciśnienie atmosferyczne 860 — 1060 hPa,
— wilgotność względna 45—75%
b) Badania własności mechanicznych należy wyko

nywać przy zastosowaniu maszyn probierczych z na
pędem hydraulicznym lub mechanicznym zapewniają
cym ciągłosc narastania obciążenia Maszyny te powin
ny umożliwiać rowmez oznaczanie chwilowych wartości 
oraz wartości największego obciążenia, jakie nastąpi
ło w czasie wykonywania próby, zawsze z uchybem 
me większym mz ±3%

5 5 2 Oględziny polegają na sprawdzeniu nie
uzbrojonym okiem, czy elementy nasadek są zgodne 
z wymaganiami wg 3 3

5 5 3 Sprawdzenie wymiarów wykonuje się przy
rządami pomiarowymi lub sprawdzianami zapewniają
cymi wymaganą dokładność

5 5 4 Sprawdzenie masy nasadki należy wykonać 
ważąc pojedyncze nasadki na wadze z uchybem do 1 g

5 5 5 Sprawdzenie materiałów należy wykonać 
na podstawie zaświadczeń wydanych przez wytwórców 
części i materiałów, oraz na podstawie aktualnego 
protokołu z wynikiem dodatnim badan tworzywa orga
nicznego, przy czym badania te powinny byc wykonane 
zgodnie z normami dotyczącymi materiałów i ich me
tod badan

5 5 6 Próba wytrzymałości na nagłe zmiany tempe
ratury Wykonuje się próbę Na wg PN-73/E-04550 13, 
stosując temperatury probiercze T a wynoszącą — 
25°C i T b równą +50°C, czas badania wynosi 3 h 
w każdej temperaturze probierczej t

Wynik próby należy uznać za dodatni, jeżeli
— oględziny nie wykazały pęknięć, odprysków i ja

kichkolwiek uszkodzeń mechanicznych nasadki,
— wynik próby wytrzymałości mechanicznej (wg 

5 5 7) wykonanej po próbie był dodatni

5 5 7 Próba wytrzymałości mechanicznej Próbę 
przeprowadza się na kompletnie zmontowanej nasadce 
Obciążenie probiercze P p r  dla nasadki należy obliczyć 
w kN wg wzoru

w którym
Pg — znamionowa wytrzymałość mechaniczna na 

zginanie, kN,
H  — wysokosc izolatora, mm, 
x — suma wysokości podstawy nasadki i połowy 

wysokości przewodu szynowego zamontowa
nego w nasadce, mm
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Nasadkę należy mocować do izolatora wsporczego 
Obciążenie probiercze należy przyłożyć do szyny, 

będącej w połowie wysokości przewodu szynowego, sy
metrycznie po obu stronach nasadki, w kierunku pros
topadłym do osi nasadki Sposob przyłożenia obcią
żenia probierczego pokazany jest na rysunku Obcią
żenie powinno wzrastać z przyrostem około 1 do 2% 
znamionowej wytrzymałości mechanicznej na zginanie 
w ciągu 1 s, az do osiągnięcia obciążenia probierczego

Nasadka wytrzymała próbę, jeżeli zostało osiągnięte 
obciążenie probiercze lub zniszczenia nasadki lub 
uszkodzenia części złącznych

5 5 8 Próba wytrzymałości na zimno Wykonuje 
się próbę Aa wg PN-73/E-04550 01, stosując tempera
turę probierczą -25°C, czas próby wynosi 72 h Wy
nik próby należy uznać za dodatni jeżeli

— oględziny me wykazały pęknięć, odprysków i ja
kichkolwiek uszkodzeń mechanicznych nasadki,

— wynik próby wytrzymałości mechanicznej (wg 
5 5 7) wykonanej po próbie byl dodatni

5 5 9 Próba wytrzymałości na wilgotne gorąco
cykliczne Wykonuje się próbę Da wg PN-73/E-04550 04, 
czas próby wynosi 42 doby

Wynik próby należy uznać za dodatni, jeżeli
— oględziny me wykazały pęknięć, odprysków i ja

kichkolwiek uszkodzeń mechanicznych nasadki,

— wynik próby wytrzymałości mechanicznej (wg 
5 5 7) przy obciążeniu probierczym 0,8 Pg był dodatni

5 6 Ocena wyników badań

5 6 1 Ocena wyników badan pełnych Wyniki ba
dan pełnych należy uznać za dodatnie, jeżeli wyniki 
wszystkich badan wg tabl 2 kol 5 są dodatnie

5 6 2 Ocena wyników badan wyrobu Badane nasad
ki należy uznać za wadliwe, jeżeli nie przejdą z wy
nikiem dodatnim chociażby jednego z badan wymienio
nych w tabl 2 kol 6

5 6 3 Ocena wyników badan kontrolno-odbiorczych
Partię nasadek należy uznać za zgodną z po
stanowieniami normy, jeżeli wyniki badan kontrolno- 
-odbiorczych wg tabl 2 są dodatnie Jezli chociaż
by tylko jedna nasadka nie przeszła jednej z prób 
z wynikiem dodatnim, to należy wykonywać próby 
powtórnie o hcznosci dwukrotnie większej w stosunku 
do hcznosci próbki pierwszej, określonej w tabl 3 
Próba powtórna polega na sprawdzeniu tylko tych wy
magań, które nie zostały spełnione Jeżeli dwie 
lub więcej nasadek me przeszło prób z wynikiem do
datnim i chocby tylko jedna nasadka me przeszła 
powtórnych prób z wynikiem dodatnim, całą partię 
nasadek uznaje się za me odpowiadającą warunkom 
wykonania

Odrzuconą partię nasadek wytwórca moez poddać 
badaniom selekcyjnym w całości lub częściowo do po
nownego odbioru Licznosc próbki pobranej w tym 
przypadku do badan jest 3-krotme większa mz 
w tabl 3

5 7 Zaświadczenie jakości Do każdej partu wy
syłanych nasadek wytwórca powinien dołączyć zaś
wiadczenie jakości, które powinno zawierać co naj
mniej następujące dane

a) nazwę i adres wytwórcy,
b) miesiąc i rok produkcji,
c) oznaczenie i liczbę nasadek w partu,
d) stwierdzenie dodatniego wyniku badan pełnych 

z powołaniem się na aktualny protokoł,
e) stwierdzenie dodatniego wyniku badan kontrol- 

no-odbiorczych z powołaniem się na protokoł z tych 
badan lub załączenie jego kopii do zaświadczenia

K O N I E C

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowująca normę — Centralny Ośrodek Ba
dawczo Rozwojowy ELEKTROMONTAŻ w Warszawie

2 Normy związane
PN-73/C-89023 Tworzywa sztuczne Badanie zapalności tworzyw 

sztucznych w postaci beleczek
PN-69/C-89024 Tworzywa sztuczne Oznaczanie temperatury mię- 

kmema tworzyw termoplastycznych według Vicata
PN-68/C-89025 Tworzywa sztuczne Oznaczania temperatury ugięcia 

metodą Martensa
PN-64/C-89026 Tworzywa sztuczne Oznaczanie odporności na ża

rzenie
PN-69/C-89027 Tworzywa sztuczne Oznaczanie wytrzymałości na 

zginanie
PN-68/C-89029 Tworzywa sztuczne Oznaczanie udarności metodą 

Charpy
PN-66/C-89023 Tworzywa sztuczne Oznaczanie chłonności wody
PN-72/D-79601 Skrzynki i komplety skrzynkowe z tarcicy zbijane 

Wspólne wymagania
PN-74/E-Q4407 Materiały elektroizolacyjne stałe Badania odpor

ności na prądy pełzające metodą kroplową
PN-73/E-04550 01 Wyroby elektrotechniczne Próby środowiskowe 

Próby A — zimno

PN-73/E-04550 04 Wyroby elektrotechniczne Próby środowiskowe 
Próba D — wilgotne gorąco cykliczne 

PN-73/E-04550 13 Wyroby elektrotechniczne Próby środowiskowe 
Próba N — zmiany temperatury

PN-72/E-05025 Dobor i układanie przewodów szynowych sztywnych 
PN-76/E-06340 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe 

Izolatory wsporcze wnętrzowe z tworzyw sztucznych organicz
nych Ogólne wymagania i badania 

PN-78/O-79021 Opakowania System wymiarowy 
PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe Znaki i zna

kowanie Wymagania podstawowe 
PN-73/O-79402 Opakowania transportowe tekturowe Pudła 
BN-68/3380-01 Urządzenia elektroniczne i teletechniczne Toleran

cje warsztatowe wymiarów liniowych i kątowych

3 Symbol wg SWW 1114-79

4 Autorzy projektu normy — mgr inz Ryszard Schoeneich mgr 
inz Tadeusz Sosnowski — Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
ELEKTROMONTAŻ oraz mgr inz Krzysztof Gozdalik — 
Biuro Konstrukcyjno-Technologiczne Urządzeń Elektrycznych 
ELEKTROMONTAŻ Warszawa


