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Turbogeneratory

Wymagania

1 WSTEP

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg
wymagania i badania dotyczgce turbogenerato-
row

12 Zakres stosowania normy Norme nalezy
stosowa¢ do dwu- lub czterobiegunowych prad-
nic synchronicznych z wirnikiem cylindrycznym
o czestotliwosci 50 lub 60 Hz, przeznaczonych do
pracy ciggte], zwanych turbogeneratorami, ich
wzbudnic, podwzbudmec, chtodnic czynnikéw
chtodzacych oraz wyposazenia pomocniczego

Norma me dotyczy turbogeneratoré6w produko-
wanych na podstawie dokumentacji licencyjne]

13 Okres$lenia — wg PN-72/E-06000, PN-76/
E-04271 oraz PN-62/H-02650

2 WYMAGANIA

21 Dane znamionowe

211 Znamionowe moce turbogeneratorow
chtodzonych powietrzem Turbogeneratory chio-
dzone powietrzem powinny mie¢ jedng z mzej
wymienionych mocy znamionowych

MW 5, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63

MVA 6,25, 7,5, 10, 12,5, 15, 20, 25, 31,25, 40,
50, 63, 79

Znamionowy wspotczynnik mocy powinien byc
indukcyjny i wynosi¢ 0,8 W przypadku pradnic
dwubiegunowych zaleca sie stosowaé podkreslone
wartosci mocy

212 Znamionowe moce  turbogeneratorow
chtodzonych wodorem i cieczg Turbogenerato-
ry chiodzone wodorem, a rowmez turbogenera-

tory z bezposrednim chtodzeniem uzwojen ciecza,
powinny mie¢ jedng z mzej wymienionych mocy
znamionowych i odpowiadajacy jej znamionowy
indukcyjny wspdétczynnik mocy

MW 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200,
250, 320, 400, 500,

MVA 31,25, 40, 50, 63, 79, 100, 125, 156, 183,
235, 294, 376, 470, 588,

cos 08, 08, 08, 08, 08, 08, 08, 08 0,85,
0,85, 0,85, 0,85, 0,85, 0,85

i badania
Grupa katalogowa VI 60

W przypadku pradnic dwubiegunowych zale-
ca sie stosowac¢ podkreslone warto$ci mocy

213 Znamionowe ci$nienie wodoru powinno
byc wieksze od atmosferycznego o jedng z naste-
pujacych wartosci 50, 100, 200, 300, 400, 500,
600 k-N/m2

22 Znamionowe warunki pracy

221 Temperatura czynnika chtodzgcego

a) temperatura gazu chtodzacego na wlocie do
maszyny po przejsciu przez chtodnice — mniej-
sza lub rowna 4 40°C,

b) temperatura cieczy chtodzgcej uzywanej do
bezposredniego chtodzenia uzwojen lub innych
elementow maszyn czynnych elektromagnetycz-
nie, na wlocie do maszyny — mniejsza lub réw-
na + 40°C,

c) temperatura wody chilodzacej wplywajgcej
do chtodnic gazéw lub chtodnic cieczy chtodza-
cych — mniejsza lub rowna +33°C

222 Wysoko$¢ nad poziomem morza — mniej-
sza lub réwna 1000 m

223 Czystos¢ wodoru chiodzacego — wieksza
lub réwna 97%

224 Rezystywnos$¢ cieczy chtodzacej uzwoje-
nia — wieksza lub réwna 2000 Q m

225 Pozostate znamionowe warunki pracy —
wg PN-72/E-06000 p 21

226 Praca turbogeneratora przy zmienionym
napieciu tub czestotliwosci Turbogenerator powi-
nien byc przystosowany do pracy ciggtej przy ob-
cigzeniu mocg znamionowg, przy znamionowym
wspotczynniku mocy i przy napieciu lub cze-
stotliwos$ci roznigcych sie £5% od wartosci zna-

mionowych bez przekroczenia - dopuszczalnych
przyrostdw temperatury
Turbogenerator powinien byc przystosowany

do pracy ciagtej przy wzroscie napiecia do 110%
napiecia znamionowego z mocg ograniczong w
sposob okreslony przez producenta w instrukcji
eksploatacji

23 Wymagania konstrukcyjne i gwarantowane
przez wytwarce

Zgtoszona przez Branzowy OsSrodek Badawczo-Rozwojowy Maszyn Elektrycznych
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemys$lu Maszyn i Urzadzen Energetycznych dnia
12 wrzesnia 1977 r jako norma obowigzujaca w zakresie produkcji i oblotu od dnia 1 lipca 1978 r

(Dz Norm

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE 1078 Wptyw do WN 151277 Oddano do sktadu 15278
Druk ukoriczono w maju 78 Obj 170 a w Naktad 5500+42 eg/ KDA w Kaliszu zam

i Miar nr 31/1977 poz 103)

Cena zt 1080
1450
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231 Materiatly izolacyjne powinny odpowia-
da¢ co najmniej klasie B

232 Asymetria obcigzenia Turbogeneratory
powinny byc przystosowane do trwatego obcigze-
nia niesymetrycznego wyrazajgcego sie sktadowg
przeciwbiezng pradu stojana me przekraczajaca
dla mocy znamionowej do 100 MVA wiacznie
10%, a dla tnocy wiekszych 5°n pradu zna niono-
wego, jezeli przy tym w zadnej z faz me zostanie
przekroczony prad znamionowy, a wspoétczynnik
mocy skladowej wspotbhieznej bedzie znamiono-
wy Dopuszczalne przyrosty temperatur moga
przy tym byc przekroczone o 5°C Dopuszczalne
warunki pracy przy wiekszym stopniu asymetrii
powinien okresli¢ producent w instrukcji eks-
ploatacji

2 33 Obcigzenie przy niedowzbudzeniu Turbo-
generatory powinny byc przystosowane do trwa-
tego obcigzenia pojemnosciowego, ktorego wiel-
ko$¢ powinien podaé¢ producent w instrukcji eks-
ploatacji, oraz do obcigzenia znamionowg mocg

czynng przy wspotczynniku mocy rownym jed-
nosci
234 Praca asynchroniczna Turbogeneratory

powinny byc przystosowane do krotkotrwatej
pracy asynchronicznej bez wzbudzenia

Warto$¢ dopuszczalnego obcigzenia mocg czyn-
ng i czas trwania powinien poda¢ producent
w instrukcji eksploatacji

235 Trwale przecigzenie mocg czynng Tur-
bogeneratory powinny byc przystosowane do
zwiekszenia trwalego obcigzenia mocg czynng do
120% mocy znamionowej dla turbogeneratorow
0 mocy do 100 MW wigcznie oraz do 110% dla
turbigeneratorow wiekszej mocy przez podwyz-
szenie ci$nienia wodoru, zwiekszenie przeptywu
lub obnizenie temperatury cieczy chtodzacej
1 podwyzszenie znamionowego wspoétczynnika
mocy o 0,05

Warunki trwatego przecigzenia turbogeneratora
mocg czynng powinien poda¢ producent w in-
strukcji eksploatacji

dg, ktorych krocce powinny byc wyprowadzone
na zewnatrz maszyny dla umozliwienia przyitg-
czenia zewnetrznej instalacji rurociggowej

239 Zroédio wzbudzenia Podstawowym Zzréd-
tem wzbudzenia turbogeneratora powinna byc
wzbudnica sprzezona z wirnikiem turbogeneratora
W przypadku gdy wzbudnica jest maszyng pradu
statego, powinna byc ona wyposazona we wiasne
tozyska i sprzezona z wirnikiem turbogeneratora
elastycznie Podwzbudmca powinna byc sprzezona
bezposrednio z wzbudnicag Zrédtem wzbudzenia
turbogeneratora moze byc rowmez statyczny
uktad wzbudzenia Wymagania w odniesieniu do
takiego ukiadu powinny byc uzgodnione miedzy
dostawca a zamawiajgcym ZasOb zrodta wzbu-
dzenia powinien byc dostatecznie duzy dla umo-
zliwienia eksploatacji turbogeneratora w warun-
kach okre$lonych w mniejszej normie

2310 Znamionowy prad i znamionowe napie-
cie wzbudnicy powinny byc co najmniej o 10%
wyzsze od znamionowych wartosci pradu i napie-
cia wzbudzenia turbogeneratora

2311 Szybkos$¢ wzrostu napiecia wzbudnicy
powinna wynosi¢ co najmniej 1,6 na sekunde

2312 lzolatory przepustowe powinny byc ba-
dane niezaleznie od uzwojenia maszyny i powin-
ny wytrzymaé w stanie suchym probe napieciowa
przeprowadzong w powietrzu w ciggu 1 mm na-
pieciem przemiennym 50 Hz co najmniej 1,5-krot-
me wyzszym mz napiecie probiercze uzwojenia
maszyny W przypadku izolatoréw chtodzonych
cieczg me wymaga sie podigczenia do préby czyn-
nika chtodzacego

Izolatory przepustowe turbogeneratoréw chio-
dzonych wodorem powinny byc zaprojektowane
na cisnienie w generatorze wynoszace (10 kG/cm3
1000 kN/m2 ponad ci$nienie atmosferyczne

2313 Wytrzymatos¢ mechaniczna kadiluba
i obudowy chtodnic Kompletny kadiub turboge-
neratora wraz z obudowg chtodnic przeznaczony
do eksploatacji z wybuchowym gazem chiodzg-
cym powinien byc tak zaprojektowany, aby wy-

2 36 Praca turbogeneratorow chtodzonych wo-trzymat bez zagrozenia obstugi wewnagtrzna eks-

dorem przy chtodzeniu powietrzem W przypadku
turbogeneratorow chtodzonych wodorem przysto-
sowanych do pracy rowmez z chlodzeniem po-
wietrznym, warunki takiej pracy powinien podac
producent w instrukcji eksploatacji

237 Konstrukcja tozysk tozyska turbogene-
ratoré6w chtodzonych wodorem powinny byc tak
skonstruowane, aby bylo mozliwe rozebranie
i ogledziny tozyska bez konieczno$ci wypuszcze-
nia wodoru z turbogeneratora

238 Rurocigg przeciwpozarowy Wewnatrz
turbogeneratora z chiodzeniem powietrznym
0 mocy powyzej 10 MW w strefie potgczen czo-
towych uzwojenia stojana powinny byc wbudo-
wane rury przeznaczone do gaszenia pozaru wo-

plozje gazu chiodzgcego Kompletny kadtub lub
wszystkie jego czesci sktadowe powinny byc pod-
dane kontrolnej prébie hydraulicznej przy cisnie-
niu 800 kN/m2 (8 kG/cm2) ponad ci$nienie atmo
sferyczne w ciggu 15 mm, w wyniku ktérej kon-
strukcja praktycznie me powinna ulec defor-
macji

2314 Obudowa wzbudnicy, pierscieni $lizgo-
wych i inne ostony w obrebie turbogeneratora
Jezeli do obudowy wzbudnicy, pierscieni slizgo-
wych lub innych oston w obrebie turbogenerato-
ra moze dostawac sie wodor, przestrzen w obre-
bie tej obudowy lub ostony musi byc zarowno w
czasie ruchu, jak i postoju generatora wypetnio-
nego wodorem dostatecznie przewietrzana
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2315 Zbiorniki odgazowywania uktadow wo-
dorowego i oleju uszczelniajgcego powinny byc
zaprojektowane na cisnienia probne 1000 kN/m2
(10 kG/cm?2 ponad cisnienie atmosferyczne Nale-
zy stosowaé armature oraz znormalizowane stalo-
we rury bez szwu na cisnienie nominalne
1000 kN/m2 (10 kG/cm2) ponad ci$nienie atmosfe-
ryczne Nie nalezy stosowaé zaworow zeliwnych

23 16 Osuszacz gazu powinien byc zaprojekto-
wany na ci$nienie prébne 1000 kN/m2 (10 kG/cm2)
ponad cisnienie atmosferyczne Grzejnik i prze-
wietrzmk osuszacza powinny byc wzajemnie za-
blokowane, zawory powinny byc zablokowane
przeciwko nieprawidtowej obstudze Temperatura
elementu grzejnego me powinna przekraczaé
300°C (573 K)

2 317 Przyrzady pomiarowe i kontrolne, w kto-
rych wnetrzu moga sie w czasie eksploatacji znaj-

dowaé¢ mieszaniny gazowe zapalne i w ktérych
znajdujg sie elektryczne obwody pradowe, po-
winny byc dla ochrony obstugi i osob trzecich

zabezpieczone przeciw eksplozji W tym celu mo-
ga byc przykiadowo zastosowane budowy ogmo-

szczelne i wzmocnione wedtug przepisow na
urzgdzenie elektryczne przeciwwybuchowe Do-
tyczy to nastepujacych przyrzagdéw przyrzady

elektryczne do kontroli czysto$ci wodoru, mano-
metry i termometry stykowe z otwartymi styka-
mi, manometry z elektrycznym nadajnikiem zdal-
nym

2 318 Potaczenia czesci wiodacych prad w ob-
wodach pomiarowych bez ruchomych stykéw
powinny byc tak wykonane, aby potgczenia te
praktycznie me pogarszaty sie w wyniku nagrzan
eksploatacyjnych, wstrzaséw i zmian materiatdw
izolacyjnych Odpowiednie przyktady rozwigzan
podane sg w przepisach na urzadzenia elektrycz-
ne przeciwwybuchowe

23 1) Bateria butli wodorowych powinna przy
indywidualnym zasilaniu turbogeneratora zawie-
ra¢ tylko ograniczong liczbe butli (6 do 8)

Przy zasilaniu turbogeneratoréw z baterii po-
winna byc ona ustawiona na zewnatrz budynku
maszynowni Dla zabezpieczenia sie przed skutka-
mi pekniecia rurociggu lub mnei znacznej nie-
szczelnosci nalezy przewidzie¢ przed wprowadza-
niem kazdego z rurociggdw do zamknietego bu-
dynku automatycznie dziatajacy zawodr szybko
odcinajacy

Zarowno w przypadku zasilania indywidualne-
go, jak i centralnego nalezy strone niskiego cisnie-
nia zasilania wodorowego zabezpieczy¢ zaworem
bezpieczeristwa Magazyn wodoru i gazu obojet-
nego, butle gazowe, ich przytgcza, zawory reduk-
cyjne, zawory bezpieczenstwa oraz potgczenia in-
stalacji gazowej powinny odpowiada¢ obowigzu-
jacym przepisom

2320 System chiodzenia Turbogeneratory po-
winny byc chtodzone w zamknietym obiegu gazu
chtodzacego W zakres dostawy turbogeneratora
powinny wchodzie chtodnice i przewietrzmki, aw
przypadku chtodzenia uzwojen cieczg rowmez
pompy do przetaczania cieczy chtodzacej

2321 Chitodnice gazu chiodzacego Chiodnice
gazu chitodzacego powinny byc tak zaprojektowa-
ne aby przy wyitgczeniu z pracy jednej sekcji
w celu oczyszczenia, maszyna mogta pracowaé
z trwatym obcigzeniem me mniejszym mz dwie
trzecie obcigzenia znamionowego bez przekrocze-
nia dopuszczalnych temperatur Temperatura
gazu chtodzgcego wptywajacego do maszyny moze
w tym przypadku przekracza¢ wartosci znamio-
nowe Chtodnice powinny byc zaprojektowane
dla maksymalnej temperatury wody na wlocie do
chtodnic wynoszgcej 33°C (306 K) oraz dla mini-
malnego cisnienia roboczego wynoszacego dla
chtodnic powietrza 175 kKN/m2 (1,75 kG/cm?2), a dla
chtodnic wodoru 350 kN/m2 (3,5 kG/cm2 ponad
ci$nienie atmosferyczne i powinny byc badane
hydraulicznie ci$nieniem dwukrotnie wyzszym od
ci$nienia roboczego w ciggu co najmniej 30 mm

Jezeli cisnienie wody chtodzacej jest regulo-
wane zaworem lub innym urzgdzeniem reduk-
cyjnym przytgczonym do zrodta wody o cisnieniu
wyzszym mz robocze ci$nienie chtodnicy, wtedy
chtodnica powinna byc zaprojektowana na cisnie-
nia zrodta wody i badana ci$nieniem dwukrotnie
wyzszym od ci$nienia tego zrédia

Chtodnice wodoru powinny byc tak zaprojekto-
wane, aby po stronie gazowej wytrzymaty cisnie-
nie 1000 kN/m2 (10 kG/cm?2) ponad ci$nienie atmo-
sferyczne

2322 Wyposazenie elektryczne turbogenera-
tora Do zakresu dostawy kazdego turbogenera-
tora powinny wchodzie urzgdzenia automatycznej
regulacji napiecia oraz odwzbudzema z wyjatkiem
przypadku stosowania wzbudnic z wirujgcymi
prostownikami

2323 Przyrzagdy montazowe Do zakresu do-
stawy kazdego pierwszego turbogeneratora dane-
go typu dla danej elektrowni powinny wchodzie
przyrzady specjalne niezbedne do mpntazu turbo-
generatora oraz do zaktadania i zdejmowania kot-
pakéw i pieiscieni $lizgowych z wirnika turbo-
generatora

2324 Czesci zapasowe Do zakresu dostawy
turbogeneratora powinny wchodzie czesci zapa-
sowe wedtug normatywu producenta Normatyw
ten powinien przewidywa¢ co najmniej

a) trzy kompletne zezwoje lub szesc pretow
uzwojenia stojana turbogeneratora, w tym po
jednym wyprowadzeniowym precie kazdego ro-
dzaju,

b) komplet szczotek i V3 kompletu trzymadet
szczotkowych kazdego rodzaju,
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c) panewki tozysk
kazdego rodzaju,

d) komplet elementéw izolacji tozysk,

e) cewki bieguna gtéwnego wzbudnicy pradu
statego — po jednej kazdego rodzaju,

f) twornik kompletny wzbudnicy pradu state-
go, oraz dodatkowo dla turbogeneratorow z chio-
dzeniem wodorowym,

g) sekcja chitodnicy wodoru lub komplet rurek
dla jednej sekcji,

h) pierScienie uszczelnienia wodorowego — po
jednym kazdego rodzaju,

i) elementy uszczelnienia gazowego,

J) szybko zuzywajace sie czeSci urzadzen ukta-
du gazowego, wodnego oraz wyposazenia elek-
trycznego

Slizgowych — po jedne]

2325 Wyposazenie turbogeneratora z chtodze-
niem wodorowym i wodorowo-wodnym Do za-
kresu dostawy turbogeneratora z chlodzeniem
wodorowym lub wodorowo-wodnym powinny
wchodzie w miare potrzeby nastepujgce urzg-
dzenia

a) kompletny uktad wodorowy (z wyjatkiem
butli gazowych) z odpowiednimi urzgdzeniami
pomiarowo-kontrolnymi niezbednymi do utrzy-
mania stalego cisnienia wodoru w generatorze,
odpowiednie przyrzady wskazujgce i sygnalizu-
jace do kontroli przewidzianej czystosci wodoru
w generatorze, dwa niezaleznie dziatajace mier-
niki czystosci wodoru, w tym jeden do pomiaru
bezposredniego,

b) kompletny uktad do bezpiecznego napetnie-
nia i oprozniania generatora z zastosowaniem
ptukania gazem oboiethym (z wyjatkiem gazu
obojetnego), miedzy przytgczem sprezonego po-
wietrza a urzgdzeniem do napeinienia generatora
gazem musi byc zabudowany widoczny odcinek
roztgczny,

c) ukiad oleju uszczelniajgcego wraz z urzg-
dzeniem do odgazowama i odwadniania oleju, jesli
jest ono potrzebne,

d) przyrzady wskazujgce i sygnalizujgce nie-
zbedne dla kontroli wszystkich urzadzen pomoc-
niczych i wykrywania cieczy w geneiatorze, urzg-
dzenia dla usuwania cieczy z generatora oraz dla
suszen a gazu chi< dzacego,

e) urzadzen e do wykrywania zmniejszenia lub
zaniku przept wzu *leczy przez uzwojenie,

f) urzadzenia do pomiaru przewodnosci wody
stosowanej do chiodzenia uzwojen

2326 Dokumentacja dla uzytkownika Dla
ecazdego dostarczonego turbogeneratora powinna
byc zalgczona nastepujgca dokumentacja

— dokumentacja techniczno-ruchowa,

— protokot badan gotowych maszyn zawiera-
jacy wyniki prob fabrycznych,

— karty pomiaréw montazowych,

— karta gwarancyjna

Dokumentacja techniczno-ruchowa powinna za-
wiera¢ charakterystyke, opis techniczny dostar-
czonych urzadzen, rysunki gabarytowe, monta-
zowe i schematy niezbedne dla prawidtowego
montowania dostarczonych maszyn i urzadzen po-
mocniczych, instrukcje montazowe, instrukcje
eksploatacji, instrukcje napraw, wykaz i rysunki
specjalnych przyrzadow montazowych, wykaz
i rysunki czesci zapasowych i szybko zuzywajg-
cych sie

W  przypadku wykonania turbogeneratora
z przeznaczeniem do pracy w klimacie tropikal-
nym dokumentacja powinna zawiera¢ dodatko-
wo

a) wykaz uzytych materiatbw podlegajacych
atestowaniu,

b) wykaz elementdw pokrywanych galwanicz-
nie,

c) wykaz uzytych materialdw izolacyjnych od-
pornych na wptywy klimatu tropikalnego, podle-
gajacych zatwierdzeniu przez upowazniong pla-
cowke naukowo-badawcza,

d) wykaz modeli uktadéw izolacyjnych prze-
znaczonych do prob specjalnych przewidzianych
w BN-65/3010-01, p 43, uzgodniony z upowaz-
niong placowka naukowo-badawczg

2327 Odbior wyrobow przez zamawiajgcego
u wytworcy Odbidr wyrobow przez zamawiajg-
cego odbywa sie na podstawie przedtozonego
przez kontrole techniczng producenta protokotu
prob gotowych wyrobow wykonanych z wynikiem
dodatnim

Producent powinien udostepni¢ zamawiajgcemu
przeprowadzenie ogledzin maszyn i ich czesci
dostepnych bez demontazu, przedstawi¢ mu do
wglagdu atesty materiatlowe i protokoty prob mie-
dzyoperacyjnych zastrzezone w zamowieniu, oraz
umozliwi¢ mu udzial w probach gotowych wyro-
bow, jezeli zostato to uzgodnione przy skiadaniu
zamOwienia

24 Liczba zaciskéw uzwojenia twornika tur-
bogeneratora, wyprowadzonych na zewnatrz, po-
winna byc ,vieksza lub réwna 6

25 Czujniki do pomiaru temperatury uzwoje-
nia twornika zelaza czynnego oraz czynnikéw
chtodzacych Do pomiaru temperatury uzwojen a
stojana turbogeneratorow o mocy do 25 MW
wigcznie nalezy zainstalowaé co najmniej 6 czuj-
nikbw wbudowanych, a dla turbogeneratoréow
0 mocy wiekszej co najmniej 12 czujnikéw whbu-

dowanych di Domiaru temperatury uzwojenia
stojana i zelaza czynnego, dajace mozliwosci
kontroli rozkiadu temperatury w tym rowmez

zainstalowanych w miejscach,
je sie maksymalne temperatury

gdzie przewidu-
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26 Czujniki do pomiaru temperatury tozysk
i uszczelnien generatorow chiodzonych wodorem
W tozyskach i uszczelnieniach wodorowych tur-
bogeneratora powinny byc zainstalowane czujniki
do zdalnego pomiaru temperatury dolnej potdw-
ki panewki tozyska oraz pierScienia uszczelnienia
wodorowego

27 Krocce odplywowe oleju smarujgcego to-
zysk turbogeneratora i wzbudnicy oraz uszczel-
nien wodorowych powinny byc wyposazone we
wzierniki umozliwiajace siedzenie strumienia wy-
ptywajacego oleju oraz miernikow temperatury
oleju

28 Tabliczki znamionowe Tabliczki znamio-
nowe turbogeneratora, wzbudnicy i podwzbudm-
cy powinny zawiera¢ dane przewidziane w PN-72/
E-06000 odpowiednio dla danego rodzaju ma-
szyny

Ponadto dla turbogeneratora chtodzonego wo-
dorem tabliczka powinna zawieraé znamionowe
i najwyzsze dopuszczalne trwale ci$nienia wodo-
ru w turbogeneratorze, a dla turbogeneratora
chtodzonego bezposdrednio cieczag rowmez tempe-
rature cieczy chiodzacej na wlocie do uzwojen

Tabliczka znamionowa kazdej chiodnicy gazu
lub wymiennika ciepta powinna zawieraé naste-
pujace dane

— nazwe lub znak wytworni,

— typ chiodnicy,

— numer fabryczny,

— temperature wody chtodzacej w °C, (K),

— straty odprowadzane w kW,

— zuzycie wody w dm3s,

— spadek ci$nienia wody w kN/m2

— najwieksze dopuszczalne trwate
wody w kN/m2

— rok produkeciji,

— numer mniejszej normy

Na tabliczkach znamionowych maszyn i chtod-
nic wykonanych dla pracy w klimacie tropikal-
nym nal¢zy poda¢ rodzaj wykonania tropikal-
nego wg BN-65/3010-01

29 Rezystancja izolacji dla turbogeneratoréw
bedacych w stanie nagrzanym powinna wynosi¢

a) dla izolacji gtéwnej uzwojern stojana lub
konstrukcyjnie trwale wydzielonych cze$ci w od-
niesieniu do korpusu i pozostaltych uzwojen uzie-
mionych, liczba wyrazajgca w MQ rezystancje
izolacji powinna byc rowna lub wieksza od liczby
wyrazajgcej napiecie znamionowe turbogenerato-
ra w kv

b) dla izolacji gtéwnej innych uzwojen turbo-
generatoréw, wzbudnic i podwzbudmc warto$¢
rezystancji powinna byc rowna lub wieksza od
1 MQ

W przypadku uzwojehn chiodzonych bezposred-
nio cieczg rezystancje izolacji mierzy sie przy
uzwojeniu me napetnionym cieczg chtodzacy

ciénienie

210 Najwyzsze osiggalne napiecie wzbudnicv
powinno byc me mzsze mz 160°/« znamionowego
napiecia wzbudzenia turbogeneratora

2 11 Najnizsze stabilne napiecie wzbudnicy
pradu stalego powinno byc me wyzsze mz 20%
napiecia znamionowego wzbudzenia turbogenera-
tora

212 Odporno$¢ na zwarcia udarowe Turbo-
generatory powinny byc tak wykonane, aby znios-
ty bez szkodliwych odksztatcen naprezenia me-
chaniczne wystepujace przy zwarciach mogacych
mie¢ miejsce w eksploatacji

W przypadku gdy zamawiajacy zazada prze-
prowadzenia odpowiedniej proby, a producent
wyraza zgode na jej przeprowadzenie w potwier-
dzeniu zamoOwienia, odporno$¢ na zwarcie moze
byc potwierdzona probg trojfazowego zwarcia
udarowego przeprowadzong na dostarczanej ma-
szynie lub na innej maszynie tego samego typu
Zwarcia udarowe nalezy przeprowadzi¢ na za-
ciskach maszyny wzbudzonej uprzednio na biegu
jatowym do napiecia, jakie odpowiada rzeczywi-
stym warunkom w systemie

Napiecie, do ktorego nalezy wzbudzi¢ generator
przed zwarciem, ustala sie wg wzoru

w Ktérym
U — napiecie znamionowe generatora,
X — reaktancja podprzejsciowa podiuzna
generatora,
X,, — reaktancja zastepcza obwodu zwarcia
w systemie miedzy zaciskami genera-
tora a punktem systemu, w ktérym

praktycznie moze wystapi¢ zwarcie

Wynik préby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
me stwierdzi sie¢ po prébie szkodliwych odksztat-
cen, a uzwojenie stojana przejdzie z wynikiem
pomysinym probe wytrzymatosci elektrycznej izo-
lacji

Producent powinien okreslic w instrukcji eks-
ploatacji odporno$¢ turbogeneratora na zwarcie
udarowe niesymetryczne

2 13 Przecigzalnosc pradowa Turbogenerator
powinien wytrzymywac bez uszkodzen lub trwa-
tego odksztatcenia poszczegdlnych czesci prze-
cigzenie wyrazajgce sie wzrostem pradu twormka
do wartosci co najmniej 150% prgdu znamiono-
wego w ciggu 2 mm

Wirnik turbogeneratora powinien wytrzymac
bez uszkodzenia przecigzenie wyrazajgce sie co
najmniej 1,6-krotnym znamionowym pradem
wzbudzenia w ciggu co najmniej 20 s

2 14 Wspotczynnik strat dielektryczych Dla
kazdej z faz uzwojenia twormka turbogeneratora,
rozmca wartosci wspétczynnikéw strat dielek-
trycznych tgd, zmierzonych przy napieciach wy-
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noszacych 0,25 i 0,75 znamionowego napiecia tur-
bogeneratora, powinna byc mniejsza lub row-
na 0,02

Otrzymane wartosci tg&> majg charakter infor-
macyjny dla celéw eksploatacyjnych

Wymaganie to me odnosi sie do uzwojen chto-
dzonych bezposrednio cieczg

2 15 Prad przewodnosciowy izolacji, dla kazdej
z faz uzwojenia twormka turbogeneratora repre-
zentowany przez iloraz wartosci pradu przewod-
nosciowego przy napieciu statym rownym 2 zna-
mionowego napiecia do prgdu przewodnosciowe-
go przy napieciu 0,5 znamionowego napiecia, po-
winien byc mniejszy lub rowny 8

Wymaganie to me odnosi sie do uzwojen chio-
dzonych bezposrednio cieczg

216 Poziom drgan tozysk Podwdjna amplitu-
da drgan tozysk maszyny zmontowanej w miej-
scu pracy me powinna przekracza¢ 30 um w przy-

padku turbogeneratora dwubiegunowego oraz
45 um w przypadku turbogeneratora czterobie-
gunowego

217 Wspotczynnik prostowania pradu i napie-
cia dla wzbudnicy pradu przemiennego, wspot-
pracujagcej z uktadem prostownikow, okresla ilo-
raz pradu lub napiecia po stronie pradu statego
do pradu lub napiecia po stronie pragdu przemien-
nego Warto$¢ wspotczynnikow powinna byc
przedmiotem uzgodnienia

2 18 Szczelnos¢ turbogeneratora chilodzonego
wodorem Szczelno$¢ kompletnie zmontowanego
wraz z urzgdzeniami pomocniczymi turbogenera-
tora chtodzonego wodorem powinna byc taka, aby
przy znamionowej predkosci obrotowej i przy
znamionowym cis$nieniu dobowy ubytek wodoru
sprowadzony do warunkéw normalnych me prze-
kraczat 12 m3

219 Szczelnos¢ wodnego ukiadu chiodzenia
uzwojen nalezy uwaza¢ za wystarczajaca, jezeli
przy niezmienionej temperaturze, w warunkacn
badan wg 415 manometr rozmcowy rteciowy
przez 2 h nie wskaze spadku cisnienia

220 Temperatura tozysk, uszczelnien i oleju
Temperatura oleju wyplywajagcego z tozysk
i uszczelnien turbogeneratora powinna byc nie
wyzsza mz - 65°C (338 K), a temperatura pa-
newki tozyska i uszczelnienia turbogeneratora
powinna byc nie wyzsza mz t80°C (353 K) Tem-
peratura oleju na wlocie do tozysk i uszczelnien
powinna byc me wyzsza mz +40°C (313 K)

221 Bicie pierscieni S$lizgowych turbogenera-
tora na powierzchni roboczej me powinno prze-
kracza¢ 0,05 mm

222 Bicie potdwki sprzegta osadzonej na wale
turbogeneratora me powinno przekracza¢ 0,02 mm
czotowo oraz 0,03 mm promieniowo

2 23 Rezystancja izolacji czujnikéw wbudowa-
nych, izolowanych elektrycznie od miejsca po-

miaru temperatury,
réwna 1 MQ

224 Rezystancja izolacji przeciw pradom to-
zyskowym powinna byc wieksza lub réwna 1 MQ

powinna byc wieksza lub

3 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE

I TRANSPORT
31 Pakowanie Opakowanie maszyn i urzg-
dzen powinno byc dostosowane do transportu

droga lagdowa lub morskg w zaleznosci od zada-
nia zamawiajgcego Sposob opakowania, umoco-
wania i transportu powinien byc zgodny z obo-
wigzujgcg dokumentacjg “techniczng Na opako-
waniu nalezy w odpowiednich miejscach umie-
$ci¢ napisy i znaki wg PN-76/0-79251 i PN-76/
0-79252

32 Przechowywanie Maszyny przeznaczone
do pracy w klimacie umiarkowanym powinny
byc przechowywane w pomieszczeniach suchych,
wolnych od pytow i gazow zracych w temperatu-
rze otoczenia me mzszej mz +1°C (274 K)

Maszyny przeznaczone do pracy w klimacie
tropikalnym powinny byc przechowywane w wa-
runkach gwarantujacych zabezpieczenie ich przed
bezposrednim dziataniem opadow atmosferycz-
nych, nastonecznienia, piasku, pytu Itp Ponadto
powinny byc spetnione dodatkowe szczegdétowe
wymagania, okre$lajgce sposob przechowywania
maszyn, zawarte w instrukcji fabrycznej wcho-
dzacej w skiad dokumentacji techniczno-rucho-
wej

33 Transport Maszyny opakowane wg 3 1 po-
winny bvc przewozone krytymi S$rodkami trans-
portu lub po odpowiednim zabezpieczeniu przed
wptywami atmosferycznymi otwartymi $rodkami
transportu

4 BADANIA

4 1 Program badan

411 Badania peine — wg PN-72/E-06000
p 311
4 12 Badania niepetne — wg PN-72/E-06000
p 312
413 Badania odbiorcze przeprowadza sie

z udziatem przedstawicieli wytworcy i odbiorcy,
po ukornczeniu montazu turbogeneratora i prze-
prowadzeniu czynno$ci przygotowawczych prze-
widzianych w dokumentacji techniczno-ruchowej,
po stwierdzeniu gotowosci do prob, przed odda-
niem urzadzen do eksploatacji

42 Zakres badan petnych, niepeinych i zdaw-
czo-odbiorcz>ch turbogeneratora podano w tab-

licy
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10

u

12

13

14

15
16

17

18

19
20

21

22

23

24

25

26

27

Badanie
. Badanie Badanie zdawczo- Wymaganie Badanie
Nazwa badania petne  niepetne -odbior- wg wg
cze
2 3 4 5 6 7
Sprawdzenie wymagafA konstrukcyjnych i gwa-
rantowanych przez wytworce + + -f 21—23
Ogledziny + + + 24 —28 45
Pomiar szczeliny powietrznej + — X PN-76/E-04271
p 22
Pomiar rezystancji izolacji uzwojen + + + 29 PN-72/E-06000
p 39
Pomiar rezystancji uzwojen pradem statym PN-72/E-06000
w stanie zimnym + + + X p 310
Sprawdzenie stopnia ochrony + - — PN-63/E-08106 PN-63/E-08106
Wyznaczenie charakterystyki biegu jatowego + + + X PN-76/E-04271
p 23
Wyznaczenie strat jatowych + + - X 46
Wyznaczenie znamionowego pradu wzbudzenia + + — X PN-76/E-04271
p 26
Wyznaczenie znamionowej zmiennoéci napiecia + + — PN-72/E-06000 PN-76/E-04271
p 224 p 27
Sprawdzenie najwyzszego osiggalnego i najniz-
szego stabilnego napiecia wzbudnicy przy biegu PN-72/E-04270
jatowym + — + 210 i 211 p 27
Sprawdzenie symetrii napieé + PN-72/E-06000 47
" p 1364
Sprawdzenie ksztattu krzywej napiecia + — — PN-72/E-06000 47
p 28
Wyznaczenie reaktancji + - - X 48
Wyznaczenie statych czasowych + - - 48
Wyznaczenie charakterystyki ustalonego zwar-
cia symetrycznego + + + X 49
Préba nagrzewania — + PN-72/E-06000 PN-76/E-04271
p 212 p 29
Wyznaczenie strat obcigzeniowych + + — X PN-72/E-06000
p 316
Wyznaczenie sprawnosci + - — PN-72/E-06000 PN-76/E-04271
Proba wytrzymatosci uzwojen turbogeneratora p 223 224 p 21
na zwarcie udarowe + - - 212 PN-76/E-04271
p 210
Wyznaczenie charakterystyki regulacji + — X PN-76/E-04271
p 211
Wyznaczenie charakterystyki + X PN-76/E-04271
p 212
Préba przeciagzenia pradem + 213 PN-72/E-06000
p 313
Wyznaczenie przecigzalnosci statycznej® turbo- PN-76/E-04271
generatora + - - X p 214
Préba wytrzymatosci mechanicznej predkosci PN-72/E-06000 pN-72/E-06000
obrotowej + + - p 218 p 314
Préba izolacji zwojéw z wyjatkiem pradnic
z uzwojeniem twormka pretowym, jednozwoj- PN-72/E-06000 PN-76/E-04271
nym + + + p 213 p 218
Sprawdzenie stanu izolacji zwojowej wirnika
turbogeneratora + + - X 410
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cd tablicj
&

Lp Nazwa badania

1 2

28 Proba izolacji uzwojen

29 Wyznaczenie momentu bezwtadnosci wirnika

30 Pomiar wspdtczynnika strat elektrycznych

3l Pomiar pradu przewodnosciowego izolacji

32 Pomiar poziomu drgafn tozysk

33 Okre$lenie wsp6tczynnikdw prostowania pradu
i napiecia przy pracy wzbudnicy mduktorowej
z uktadem prostownikowym w warunkach zna-
mionowych

34 Sprawdzenie szczelnosci turbogeneratora chio-
dzonego wodorem

35 Sprawdzenie szczelnosci uktadu cieczy chtodza-
cej uzwojenia twornika turbogeneratora chio-
dzonego bezposrednio ciecza

36 Pomiar napiecia na koncach watu wirnika tur-
bogeneratora

37 Pomiar temperatury tozysk i uszczelnien wodo-
rowych

38 Sprawdzenie szybkos$ci wzrostu napiecia wzbud-
nic

39 Pomiar bicia pierscieni $lizgowych

40 Pomiar bicia potowki sprzegta

41 Pomiar rezystancji izolacji czujnikow wbudowa-
nych

42 Pomiai rezystancji wbudowanych termometrow
oporowych

43 Pomiar rezystancji izolacji przeciw pradom to-
zyskowym

44 Pomiar bicia komutatora wzbudmcv pradu sta-
tego

45 Spiawdzenie ustawienia szczotek wzbudnic}
pradu statego w strefie neutralnej

46 Wyznaczenie charakterystyki zewnetrznej oraz
zmienno$ci napiecia wzbudnicy pradu statego

47 Wyznaczenie charakterystyki regulacyjnej pradu
wzbudzenia

4« Proba komutacji i wyznaczenie obszaru komu-
tacji beziskrowej wzbudnic pradu statego

49 Proba odpornosci na dziatanie powietrza gorg-

BN-77/3011-02

cego wilgotnego w przypadku wykonan tropi-
kalnych TH3 TS3 i TU3

Badanie

Badanie zdawczo-
niepetne -odbior-

cze

Wymaganie
wg

PN-72/E-06000
p 213

PN-72/E-06000
p 224

214
215

216

217

218

219

220

22

222

223

224

X
PN-72/E-06000
p 217, X
PN-72/E-06000
p 2221224, X
PN-72/E-06000
p 219224, X

PN-72/E-06000
p 217, X

BN-65/3010-01
p 421 X

Badanie
wg

41

PN-64/E-04252

412
413

PN-73'E-04255

414

PN-76/E-04271
p 220

415

PN-76/E-04271
p 219

4 16

PN-72E-06000
p 317

417

417

418

419

420

PN-72/E-04270
p 25

PN-72/E-04270
p 26
PN-72/E-04270
p 211
PN-72/E-04270
p 213

PN-72/E-04270
p 221, 222

421
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cd tablicy

-p Nazwa badania

1 2

50 Sprawdzenie odpornosci na dziatanie piasku
i pylu w przypadku wykonania TA3 i TU3

51 Proba odpornosci na dziatanie mgty solne]

52 Proba odpornosci na rosienie

Badanie
Badanie Badanie zdawczo- Wymaganie Badanie
petne niepetne -odbior- wg wg
cze
3 4 5 6 7
BN-65/3010-01
+ — p 423 i 424 422
+ - BN-65/3010-01 423
p 425 X 424

BN-65/3010-01
p 426

BN-65/3010-01
p 426 X

X — wartoéci ustala sige tylko do celdw eksploatacyjnych luh w przypadkach okreé$lonych w umowie

43 Liczno$¢ praébki

431 Badania peine nalezy przeprowadzi¢ co
najmniej na jednym turbogeneratorze

432 Badania niepeine i odbiorcze przeprowa-
dza sie na kazdym turbogeneratorze

44 0Ogo6lne warunki wykonywania badan —
wg PN-72/E-06000 oraz PN-76/E-04271 W przy-
padkach gdy normy te przewidujg kilka metod
badan okreslonej wielkosci, a w zamdwieniu me-
toda me zostala okreslona, o wyborze jednej
z metod badan opisanych w tych normach decy-
duje wytwaérca

Proby fabryczne turbogeneratoréw chtodzonych
wodorem moga byc przeprowadzone przy chio-
dzeniu powietrzem

Przy prébach fabrycznych turbogeneratoréow
z uzwojeniami chtodzonymi cieczg nalezy utrzy-

mywac¢ cyrkulacje cieczy chtodzacej w uzwoje-
niach
Pomiar rezystancji izolacji uzwojen chtodzo-

nych cieczg nalezy przeprowadzi¢ przed napet-
nieniem uzwojenia cieczg

45 Ogledziny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-72/E-06000 oraz dodatkowo sprawdzi¢

a) luzy montazowe,

b) potaczenia czesci przewodzacych prad elek-
tryczny,

c) prawidtowos$¢ potgczenia i przeptywu oleju
smaruigcego i uszczelniajgcego,

d) prawidtowos¢ podtaczenia i przeptywu wo-
dy chiodzacej,

e) zgodno$¢ oznaczania
twormka z kolejnoscig faz

zaciskéw uzwojenia

46 Wyznaczenie strat mechanicznych turboge-
neratoréw Straty mechaniczne (straty wentyla-
cyjne, straty na tarcie w tozyskach i uszczelma-
mach watu) nalezy wyznaczyé przez rozdziat
strat jatowych zmierzonych sposobem pracy sil-
nikowej lub pradnicowej Straty wentylacyjne
wyznacza sie jako rozmce strat mechanicznych

i strat na tarcie w tozyskach i uszczelnieniach
zmierzonych metodg kalorymetryczng

Straty wentylacyjne turbogeneratorow chio-
dzonych wodorem PwentH, w przypadku braku
mozliwosci przeprowadzenia prob z chtodzeniem
wodorowym, mozna okresli¢ w oparciu o straty
wentylacyjne zmierzone przy chitodzeniu powie-
trznym przez przeliczenie ich dla warunkéw chto-
dzenia wodorowego wg wzoru

w ktoérym
AP ( t — straty wentylacyjne przy chiodze-
p mu powietrznym i cisnieniu po-
wietrznym Pp
PH — znamionowe cis$nienie (absolutne)
wodoru,
P — cisnienie powietrza (absolutne) w

czasie pomiaru strat jalowych

47 Sprawdzenie ksztattu krzywej napiecia
i symetrii napie¢ turbogeneratora oraz wzbudni-
cy i podwzbudnicy mduktorowej — wg BN-76/
E-04271, a dla wzbudnicy mduktorowej réwniez
przy obcigzeniu jej przez uktad prostownikowy
opornoscig wirnika turbogeneratora w stanie na-
grzanym

48 Wyznaczenie reaktancji, statych czasowych
i stosunku zwarcia wg PN-76/E-04271, jezeli
w zamoOwieniu me uzgodniono inaczej, nalezy co
najmniej wyznaczy¢ dla turbogeneratora warto-
SCI ~ d' ~ ¢ ~ &4 A p’ Ttio Tdo’ V 'o TI5 K¢
a dla wzbudnicy i podwzbudnicy mduktorowej
wartosci Xd, X i rdo

49 Wyznaczenie charakterystyki ustalonego
zwarcia symetrycznego nalezy przeprowadzi¢ wg
PN-76/E-04271 przy obrotach znamionowych oraz
V3 obrotow znamionowych w stanie zimnym ina-
grzanym

410 Sprawdzenie stanu izolacji zwojowej wir-
nika turbogeneratora polega na
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— pomiarze impedancji uzwojenia wirnika
w stanie spoczynku i przy obrotach znamiono-
wych przed i po prébie wytrzymatosci mechanicz-
nej wirnika turbogeneratora w stanie nagrzanym,
przy zasilaniu uzwojenia wirnika pradem prze-
miennym (50 Hz) i napieciu 3 V, na kazdy zwdj
uzwojenia,

— poréwnaniu charakterystyk zwarcia turbo-
generatora wykonywanych przy roznych szybko-
$ciach wirowania i w roznych temperaturach

4 11 Proba izolacji uzwojen powinna byc prze-
prowadzona wg PN-72/E-06000 W przypadku
prob zdawczo-odbiorczych proby izolacji nalezy
przeprowadzi¢ napieciem obnizonym do 80°0
w odniesieniu do napiecia uzytego przy proébie
fabrycznej

4 12 Pomiar wspotczynnika strat dielektrycz-
nych nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze oto-
czenia ~20°C, (293 K), dla kazdej z faz uzwojenia
lub jego konstrukcyjne trwale wydzielonych cze-
$ci w odniesieniu do korpusu i pozostatych uzwo-
jen uziemionych

Pomiar wspotczynnika strat dielektrycznych,
nalezy dokona¢ mostkiem Scharmga Ilub Rayze-
ra, odczytujgc tgé przy napieciu 0,25, 0,5, 0,75,
1,0 znamionowego napiecia turbogeneratora

4 13 Pomiar pradu przewodnosciowego izolacji
przeprowadza sie w temperaturze otoczenia
~20°C, (293 K), oddzielnie dla kazdej fazy uzwo-
jenia, doprowadzajac napiecie state miedzy uzwo-
jenie danej fazy a uziemiony korpus turbogene-
ratora, do ktorego przytgczone sg pozostate fazy
uzwojenia Kazdy pomiar wykonuje sie po upty-
wie 10 mm od chwili przylozenia napiecia Pier-
wszy pomiar wykonuje sie przy napieciu wyno-
szacym 0,5 znamionowego napiecia turbogenera-
tora, a nastepnie co 1,5 kV do wartosci 2,0 zna-
mionowego napiecia

4 14 Okreslenie wspotczynnikow prostowania
pradu i napiecia przy pracy wzbudnicy pradu
przemiennego z ukiadem prostownikowym pole-
ga na pomiarze pradu i napigecia na prostowni-
kach po stronie pradu statego i przemiennego
w warunkach pracy znamionowej Wspotczynnik
prostowania wyraza sie stosunkiem pradu (lub
napiecia) po stronie pradu statego do pradu (lub
napiecia) po stronie pragdu przemiennego Warto-
Sci wspfttczynmkow me sg normalizowane

415 Sprawdzenie szczelnosci ukiadu wodnego
uzwojenia przeprowadza sie sprezonym powie-
trzem o ci$nieniu rownym 300 kN/m2 (3 kG/cm?2)
ponad cisnienie atmosferyczne

Uktad chiodzenia wodnego uzwojenia nalezy
uwazaé za szczelny, je$li przy niezmienionej tem-
peraturze me zaobserwuje sie na manometrze

KON
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réznicowym rteciowym spadku cisnienia w cig-
gu 2 h

416 Pomiar temperatury tozysk i uszczelnien
wodorowych nalezy przeprowadzi¢ dla stanu na-
grzanego turbogeneratora metodg termometrowg

4 17 Sprawdzenie bicia powierzchni pierscieni
Slizgowych i sprzegta"nalezy wykonaé czujnikiem
zegarowym przy matej predkosci obrotowej wir-
nika

418 Pomiar
wbudowanych
0 napieciu 250 V

419 Pomiar rezystancji wbudowanych termo-
metréw oporowych nalezy przeprowadzi¢ w sta-
nie zimnym turbogeneratora pragdem statym

420 lzolacja przeciw pradom tozyskowym
Rezystancje tej izolacji nalezy mierzy¢ megomie-
rzem 1000-woltowym

4 21 Préba odpornosci na dziatlanie powietrza
goracego wilgotnego Dla maszyn prototypowych
w wykonaniu tropikalnym TH3, TS3, TU3 nalezy
przeprowadzi¢ probe odpornosci na dziatanie po-
wietrza goracego wilgotnego wg BN-65/3010-01
(p 421 i 43) na podzespotach lub modelach
uktadéw izolacyjnych uzgodnionych z upowaz-
niong placéwka naukowo-badawcza Swiadectwa
badan nalezy wiaczyc do protokotu proby typu
maszyny

4 22 Sprawdzenie odpornosci na dziatanie pias-
ku i, pytlu Zgodnie z wymaganiem BN-65/3010-01
(p 423, 424), dokumentacja konstrukcyjna ma-
szyny prototypowej w wykonaniu tropikalnym
TA3 i TU3 powinna byc przesiana do upowaznio-
nej placéwki naukowo-badawczej w celu prze-
prowadzenia analizy konstrukcji pod wzgledem
odpornosci maszyny na dziatanie piasku i pytu
Pisemne orzeczenie tej placéwki o przydatnosci
maszyny do pracy w klimacie tropikalnym TA3
1 TU3 nalezy wigczyc do protokotu proby typu
maszyny

4 23 Proba odpornosci na dziatanie mgty sol-
nej Prébe nalezy przeprowadzi¢ wg BN-65/
3010-01 p 425 tylko w przypadkach, gdy dla
danej maszyny wykonanie tgj proby jest dodat-
kowo wymagane

424 Préba odpornosci na rosienie Prdébe nale-
zy przeprowadzi¢ wg BN-65/3010-01 p 426 w
przypadku wykonania TA3, jesli dla danej ma-
szyny wykonanie tej proby jest dodatkowo wy-

magane

izolacji czujnikdéw
megomierzem

rezystancji
nalezy wykonaé

5 POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do dnia 1 stycznia 1980 r dopuszcza sie nie-
stosowanie postanowien normy dla turbogenera-
torébw wytwarzanych na podstawie dokumentacji
technicznej opracowanej przed 1 stycznia 1978 r

EC



Informacje dodatkowe do BN-77/3011-02 1

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca norme — Branzowy OS$ro-
dek Badawczo-Rozwojowy Maszyn Elektrycznych, Ka-
towice

2 Normy zwigzane

PN-64/E-04252 Maszyny elektryczne Wyznaczanie mo-
mentu bezwitadnosci wirnika
PN-73/E-04255 Maszyny elektryczne wirujgce Pomiar

drgan

PN-72/E-04270 Maszyny elektryczne wirujgce pradu sta-
tego Metody badan

PN-76/E-04271 Maszyny elektryczne wirujagce Maszyny
synchroniczne tréjfazowe o mocy 1 kVA i wiekszej
Metody badan

PN-72/E-06000 Maszyny
wymagania i badania

PN-63/E-08106 Ostony urzadzen elektroenergetycznych
Stopnie ochrony przed dotknieciem, przedostaniem sig
obcych ciat statych oraz wody Wymagania i badania
techniczne

PN-62/H-02650 Rurociagi i armatura Cisnienie nominal-
ne, robocze i probne

PN-76/0-79251 Opakowania jednostkowe z zawarto$cia
Znaki i znakowanie Wymagania podstawowe

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe
Znaki i znakowania Wymagania podstawowe

BN-65/3010-01 Maszyny elektryczne przystosowane do
pracy w warunkach klimatu tropikalnego Wymaga-
nia i badania techniczne

elektryczne wirujgce 0Ogo6lne
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przez Dyrektora Branzowego Os$rodka Badawczo-Rozwojowego
Maszyn Elektrycznych KOMEL

BN-77/3011-02 Maszyny elektryczne wirujace Turbogeneratory Wymagania i ba-
dania
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W punkcie 13, zamiast PN-76/E-04271, powinno by¢ PN-84/E-04271, PN-62/

E-02650, powinno by¢ PN-81/E-02650

W punkcie 213, zamiast kN/m2 powinno by¢ kPa

W punkcie 2312, zamiast 110 kG/cm2 (1000 kN/m2, powinno byc 1000 kPa
W punkcie 2313, zamiast 800 kN/m2 (8kG/cm2), powinno by¢ 800 kPa

W punkcie 2315, zamiast 1000 kN/m2 (10 kG/cm?2), powinno by¢ 1000 kPa

W punkcie 2316 zamiast 1000 kN/m2 (10kG/cm2), powinno by¢ 1000 kPa

W punkcie 2321, zamiast 175 kN/m2 (1,75 kG/cmP) powinno byé 175 kPa

350 kN/m2 (3,5 kG/cm2) powinno byé 350 kPa,
1000 KN/m2 (10 kG/cm?2), powinno by¢ 1000 kPa

W punkcie 2326d), zamiast BN-65/3010-01 p 43, powinno by¢é BN-85'3010-01
W punkcie 28, zamiast kN/m2 powinno byc kPa,

BN-65/3010-01, powinno byc BN-85/3010-01

W punkcie 44 w tablicy, w rubrykach Wymagania wg, Badania wg,

Lp
Lp
Lp

Lp

Lp
Lp

© N w

50

51
52

zamiast

PN-76/E-04271 p 26, powinno byc PN-84/E-04271 p 26,
PN-63/E-08106, powinno by¢é PN-79/E-08106,
PN-76/E-04271 p 23, powinno byé PN-84/E-04271 p 23,
PN-76/E-04271 26, powinno by¢ PN-84/E-04271 p 211,
PN-76/E-04271 27, powt nno by¢é PN-84/E-04271 p 212,
PN-76/E-04271 29, powinno by¢ PN-84/E-04271 p 217,
PN-76/E-04271 2 15, powinno by¢ PN-84/E-04271 p 2 16,
PN-76/E-04271 2 10 powinno byc PN-84/E-04271 p 2 25,
PN-76/E-04271 2 11, powinno by¢ PN-84/E-04271 p 213,
PN-76/E-04271 212, powinno by¢ PN-84/E-04271 p 23,
PN-76/E-04271 2 14, powinno byc ,PN-84/E-04271 p 2 15,
PN-76/E-04271 216 powinno by¢ PN-72/E-06000,
PN-64/E-04252, powinno by¢ PN-78/E-04252,
PN-76/E-04271 p 220 powinno by¢ PN-84/E-04271 p 221,
PN-76/E-04271 p 219, powinno by¢ PN-84/E-04271 p 2 20,

TH3, TS3 i TU3, powinno byé TH/3, TA/3 i T/3,
BN-65/3010-01 p 421, powinno byé BN-85/3010-01 p 323,

TA3 i TU3, powinno by¢é TH/3, TA/3 i T/3,
BN-65/3010-01 p 423 i 424, powinno byc BN-85/3010-01 p 326,

BN-65/3010-01 p 425, powinno by¢ BN-85/3010-01 p 324,

BN-65/3010-01 p 426, powinno by¢ BN-85/3010-01 patrz Informacje
dodatkowe p 3

T T T T T T T T O

W punkcie 44, 47, zamiast FN-76/E-04271, powinno byc PN-84/E-04271 48 i 49
W punkcie 415, zamiast 300 kN/m2 (3 kG/cm2), powinno byc 300 kPa
W punkcie 421, zamiast

— TH3, TS3 TU3, powinno ,byc TH/3, TA/3, T/3,
— BN-65/3010-01 (p 421i 43) powinno by¢
BN-85/3010-01 (p 32 3 i 52)

W punkcie 422, zamiast

— BN-65/3010-01 (p 423 424), powinno by¢
BN-85/3010-01 (p 326),
— TA3 i TU3, powinno by¢ TH/3, TA/3 i T/3

W punkcie 423, zamiast

— BN-65/3010-01 p 425, powinno byc BN-85/3010-01 p 324

W punkcie 424, zamiast

— BN-65/3010-01 p 426, powinno by¢ BN-85/3010-01
patrz Informacje dodatkowe p 3

— TA3, powinno by¢ TA/3

W INFORMACJACH DODATKOWYCH
w p 1, po stowie Elektrycznych, dopisuje sie KOMEL

w

p

z,

zamiast

Zmiana 1
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W p z, zamiast

PN-64/E-04252 Masz\ny elektryczne Wyznaczanie momentu bezwtadnosci wirni-
ka, powinno b>c

PN-78/E-04252 Maszyny Elektryczne wirujace Wyznaczanie momentu bezwtad-
nosci czesci wirujacych,

PN-63/E-08106 Ostonv urzadzen elektroenergetycznych Stopnie ochrony przed
dotknieciem przedostawaniem sie obcych ciat statych oraz wody Wymagania
i badania techmczne pow/ nno by¢

PN-79/E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych Stopnie ochrony Podziat,
wymagania i badania,

PN-76/E-04271 powinno byc PN-84/E-04271,

PN-62/H-02650 Rurociggi i armatura Cisnienie normalne, robocze i prébne po-
winno byc PN-81/H-02600 Armatura i rurociagi Cisnienia i tempe-atury,
BN-60/3010-01 Maszyny elektryczne przystosowane do pracy w warunkach kli-
matu tropikalnego Wymagania i badania techniczne, powinno bvc BN-85/3010-01
Maszyny elektryczne wirujace w wykonaniu tropikalnym Wymagania i badania

(Biuletyn PKNMi.T nr 1f/RR n/17 RQ\



