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NORMA BRANZOWA

ELEMENTY
URZADZEN
ELEKTRONICZNYCH

1. WSTaP
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy se ogo6lne
wymagania i badania dotyczace potencjometrow niedruto-
wych typu 2, o mocy znamionowej nie wiekszej niz 2w,

przeznaczonych do pracy w urzadzeniach elektronicznych

powszechnego uzytku w warunkach okreslonych kategorie

klimatyczny

1.2. Okres$lenia

1.2 1. potencjometr, rezystor nastawny - rezystor

ruchomym $hzgaczu dzielgcym rezystor na dwie czesci,

ktérych stosunek rezystancji zmienia sie wraz z potozeniem

s$hzgacza

1.2.2. potencjometr medrutowy typu 2 - potencjometr
medrutowy, od ktérego nie jest wymagana duza statos¢ re-
zystancji, w przeciwienstwie do potencjometru ni©drutowe-

go typu 1, od ktérego wymagana jest duza stato$¢ rezystan-

cji

1 2.3 koncéwka poczatkowa a - koncéwka poteczona
poczetkiem czes$ci rezvstancyjnej (rys i)

1.2. 4. koncowka kornicowa c¢ - koricéwka poteczona z kon-
cem czed$ci rezystancyjnej (rys i)

4>

ad) b2 o3

niedrutowe typu 2
Ogodlne wymagania i badania
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1,2.5 koncéwka $hzgacza b - korncéwka poteczona ze
$hzgaczem

1.2 6. rezystancja znamionowa Rri - rezystancja poten-
cjometru, na ktore potencjometr zostat zbudowany i ozna-
czony

1.2.7. rezystancia catkowita - rezystancja potencjome-

tru miedzy konncéwke poczetkowe i koficowy

1.2.8. rezystancia minimalna poczatkowa - rezystancja

migdzy koricéwke poczetkowe i koficéwke s$hzgacza znajdu-

jecego sie w poczetkowym skrajnym potozeniu

1.2 9. rezystancia minimalna koncowa - rezystancja
miedzy koncéwke korncowy i koncé6wke $lizgacza znajduje-
cego sig w skrajnym koricowym potozeniu

12 10 catkowita droga < - droga (obrotu lub przesu-
wu) miedzy skrajnymi potozeniami $lizgacza

1.2. 11, nieefektywna droga <~ - droga w poblizu kon-
cowek poczetkowej i koncowej, na ktérej praktycznie nie

wystepuje wzrost rezystancji

Zgtoszona przez Instytut Tele- i Radiotechniczny
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Z|ednoczema Przemystu Podzespotéw i Materialéw Elektronicznych

UNITRA-ELEKTRON dnia 5 stycznia 1982 r

(Dz Norm i Miar nr

1 2 12, efektywna droga e - droga (obrotu tub prze-
K
suwu) na ktérej rezystancja przebiega w sposoéb ciegty
Jest ona réwna catkowitej drod/e zmniejszonej o nieefek-
tywny droge
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12 13 skok rezystancji poczatkowej - nagta zmiana re- 2.1
zystancji migdzy kornicéwke poczetkowe i kohicéwke $lizga- piecia
cza po przebyciu przez $hzgacz nieefektywnej drogi . .

nia sie

1.2. 14. skok rezystancji koncowej - nagta zmiana re- Inne
zystancji migdzy koncéwke koncowe i koncowke $lizgacza

po przebyciu przez shzgacz nieefektywnej drogi

1.2. 15. charakterystyka rezystanciji - zmiana na-
*ac

p ecia miedzy koncéwke poczetkowe i koncéwke Slizgacza

w zakresie efektywnej drogi

1 2.16 moc znamionowa - najwieksza dopuszczalna
moc wydzielona miedzy kornicéwkami poczetkowe i koricowe
potencjometru przymocowanego do ptyty montazowej w spo-
s6b przewidziany jego konstrukcje, przy obcteZeniu cieg-
tym, przy napieciu nie przekraczajgcym napigcia granicz-

nego, przy temperaturze okreslonej w normie przedmipto-

0
wej %
1,2 17. moc kategorii - najwigksza dopuszczalna moc
wydzielana miedzy kofnicéwkami poczetkowe i koncowe po-

tencjometru przymocowanego do ptyty montazowej W spo-
s6b przewidziany jego konstrukcje, przy obciezeniu cieg-
tym, prz* napieciu nie przekraczajecym napiecia granicz-
nego i przy temperaturze otoczenia réwnej goérnej tempe-

raturze kategorii klimatycznej potencjometru

1.2.18. napigecie graniczne - najwigksze dopuszczalne
napiecie, ktére moze byc przytozone w sposob ciegty mieg-

dzy koricéwke poczetkowe i koricowe potencjometru

1.2.19. napiecieizolac.il - najwigksze dopuszczalne na-
piecie state lub szczytowe przemienne, ktére mozna przy-
tozy¢ w sposob ciggty miedzy poteczone ze sobe korncowki
potencjometru i pozostate jego czeéci przewodzece bez spo-

wodowania uszkodzenia potencjometru

1.2.20. rezystancja stykowa wytacznika - rezystancja

miedzy kofnicowkami zwartego styku wytecznika

.3. Charakterystyki. W zaleznos$ci od zmian*

jJIL w zakresie efektywnej drogi $lizgacza
a

charakterystyki pokazane na rys 2, 3 i 4
charakterystyki - wg norm przedmiotowych

Rys 2.

*Pc
SBZZSZEE"H

Rys 3

EEH/MizJizA]

na-

rozroz-

Rys 4
2. PODZIAL i OZNACZENIE
2. 1. Podziat 2. 1.4. Rezystancje znamionowe - wg ciegu EI-3 podanego
2.1.1. Odmiany, W zaleznos$ci od liczby potencjometréw w PN-80/T-02003 W normie przedmiotowej mozna réwniez
sktadowych (pojedyncze, podwoéjne), od ich mechanicznego przyjmowac wartosci wg ciagu Ec-6
sprzezenia (wspolnie sterowane, niezaleznie sterowane), od 2. 1.5 Tolerancje rezystancji +30, 20, %10 i 5 %
tego czy se z wytecznikami czy bez wylecznika*. w zalez- Dla potencjometréw o rezystancjach znamionowych 1 kO
nos$ci od materiatu cze$ci rezystancyjnej, od sposobu prze- | mniejszych w normie przed niofowti mozna przy mo vat in-
mieszczania sig $lizgacza, od napiecia izolacji, od rodza- ne tolerancje rezystancji niz podano powyzej
ju i liczby wyprowadzenn potencjometry dzieli sie na odmia- .
2.1.6. Moce znamionoye. 0,05, 0,063, 0,3, 0,25, 0,5, 1
ny okreslone w normie przedmiotowej
i2W Temperatura, przy ktérej okreélona jest mor zna-
2.1.2. Rodzaie watkéw sterowniczych i ich dtugos$ci - wg mionowa, powinna byc podana v ihir e o”zcdir omowej i od-
PN-76/T-84000 powiadac¢ jednej z nastepujee *ch temperatur 40, 55 i* 1

Inne elementy sterownicze - wg norm przedmiotowych 70 °C
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2. 1.7. Napigcia graniczne - wg normy przedmiotowej wy-
brane z nastepujacego ciygu 50, 100, 160, 200, 250, 315,
400, 500, 630, 800 i 1000 V

2,.1.8. N apiecie izolacji przy normalnym ci$nieniu atmo-

sferycznym wynosi 1,42 napiecia granicznego,' zaokregla

sie je do najblizszej liczby 10

2.1 9. Grupy- wspoétbieznosci W zalezno$ci od wspot-

bieznosci przebiegu charakterystyk w potencjometrach po-

dwoéjnych, sterowanych wspélnym elementem sterowniczym

rozréznia sie wykonania podane w tabl 1

Tablica
Ttumiennosc, dB
Charaktery-
styka
20 Ig 20 Ig
*ib (tn.
0-20
20 - 30
B 30 - 40
40-50
50 - 60
> 60
0-20
20 - 30
c - 30 - 40
40 - 50
50 - 60
>e 60
Znak - oznacza, ze r6znicy ttumienno$ci nie podaje sig
2.1.10. Kategorie klimatyczne. Zalecane kategorie kli-
matyczne (oznaczenia wg PN-73/E-04550 00/
55/085/56 25/070/21
55/085/21 25/070/04
40/070/21 10/070/21
40/070/10 10/070/04
2.2. Sposob budowy oznaczenia. Oznaczenie potencjo-

metru powinno zawierac
a) cze$¢ stowny POTENCJOMETR,
b) oznaczenite odmiany,
C) moc znamionowy,

d

rezystancje znamionowy,

®

tolerancje rezystanciji,

f) charakterystyke, *

g) napiecie graniczne,

h

grupe wspotbieznosci,

i) dtugos¢ i rodzaj elementu sterowniczego,

j) kategorie klimatyczny,
k) numer normy przedmiotowej
W normach przedmiotowych dopuszcza sie

oznaczenie

skrécone okres$lajece jednoznacznie dany potencjometr

3. WYMAGANIA

3 1, Wymiary potenciometru - wg normy przedmiotowej'

Wymiary i zakonnczenia czopéw koricowych watkéw ste-

rowniczych powinny by¢ zgodne z PN-76/T-84000

3.2. Wyglad zewnetrzny. Powierzchnia potencjometru

rue powinna mie¢ peknigé, wgniecen, rys i zataman
i
Réznica ttumiennos$ci, dB
Wykonanie

1 n Il v
2 2 2 3
2 2 3 3
3 3 4 6
6 6 - -
6 - - -
2 2 2 3
2 2 3 3
3 3 4 6
6 6 - -
6 - - -

3, 3. Ciagtos¢ charakterystyki rezystancji. Rezystancja

potencjometru mredzy kofncéwke poczetkowe i koncowy $liz-

gacza w catym zakresie efektywnej drogi powinna sig zmie-
nia¢ w sposéb ciygty i bez przerw

3.4. Rezystancja catkowita potencjometru powinna by¢
zgodna z jego rezystancje znamionowy w granicach tole-
rancji

3.5 Rezystancja minimalna poczatkowa i koncowa nie

powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tabl 2 na str 4

lub wartoéci podanej w normie przedmiotowej

Skok

3,6. rezystancji poczatkowej i koficowej - wg nor-
my przedmiotowej
3.7 Przebieg charakterystyki rezystancii. Jezeli w

normie przechnotowej nie postanowiono inaczej, zalezno$¢
zmiany napiecia (wyrazona w procentach petnego napigcia)
od zmiany potozenia slizgacza piw nna zawierac sie w

granicach podanych w tatl 3 na sir 4
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Tablica 2
Rezystancja minimalna,O,
miedzy wyprowadzeniem b i wyprowadzeniami
Rezystancja znamionowa Charakterystyka
Rn A B c
a c a c a C
R« 500 ﬂ 10 5 20 20 5
500 noi? o n < 1 kfl 10 10 50 50 10
1 kfl 8 rn °© 5 kfl 25 25 100 100 25
5 kfl rRn < 10 kfl 25 25 200 200 25
10 kO < RN < 25 k fl 35 35 250 250 35
25 kQ ~ «n < 50 k fl 35 35 500 500 35
50 Kfl ~ «n < 0,1 Mfl 50 35 1000 1000 35
0,1 Mfl ~ RN < 0,25 M fl 125 50 2500 2500 50
0,25 M fl :< rRn <! 0,5 Mfl * 250 100 5000 5000 100
0,5 Mfl ~ RN < 1 M fl 500 200 10 000 10 000 200
1 M fl ig Rn < 2,2 Mfl 1000 500 25 000 25 000 500
Tablica 3

B Potozenie $lizgacza, % cat-
Dopuszczalna odchytka rezystancji

%

kowitej drogi, liczec od po-

tozenia poczatkowego dla % napiecia

Charakterystyka P N . 9 8 pie
charakterystyki

Rn < 220 kfl R, 220 kfl A i B

od kornicowego - dla

charakterystyki C

+20 - 50 +3 40 - 60
- +30 50 %3 35 - 65
A
33 3 29,7 - 36,3
+10 +20 50 =3 45 - 55
67 =3 60,3 - 73,7
33 £3 1,5 - 8
+20 +30 .
67 =3 10 - 40
B, C
33 =3 2,5 - 7.5
+10 +20 50 +3 6 - 14
67 £3 17 - 33
o . . 3.9. Rezystancia stykowa wytagcznika (dla potencjometru
3.8. Wspobtbieznos¢é (tylko dla potencjometru wielokrot-
. X z wytecznikiem) nie powinna byc wieksza niz 20 m fl
nego sterowanego wspoélnym elementem) Dla potencjome- L L. .
tr . 3, 10, Wytrzymatos¢ elektryczna. Jezeli w normie przed-
tru o charakterystyce A warto$¢ stosunku napie¢ yj2- (lub . L . . . . L
Vb c ar miotowej nie postanowiono inaczej, potencjometr powinien
rrrdt w zakresie 10 - 90 % efektywnej drogi jednego po- . L X .
Lac wytrzymaé bez przebicia i przeskoku iskry napiegcie pro-
tencjometru nie powinna by¢ wieksza niz 1,25 stosunku na- biercze o czestotliwoséci 50 Hz, w czasie 60 +5 s réwne
pig¢ drugiego potencjometru Dla potencjometru o charak- a) miedzy zwartymi korficéwkami potencjometru a p
terystyce B i C r6znica tlumiennosci nie powinna by¢ wigk- zostatymi czeéciami metalowymi - dwukrotnej warto$ci na-
sza niz wartos$ci podane w tabl 1 piecia izolacji,
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b) miedzy zwartymi koncéwkami wytacznika a pozostaty-

mi cze$ciami metalowymi

- dla wytacznika o napigciu Uri ~ 24 V - io0u,,,
- dla wytecznika o napieciu24c Un < 120V - 900 V,
- dla wytecznika o napieciu uUn > 120 V -2000V
3. 11. Rezystaneia izolacn powinna wynosi¢ nie mniej

niz 1000
a) miedzy zwartymi koncéwkami potencjometru a pozosta-

tymi czesciami metalowymi,

b) miedzy zwartymi kofncéwkami wytecznika a pozosta-
tymi czesciami metalowymi,

c) miedzy rozwartymi stykami wytecznika

3, 12. Napiecie trzaské6w - wg normy przedmiotowej

3.13. Temperaturowa charakterystyka rezystancji. Zmia-

na rezystancji przy temperaturze podanej w tabl 4 w sto-
o
sunku do rezystancji przy temperaturze 20 C nie powin-
na by¢ wigeksza niz warto$ci podane w tabl 4
Tablica 4
Temperatura
oc -55 -40 -25 -10 70 85
Zmiana
- 15 12 9 6 10 13
rezystancji %
3 14. Moment napgdowy. Moment potrzebny do obrotu

watka sterc>vmczego potencjometru w catym zakresie keta
obrotu powinien znajdowa¢ sie w granicach od 3,5 do
50 MmN m (od 0, 035 do 0,5 kG cm)

Moment napedowy dla potencjometru bez watka sterowni-
czego, dla potencjometru podwdjnego oraz sita przesuwu
dla pofencjometru suwakowego - wg rormy przedmiotowej

Moment napedowy potrzebny do uruchomienia wytecznika
powinien byc me wigkszy niz 200 mN m (2 kG rm) i nie

mniejszy niz dwukrotna warto$¢ momentu napedowego pch

tencjometru

3. 15. Wytrzymatos¢ ogranicznikéw drogi slizgacza. Po-
tencjometr z watkiem sterowniczym powinien wytrzymaé¢ bez

uszkodzenn dziatanie momentu obrotowego oodanego w tabl 5

Tabhca 5
Ji
Srednica wa*ka Moment
sterowniczego
mm mN m kG cm
do 5,5 350 3.5
powyzej 5,5 800 S

Potencjometr bez watka sterowniczego powinien wytrzy-

maé¢ dziatanie momentu (sity) - wg normy przedmiotowej
3. 16 Wytrzymatosé na sity poosiowe - wg poz a) ib)
a) Przy dziataniu na watek sterowniczy

ciegnecej

nacisku poosiowego, a nastepnie sitly poosiowej

o wartosci

potencjometru

10 N (1 kG) - dla potencjometru o Srednicy watka stero-
wniczego do 5,5 mm,

25 N (2,5kG ) - dla potencjometru o $rednicy watka ste-
rowniczego powyzej 5,5 mm powinna by¢é¢ zachowana cieg-

tos¢ charakterystyki, a zmiana rezystancji catkowitej nie

powinna by¢ wigksza mz =2 %

b) Potencjometr powinien réwniez wytrzymac¢ bez uszko-

dzenn mechanicznych nacisk poosiowy, a nastepnie site cie-
gnece o wartosci

50 N (5 kG) - dla potenciometru o $rednicy watka ste-
rowniczego do 5,5 mm,

125 N ( 12,5 kG) - dla potencjometru o $rednicy watka
sterowniczego powyzej 5,5 mm
suwakowego

Sita nacisku i ciggmema dla potencjometru

- wg normy przedmiotowej

3.17. Wytrzymato$¢ nakretek mocujacych. Nakretki mo-
cujgce pow>nny wytrzymacé¢ bez uszkodzenh mechanicznych

dziatanie momentu skrecajecego o wartosci podanej w nor-

mie przedmiotowej

3. 18. Wytrzymato$s¢ mechaniczna koncéwek. Koncoéwka

potencjometru powinna wytrzymac¢ bez uszkodzen mechani-
cznych dziatanie

a) sitly rozciggajecej wg PN-76/E-04550 19 tabl 1,

b) zginania <

- dla kofncéwki drutowej wg PN -76/E -04550 19 p 4 3 1
metoda 1,

- dla koncéwki ttoczonej w3P N -76/E-04550 19 p 4 3 2

metoda 1

3. 19. Lutowno$¢. Koncéwki potencjometru powinny dac¢
sie tatwo lutowaé¢, a potencjometr powinien by¢ odporny na
temperature lutowania 1me powinien ulec uszkodzeniu

Zmiana rezystancji catkowitej wynikta z oddziatywania

temperatury przy lutowaniu nie powinna by¢ wieksza niz
+2 %

3.20, Wytrzymato$s¢ na zmiany temperatury. Po 5 cyk-
lach zmian temperatury potencjometr me powinien wykazy-
waé uszkodzen mechanicznych, a zmiana rezystancji cat-
kowitej me powinna by¢ wieksza niz +5 % Wymaganie to
dotyczy tylko potencjometru o kategorii klimatycznej 40/-/-
155/-/- oraz dla kategorii klimatycznej 25/-/-, po uzgod-

nieniu pomiedzy odbiorce 1wytworce

3.21. Wytrzymato$¢ na udary mechaniczne. Potencjometr
powinien wytrzymacé¢ bez uszkodzen mechanicznych dziata-

nie udaréw o przyspieszeniu 147 mm/s (15gn) o liczbie

po 1000 w kazdym kierunku
Zmiana rezystancji catkowitej w wyniku dziatania udaréw
nie powinna by¢ wieksza niz 2 %

3,22. Wytrzymato$sé na wibracje sinusoidalne. Potencjo-

metr o kategorii klimatycznej 40/-/- i 55/-/- oraz o kate-
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goni klimatycznej 25 /-/-, po uzgodnieniu pomiedzy od-

biorce i wytwérce, powinien wytrzymac¢ bez uszkodzehn me-
chanicznych dziatanie wibracji o przyspieszeniu 98 mm/s2
(logn)w zakresie czestotliwo$ci 10-55 Hz w czasie 6 h
W czasie dziatania wibracji nie powinno byc przerw mieg-
Po dziataniu wi-

dzy slizgaczem i czedcie rezystancyjne

bracji zmiana rezystancji catkowitej me powinna by¢

wigksza mz *2 %

3 23 Wytrzymato$s¢é na dziatanie cyklu klimatycznego

Potencjometr powinien wytrzymac¢ dziatanie nizej podanego
cyklu klimatycznego

a) Suche goreco w czasie 8 h i przy temperaturze odpo-
wiadajecej kategorii klimatycznej

b) Wilgotne goreco cykliczne - pierwszy cykl (tylko dla
kategorii klimatycznej -/-/56, -/-/21 i — — 10)

c) Zimno w czasie 2 h przy temperaturze odpowiadajecej
kategorii klimatycznej, przy koficu okresu przebywania w
zimnie moment napgedowy lub sita przesuwu me powinny by¢
wieksze mz 3-krotna warto$s¢ wg 3 14

d) Niskie cisnienie 8,5 kPa (85 mbar) w czasie 1 h, przy
obciezemu potencjometru

temperaturze 15- 35 °C, przy

w czasie ostatnich 5 min napieciem réwnym % napiecia i-

zolacji (z zaokregleniem do najblizszych 10 V) Wymaganie
to dotyczy potencjometru o kategorii klimatycznej40/-/- i
55/-/-

e) Wilgotne goraco cykliczne (pozostate cykle) o liczbie
5 cykli dla potencjometru kategorii klimatycznej -/-/56,
1 cykl dla potencjometru kategorii klimatycznej - /-/21 i
-/-110

Po dziataniu wilgotnego goreca cyklicznego potencjometr
powinien wytrzymacé¢ jedno z nizej podanych narazen

Narazenie 1. Przytozenie na 1 min miedzy koncoéwki a
oraz ¢ napigcia statego odpowiadajecego mocy znamionowej
(me przekraczajecego napiecia granicznego),
izolacji

Narazenie 2. Przytozenie na 1 mm napiecia

miedzy zwarte koncéwki potencjometru a pozostate czesci
metalowe

W normie przedmiotowej ustala sie, ktére 2z powyzszych
narazen powinno by¢ stosowane

f) Po narazeniach wg poz a) t e) powinny by¢ spetnione
nastepujece wymagania

- potencjometr me powinien wykazywaé¢ uszkodzen me-
chanicznych, a cechowanie powinno by¢ czytelne,

- zmiana rezystancji catkowitej me powinna byé¢ wieksza
niz

+20 % dla kategorii klimatycznej -/-/21 i~ — 10,

+10 % dla pozostatych kategorii klimatycznych,

- rezystancja izolacji me powinna by¢ mniejsza niz

25 M 1) dla kategorii klimatycznej -/-/21 i-/-/10,

1000 Mii dla pozostatych kategorii klimatycznych,

- rezystancja stykowa wyteczmka me powinna byc wiegk-
sza mz 40 miii,

- powinna byc zachowar a ciegto$¢ charakterystyki,

- moment napedowy powinien byé¢ zgodny z 3 14,

- potencjometr powinien spetnia¢ wymaganie wytrzym a-

tosci elektrycznej wg 3 10

3.24. Wytrzymato$s¢ na wilgotne goraco state. Potencjo-
metr powinien wytrzymac¢ dziatanie wilgotnego goreca sta-

tego o stopniu obostrzenia okreslonym kategorige klimatycz-

ne, a nastepnie powinien wytrzymaé¢ w ciegu 1 min jedno
z narazen przez przytozenie napiecia wg 3 23e)

Po dziataniu wilgoci i przytozeniu napigcia powinny by¢
spetnione nastgpujgece wymagania

- potencjometr nie powinien wykazywaé¢ uszkodzen me-
chanicznych, a cechowanie powinno byc czytelne

- zmiana rezystancji catkowitej me powinna by¢ wieksza
mz

+10 % dla kategorii klimatycznej /-/-/56,

+20 % dla pozostatych kategorii klimatycznych,

- rezystancja izolacji me powinna by¢ mniejsza mz

1000 M1li dla kategorii klimatycznej ~/-/56,

25 Mii dla pozostatych kategorii klimatycznych,
- rezystarcja stykowa wyteczmka nie powinna byc wiek-

sza mz 40 mii ,
- powinna by¢ zachowana ciggtosc charakterystyki,
- moment napgedowy powinien byc zgodny z 3 14,

- wytrzymatos¢ elektryczna powinna by¢ zgodna z 3 10,

- napigcie trzaskéw me pcwinno przekraczac wartosci
podanejw normie przedmiotowej

3.25. Trwato$¢ mechaniczna potenciometru. Po dziata-
niu cykli (i cykl - ruch shzgacza od potozenia poczetko-
wego do koricowego i z powrotem) o liczbie okres$lonej w

normie przedmiotowej powinny byé¢ spetnione nastepujece
wymagania \

- potencjometr me powinien wykazywaé¢ uszkodzen me-
chanicznych

- zmiana rezystancji catkowitej nie powinna przekracza¢
wartosci podanej w normie przedmiotowej,

- rezystancja izolacji powinna byc zgodna z 3 11,

- moment (sita) napedowy powinien by¢ zgodny z 3 14,

- ciegtos¢é charakterystyki powinna byé zachowana,

- wymaganie na dziatanie sit poosiowych wg 3 16, powin-
no by¢ spetnione,

- wytrzymato$¢ elektryczna powinna byé zgodna z 3 10,
wartosci

- napigcie trzaskéw nie powinno przekraczac

podanej w normie przedmiotowej

3.26. Trwato$¢ mechaniczna wytacznika. Po dziataniu
10 000 cykli (1cykl - wieczeme i wyteczeme) wyteczniK me

powinien wykazywa¢ uszKodzern mechanicznych, moment po-
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trzebny do jego uruchomienia nie powinien byé¢ wiekszy niz Na wierzchu w skrzyni nalezy zatyczy¢ kartke informa-

200 mN m, wytrzymato$¢ elektryczna powinna by¢ zgod- cyjny, zawierajycy co najmniej informacje podane na  pu-

na z 3 10, rezystancja izolacji powinna byc zgodna z 3 11, detkach oraz znak pakowacza i date pakowania Na skrzy-

a rezystancja stykowa nie powinna by¢ wieksza niz 150mO ni nalezy umiesci¢ napisy "GORA NIE PRZEWRACAC °

wg PN-76/0-79252

3 27 Trwatos$¢ elektryczna przy temperaturze, przy
Masa skrzyni z potencjometrami nie powinna przekraczac

ktérej okreslona jest moc znamionowa Potencjometr po-
35 kg

winien wytr zymac obciezenie w czasie 1000 h moce znamio-

4.2 Przechowywanie Potencjometry opakowane wg 4 1

nowy przy temperaturze, przy ktérej okreslona jest moc
znamionowa Po narazeniu zmiana rezystancji catkowitej nalezy przechowywac v(\)/ pomieszczeniu zamknigtym o tem-
nie powinna by¢ wieksza niz 20 %, rezystancja izolacji peraturze od 10 do 35 C i wilgotnosci wzglednej powie-
powinna byc zgodna z 3 11, a napiecie trzaskéw nie po- trza nie wiekszej niz 80 %
winno przekraczaé¢ wartosci podanej w normie przedmioto- 4.3. Transport. Potencjometry opakowane wg 4 1nale-
wej zy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu

3.28. Trwato$¢ przy gornei temperaturze kategorii kli- *
matycznej. Potencjometr powinien wytrzymac¢ bez uszko- 5. BADANIA
dzen mechanicznych dziatanie gérnej temperatury katego- 5. 1. Program badanh

rii klimatyrznej, przy obciyzeniu mocy kategorii w czasie i . . .
5. 1. 1. Badania niepetne nalezy wykona¢ przy odbiorze

1000 h Po narazeniu zmiana rezystancji catkowitej nie . . o
partu potencjometréw wg kolejnos$ci sprawdzen podanych
powinna by¢ wieksza niz £20 % rezystancja izolacji po-
w tabl 6
winna byc zgodna z 3 11, a napigcie trzaskéw nie powinno
< P . . . . Tablica 6
przekraczaé¢ wartoéci podanej w normie przedniotowej
3.29. Cechowanie Na potencjometrze w widocznym . Wymaganie Badanie
Sprawdzenie
miejscu nalezy urriescic w sposob trwaty, wyrazny i jed- W W
noznaczny"co najmniej wymiaréw 3 1 5 4 2
a) znak lub nazwe wytworni, wyglydu zewnetrznego i
b) oznaczenie odmiany, cechowania 3 2, 3 29 5 4 1
. . iygt i ch kt ty ki
c) oznaczenie charakterystyk i, clygfosct charakterystyki
rezystancji 3 3 5 4 3
d) rezystancje znamionowy H , kil , Mil ,
rezystancji catkowitej 3 4 5 4 4
e) toierancje rezystanciji,
rezystancji minimalnych
,f) moc znamionowy, W, (poczatkowej i koAcowej) 3 5 5 4 5
g) napiecie znamionowe wytycznika, V,, skoku rezystancji poczetko-
. . . wej i koncowej " 3 6 5 4 6
h) pryd ziamionowy wytycznika, A, ! !
rzebiegu charakterystyki
i) oznaczenie kategorii klimatycznej, P 9 B ysty
rezystancji 3 7 54 7
j) dc-te produkcji (miesiyc i rok) o .
wspotbieznos$ci ~ 3 8 5 4 8
W normie przedmiotowej dopuszcza sig cechowanie skroé-
rezystancji stykowej wy-
cone lub pominiecie cechowania tacznika 3 9 54 9
wytrzymatos$ci elektrycz-
nej 3 10 5 4 10
4 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 1TRANSPORT )
napiecia trzaskow 3 12 5 4 12
4. 1 Pakowanie Potencjometry o jednakowym oznacze-
momentu napgdowego 3 14 5 4 14
niu wg 2 2 nalezy pakowa¢ w pudetka w sposob chromycy
je przed uszkodzeniem podczas transportu Ojezeli w normie przedmiotowej jest takie wyma-
anie
Na pudetku nalezy umies$ci¢ co najmniej 9
a) ndzwe wytwérni,
b) oznaczenie wg 2 2,
c) liczbe sztuk 5.1.2. Badania petne polegajy la wykonaniu préb wg
d) miesiyc i rok produkciji tabl 7 w podanej kolejno$ci Badania peitne wykonuje sie
e) stempel kontroli technicznej przy uruchomiemu produkcji, po ztuanie materiatu, kon-

Pudetka z potencjometrami przeznaczone do transportu strukcji lub metod technologicznych mogycych mie¢ wplyw

nalezy pakowaé warstwami do skrzyn lub pojemnikéw Pu- na jako$¢ potencjometréw oraz przy okresowej kontroli pro-

ste miejsca w skrzyni nalezy wypetnié dukcji
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Tablica 7
Kategoria klimatyczna
Wyma- Bad )
G <+ < . adanie
fupa Sprawdzenie ﬁ : : i : : o o ganie
badan = 4 ad Z o e
v 10 o o o o o © wg wg
© ~ ~ ~ o~ ~ o~
° o o ° S e e
wn ; o o n © n ©
[T JTo) < < [ o
pierw - wytrzymatosci mechanicznej
sza po- koncoéwek U u u U u 3 18 5 4 18
. lutownosci X X X X X 3 19 5 4 19
préobki
wytrzymato$sci na zmiany
druga temperatury Na Na Na Nall _ 3 20 5 4 20
potowa .
wytrzymato$ci na udary mecha-
niczne Eb Eb Eb Eb Eb 3 21 5 4 21
wytrzymatosci na wibracje
sinusoidalne Fe Fc fc Fcl' — 3 22 5 4 22
B4 B4 B4 B4
1
wytrzymatosci na dziatanie cyklu
klimatycznego
a) suchego goreca Ba Ba Ba Ba Ba
b) wilgotnego goreca cyklicz-
nego ierwszy cykl Da Da Da Da ~
prébka go (p y eykl) 3 23 5 4 23
c) zimna Aa Aa Aa Aa Aa
d) niskiego cisnienia M M \ . R
e) wilgotnego goreca cyklicz-
nego
(pozostate cykle) Da Da \ Da Da -
wytrzymato$ci na wilgotne gore-
co state Ca Ca Ca Ca Ca 3 24 5 4 24
pierw - L.
trwatosci w temperaturze, przy
ktorej okreslona jest moc zna- X X X X X 3 27 5 4 27
towa
3 probki
druga

t tosci 6 jt t
potowa rwatodci w gérnej temperaturze X X X X X 3 28 5 4 28

kategorii klimatycznej

prébki
rezystancji izolacji X X X X X 3 11 5 4 11
temperaturowej charakterystyki
rezystancji X X X X X 3 13 5 4 13
wytrzymatosci ogranicznikéw !

4 drogi $lizgacza X X X X X 3 15 5 4 15
wytrzymatos$ci na sity poosiowe X X X X 3 16 5 4 16
trwatoédci mechanicznej potencjo-

1 metru X X X X X 3 25 5 4 25
trwatoédci mechanicznej wytecz-
nika X X X X X 3 26 5 4 26
wytrzym atosci nakretek mocuje-

t cych X X X X X 3 17 5 4 17

Znak x oznacza, ze opis bagkania podano w tekécie normy
Znak - oznacza, ze badan nie przeprowadza sie
Pozostate oznaczenia - wg PN-73/E-04550

Badanie przeprowadza sie tylko dla kategorii klimatycznej 25/070/21 i tylko po uzgodnieniu pomiedzy odbiorce

lwytwoérce
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Badania grupy 1 i 4 nalezy wykonywaé¢ co najmniej raz
na p6t roku, grupy 2 co najmniej raz na rok, a grupy 3 co
najmniej raz na 2 lata oraz kazdorazowo po stwierdzeniu

pogorszenia jakodci potancjometréow

5 2, Pobieranie préobek

5 2 1 Pobieranie préobek do badan niepetnych. Do ba-

dan niepetnych wg 5 1 1nalezy z kazdej partu potencjo-
metrow pobra¢ sposobem losowym prébke o licznos$ci zgod-
nej z PN-79/N-03021, przyjmujec

a) plan jednostopniowy,

b) Il ogélny poziom kontroli
zgodnie z

PrzejsScie na kontrole obostrzone i ulgowe -

PN-79/N-03021 p 2 4

5.2.2. Pobieranie préobek do badan petnych. Do badan
petnych nalezy pobra¢ sposobem losowym do kazdej grupy
badan po 8 sztuk potencjometréw o rezystancjach zblizo-
nych do najmniejszej, krytycznej i najwiekszej z produko-
wanych w danym okresie spetniajecych wymagania badan
niepetnych

5 3 0Ogélne warunki badan. Normalne warunki atmosfe-
ryczne préb i pomiaré6w - wg PN-73/E-04550 00 p 2 1,

warunki regenerowania - wg PN-73/E-04550 00 p 2 4

Bezpos$rednio przed rozpoczeciem badan peinych po-
tencjometry powinny by¢ przetrzymane co najmniej przez
24 h w normalnych warunkach atmosferycznych préb i po-
miaréw

5 4. Opis badan

5 4.1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i cechowa-

nia przeprowadza si¢ wg PN-75/T-04600 p 2 2

5.4.2. Sprawdzenie wymiaréw przeprowadza sie za po-

moce suwmiarki

5.4.3. Sprawdzenie ciggtosci charakterystyki rezystari-
cii przeprowadza sig obciezaj®c potencjometr tak, aby nie
zostata przekroczona moc znamionowa ani napigcie gra-
niczne Za pomocg omomierza 'ub innego miernika nalezy

obserwowaé¢ zmiane rezystancji miedzy koncéwkami a oraz
b, podczas ruchu $lizgacza z predkos$cie 4 *1 cykli na mi-

nute

5.4.4. Pomiar rezystancji catkowitej nalezy wykonac

miedzy koricéwkami a oraz c¢c przy potozeniu $lizgacza w

dowolnym skrajnym potozeniu Pomiar powinien by¢ wy-

konany przy matym napieciu i w kréotkim czasie, tak aby
w czasie pomiaru nie nastepito nagrzanie sie czedci rezy-
stancyjnej W przypadkach spornych nalezy stosowac na-

piecie podane w tabl 3

Tablica 8

Napiecie pomiarowe

Rezystancja znamionowa
V. 40 %,

n -10

< 10 0,1

10 - 99 0,3
100 a ggg 1
1000 - 9999 3
10 000 - 99 999 10
100 000 v 999 999 25
3- 1Mfl 50

Pomiar nalezy wykonaé¢ z bitedem nie przekraczajecym

10 % tolerancji rezystancji, a w przypadku pomiaru zmian

rezystancji 10 % dopuszczalnej zmiany rezystancji

5 4 5 Pomiarrezystancji minimalnych (poczetkowej i

koncowej) nalezy wykonaé¢ przy predzie nie wigkszym niz
pred wyliczony z mocy i rezystancji znamionowej nie prze-
kraczajec jednak napiecia granicznego

Pomiar rezystancji poczetkowej wykonuje sie miedzy kon-
céwkami a oraz b, przy $lizgaczu umieszczonym w skraj-
nym potozeniu przy koricéwce a

Pomiar rezystancji koncowej wykonuje si¢ migedzy kon-
céwkami b oraz c, przy $Slizgaczu umieszczonym w skraj-

nym potozeniu przy koncéwce c

Bted pomiaru nie powinien by¢ wigegkszy niz *5 %

5.4.6. Pomiar skoku rezystancn poczatkowei i kofncowej
nalezy wykona¢ mierzec rezystancje przy napieciach wg
5 4 4

Skok rezystancji poczetkowej nalezy mierzy¢ miedzy kon-
céwkami a oraz b, a skok rezystancji koricowej miedzy
koncéwkami b oraz c

Pomiar wykonuje sie umieszczajec $lizgacz w skrajnym
potozeniu, przesuwajec go nastepnie powoli w kierunku

drugiego skrajnego potozenia W chwili gdy nastepi wido-

czny wzrost rezystanciji, nalezy $lizgacz zatrzymac¢ i zmie-
Nalezy wykona¢ trzy takie

rzy¢ rezystancje pomiary i

wyliczy¢ $Srednie arytmetyczne

5.4.7. Sprawdzenie przebiegu charakterystyki rez/ssar.-
cii. Na konncéwki a oraz c¢ nalezy przytozy¢ napigcie wg
5 4 jt Nastepnie nalezy umieszczaé¢ $lizgacz w zakresach

drogi podanych w tabl 3 i zmier zy¢ napiecie miedzy a oraz
b - dla charakterystyki A i B oraz miedzy b oraz c - dla

charakterystyki C

Stosunki napiegc¢ f ) mozna réwniez rejestro-

waé \ u(( 1

wacé za pomoce rejestratora X-Y

5.4.8t Pomiar wspoé6tbieznos$ci, Do koficéwek a oraz c
obu potencjometr ,w nalezy przytozy¢ réwnolegle napigcie

wg 5 4 4 Nastepnie ustawiajec $lizgacz w odpowiednie po-
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tozenie nalezy zmierzy¢, oddzielnie dla kazdego potencjo-
metru, napiecie miedzy koricéwkami a oraz b r- dla cha-
rakterystyki A i B i migdzy koncéwkami b oraz ¢ - dla cha-
rakterystyki C

R6znica stosunkéw napig¢ dla charakterystyki A oraz
ré6znica ttumienno$ci dla charakterystyki B i C jest miare
wspoétbieznosci

5.A.9. Pomiar rezystancii stykowej wytacznika nalezy
wykona¢ mierzgegc spadek napiecia przemiennego Ilub state-

go przytozonego do konncéwek badanego styku wytecznika

Napiecie to nie powinno by¢ wieksze niz 20 mV (dla napie-
cia przemiennego - warto$s¢ szczytowa), pred za$ nie po-

winien by¢ wiekszy niz 1 A, jezeli w normie przedmioto-

wej nie podano inaczej

Czestotliwos$¢ napigcia przemiennego 1 kHz 200 Hz

Pomiary nalezy wykona¢ z btedem nie wigkszym niz +10 %
Napiecie nalezy przytozy¢ przy zwartym zestyku
W przypadku pomiaru przy napieciu statym, nalezy do
potowy badanych wytecznikow przytozy¢ napiecie jednej bie-
gunowos$ci, do drugiej potowy za$ - biegunowos$ci przeciw-

nej

5-4, 10- Sprawdzenie wytrzymatos$ci elektrycznej prze-

prowadza sig przyktadajec napigcie probiercze wg 3 10

miedzy

a) zwarte korncéwki potencjometru i pozostate czes$ci me-
talowe,

b) zwarte korfnicéwki wytecznika i pozostate czesci meta-
lowe

Napigecie nalezy podnosi¢ z predkos$cie nie przekraczaje-

ce 100 V /s, przy czym czas proby nalezy liczy¢ od chwili
przytozenia petnego napiecia

Dopuszcza si¢ w badaniach niepetnych skrécenie czasu
przytozenia napigecia do 2 s, zwigekszajec przy tym napie-

cie probiercze o 25 %

5.A-11- Pomiar rezystancii izolacii nalezy wykona¢ przy
napieciu
100 +#15 V - dla potencjometru o napieciu izolacji nie
wiekszym niz 500 V,
500 *50 V - dla potencjometru o napigciu izolacji réw-
nym lub wiekszym niz 500 V
Napigecie nalezy przytozy¢ na czas 1 min, po czym nale-
zy odczyta¢ wartos¢ rezystanciji izolacji
Bted pomiaru nie powinien by¢ wigegkszy niz 20 %
5- A- 12. Pomiar napigcia trzaskéw - wg normy przed-

miotowej

5. A. 13. Sprawdzenie temperaturowe jcharakterystyki re-

zystancn. Przed pomiarem nalezy potencjometr wysuszy¢

przetrzymujec go przez 2A h w suszarce o temperaturze 55

Nastepnie nalezy przetrzymaé¢ potencjometr po 30 mm
w nastepujecych temperaturach
a) 20 3 °C,
b) dolnej temperaturze kategorii klimatycznej 3 °C,
c) 20 £3 °C,
d) goérndj temperaturze kategorii klimatycznej +2 °C,
e) 20 *3 °C

W kazdej z tych temperatur nalezy zmierzy¢ rezystancije

Ra 'Rb '"Rc ,Rd 'Re i wyliczy¢ procentowy zmiany rezy-
stancji wg wzoru
w ktérym
Ra + R . L. .
= - dla dolnej temperatury kategorii klima-
tycznej,
_RI1+R v + /
2 - dla gérnej temperatury kategorii klima-
tycznej,
AR = Rfr - R?-dla dolnej temperatury kategorii klima-
tycznej,
AR = — R? -dla gérnej temperatury kategorii klima-
tycznej

Btyd pomiaru temperatury nie powinien by¢ wigkszy niz

5.4. 14. Pomiar momentu napedowego (sity napedowej)

nalezy wykona¢ za pomocy dynamometru

5.4.15 Sprawdzenie wytrzymatosci ogranicznikéw dro-

gi slizgacza przeprowadza sig przez przytozenie do ele-

mentu sterowniczego momentu (sity) wg 3 15 dziatajycego

w ptaszczyzZnie prostopadtej do osi elementu

5.4. 16. Sprawdzenie wytrzymatosci na sity poosiowe.

Potencjometr nalezy zamocowaé¢ w sposéb przewidziany je-

go konstrukcje Nastepnie na element sterowniczy nalezy

przytozy¢ nacisk poosiowy, a nastgepnie site ciygnycy wg

3 16a) W czasie nacisku nalezy sprawdzi¢ ciygtos¢ cha-

rakterystyki rezystancji, poczym zmierzy¢ rezystancije

catkowity potencjometru

Nastepnie nalezy przytozy¢ nacisk poosiowy i site ciyg-
nycy wg 3 16b) i przeprowadzi¢ ogledziny
/
5.4.17. Sprawdzenie wytrzymatosci nakretek mocuja-

cych przeprowadza sie montujyc potencjometr do ptyty me-

talowej o grubos$ci 1,6 mm Nakretki na/ezy dokrecic mo-

mentem podanym w normie przedmiotowej

5.4.18. Sprawdzenie wytrzymato$ci mechanicznei
cowek przeprowadza sie wg PN -76/t-04550 19

Przy prébie rozciygania koncéwek ptaskich nalezy sto-

sowaé¢ metode 1 i przyjmowaé¢ najmniejszy przekréj kon-
cowki
Przy prébie zginania kofnicéwek ttoczonych nalezy stoso-

waé metode 1

Po prébie nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
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5.4. 19, Sprawdzenie lutowno$ci. Po zmierzeniu rezy-
stancji catkowitej nalezy potencjometr podda¢ prébie lutow-
nos$ci wg PN-60/T-04550 stosujac dla potencjometréow o
koncéwkach do ptytek drukowanych metode Ta, a dla poten-

cjometréw o korncéwkach do montazu konwencjonalnego - me-

tode Tb, stosujec lutownice a

Po prébie nalezy przeprowadzi¢ 2 h regeneracje i zmie-
rzy¢ rezystancje catkowite

5.4.20. Sprawdzenie wytrzymato$ci na zmiany tempera-
tury. Po zmierzeniu rezystanciji catkowitej nalezy poten-
cjometr podda¢ prébie Na wg PN-73/E-04550 13 - 5 cyk-
lim Czas przetrzymania potencjometru v? temperaturach

(g6rnej i dolnejrkategorii klimatycznej) powinien wynosic
po 30 min
Po zakonczeniu ostatniego cyklu nalezy przeprowadzié

1h regeneracje i zmierzy¢ rezystancje catkowite

5Jt_2J_SErawdzenie wytrzymatosci na udary mechani-
czne przeprowadza sie wg PN-73/F-°4550 05, stosujec pro-
be Eb

Jezeli w normie przedmiotowej nie postanowiono i-

naczej, potencjometr nalezy mocowac do stotu wstrzesar-
ki w normalny sposéb przewidziany jego konstrukcje

Po prébie nalezy zmierzy¢ rezystancje catkowite i prze-
prowadza¢ ogledziny

5 4 22

Sprawdzenie wytrzymatos$ci na wibracje sinuso-

idalne przeprowadza sig wg PN-73/E-04550 06, stosujec
p~obe FcQ4 Sposob mocowania potencjometru jak w 5 4 21
W czasie proby nalezy sprawdzaé¢ stycznos$¢ miedzyczescieg
rezystancyjne a $lizgaczem

Po prébie natezv przeprowadzZic ogledziny i zmierzy¢

rezystancje catkowite

5 4 23, Sprawdzenie wytrzymatos$ci na dziatanie cyklu

klimatycznego Przed prébe nalezy potenc jometr wysuszy¢,
przetrzymujec go przez 24 4 h w suszarce o temperaturze
55 +2 0C i wilgotnos$ci wzglednej nie wigekszej niz 20 %
Nastegpnie nalezy wykona¢ prébe cyklu klimatycznego o na-
stepujecych narazeniach

a) suche goreco wg PN-73/E-04550 02 - préba Ba wwa-
runkach wg 3 23a), po prébie nalezy przeprowadzic¢ 4 h
regeneracje i wykona¢ ogledziny,

b) wilgotne goraco cykliczne (pierwszy cykl), potencjo-
metr nalezy poddaé¢ prébie Da wg PN-/3/E-04550 04 w wa-
runkach wg 3 23b), po prébie nalezy przeprowadzi¢ 1h re-
generacje i wykona¢ ogledziny,

c) zimne wg PN-73/E-04550 01 w warunkach wg 3 23c),
w czasie pr oby lub bezposrednio po prébie nalezy zmierzy¢
moment (site) napedowy, a po 4 h regeneracji wykonac o-
gledziny,

d) niskie cisnienie atmosferyczne wg PN-73/E-04550 12
w warunkach wj 3 23d), podczas ostatnich 5 min préby na-
lezy przytozy¢ miedzy zwarte koncowki potencjometru a
pozostate czesci metalowe napiecie nowne 2/3 napiecia i-

zclacji, prébie nalezy wykonaé¢ ogledziny,

e) wilgotne goreco cykliczne (pozostate cykle) wg PN -7/
E-04550 04

- préba Da w warunkach wg 3 27e), po zakonczeniu
ostatniego cyklu potencjometr nalezy wyje¢ z komory, o-
trzesnec krople rosy i przytozy¢ do potencjometru na 1 mm

napigecie znamionowe lub napiecie izolacji, w przypadku na-

piecia znamionowego napiecie nalezy przyktadaé¢ po uptywie

30 5 mm po wyjeciu potencjometru z komory, a w przy-
padku napiecia izolacji - po uptywie 15 +3 min,

f) po narazeniach wg poz a) - e) nalezy przeprowadzic¢
2 h regeneracje i wykona¢ nastepujece sprawdzenia i po-

miary po uptywie czasu nie wiekszym niz

- ogledziny - 1h,

- pomiar rezystancji catkowitej - 2 h,

- pomrar rezystancji izolacji - 2 h,

- pomiar rezystancji stykowej wytecznika - 6 h,

- sprawdzenie ciegtosci charakterystyki - 6 h,

- pomar momentu (sity) napedowego - 6 h,

- sprawdzenie wytrzymatos$ci elektrycznej - 6 h

5.4.24. Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgotni- goraco

state. Po zmierzeniu rezystanciji catkowitej potencjometr

nalezy podda¢ prébie Ca wg PN-73/E-04550 03 w czasie
okreslonym kategorie klimatyczne W czasie préb” do po-
towy prébki nalezy przytozy¢ miedzy koricéwke b oraz me-
talowe rzesci obudowy i element sterowniczy napigec.e sta-
te 20 +2 V, tak aby biegun dodatni byt podteczony do konh-
cowki b

Druge potowe prébki nalezy bada¢ bez przytozo-

nego napiecia Po prébie nalezy wyje¢ potencjometr z ko-
mory, otrzesngeé¢ z mego krople rosy i przytozyé¢ na 1 mir
napiecie znamionowe lub napiecie izolacji W przypadku
napiecia znamionowego nalezy przytozy¢ napiecie do po-
+5 min po wyjeciu

tencjometru po uptywie 30 potencjomet-

ru z komory, a w przypadku napigcia izolacji - po uptywie
15 +3 min
Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ 2 h regeneracje i wyko-

na¢ nastepujece sprawdzenia i pomiary po uptywie czasu
nie wigkszym niz

- ogledziny - 1 h,

- pomiar rezystancji catkowitej - 2 h,

- pomiar rezystancji izolacji - 2 h,

- pomiar rezystancji stykowej wytecznika - 6 h,
- sprawdzenie ciggtosci charakterystyki - 6 h,

- pomiar momentu (sity) napedowego - 6 h,

- pomiar napigcia trzaskéw - 6 h,
- sprawdzenie wytrzymato$ci elektrycznej - 6 h
5.4.25. Sprawdzenie trwato$ci mechanicznej potencio-

metru nalezy wykonaé¢ na potencjometrze przymocowanym

do ptyty montazowej w spos6éb przewidziany jego konstruk-
cje Przed prébe nalezy zmierzy¢ rezystancje catkowite,
a nastepnie za pomoce odpowiedniego urzedzenia nalezy

przesuwac¢ element sterowniczy tam i z powrotem (i cykl) z
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predkoécig 10-17 cykli na minute w zakresie co najmniej

90 % catkowitej drogi $lizgacza Podczas préby do potowy
badanych potencjometréw nalezy przytozy¢ miedzy korcow-
ki a oraz c¢ napigcie réwne napieciu granicznemu Ilub na-
pieciu wyliczonemu z mocy i rezystancji znamionowej w za-
lezno$ci od tego, ktéra z tych wartos$ci jest mniejsza

Po prébie nalezy przeprowadzi¢ 2 h regeneracje, po
czym nalezy dokona¢ ogledzin, zmierzy¢ rezystancje cat-
kowite, rezystancje izolacji, napiecie trzaskoéw, moment
(site) napedowy, sprawdzi¢ ciggtos¢ charakterystyki, wy-

trzymato$s¢ na dziatanie sit poosiowych i wytrzymatos¢ e-

lektryczne

5.4.26 Sprawdzenie trwatosci mechanicznej wytaczni-
ka W ytecznik potencjometru nalezy poddac dziataniu’
5 000 cykli przy obcigezeniu wg rys 5 i tabl 9, a nastep-
nie 5 000 cykli bez obciezenia, z predkos$cie 10-17 cykli

na minute
Cykl powinien by¢ tak zaprogramowany, aby czas roz-

warcia zestykéw wynosit co najmniej 1 s

Tablica 9
Zastosowanie Napiecie
) R2 R3
wytecznika state
v cl
Napigcie prze-
mienne 225 <: 225 15 4700
Napigecie prze-
mienne i state 225 A 225 J5 210
Napiecie state
< 34V 34 n 34 6,8 33

Rezystor powinien by¢ tak dobrany, aby konden-

sator 1000p F zostat natadowany do petnej wartosci w kaz-

dym cyklu

Po 10 000 cykli nalezy dokona¢ ogledzin, zmierzy¢ mo-
ment wteczenia wytecznika, rezystancje izolacji,rezystan-
Cj; stykowe i sprawdzi¢ wytrzymatos¢ elektryczne Na-
stepnie nalezy kontynuowac¢ prébe do liczby cykli wymaga-
nej dla potencjometru

Po zakonczeniu préby parametréow wytecznika me spraw-

dza sie

W przypadku préby wytecznika 1l-biegunowego, nalezy go

podteczy¢é migedzy R.j i R2

5 4 27 Sprawdzenie trwatosci elektryczne.! przy tempe-
raturze. przy ktérei okreslona jest moc znamionowa. Po-
tencjometry przeznaczone do montowania na ptytkach dru-
kowanych nalezy przylutowaé¢ do ptyty szklano-epoksydowej
0 grubos$ci 1,6 mm, a pozostate potencjometry do ptyty me-
talowej o wymiarach 1,5x50x50 mm

Badane potencjometry nalezy umie$ci¢ n*a 1000 h w ko-
morze probierczej o temperaturze podanej w normie przed-
miotowej *2 OC, zachowujgc odstep miedzy potencjometru-
mi co najmniej 25 mm

Potencjometry nie powinny byé¢é narazone na bezposred-
nie dziatanie grzejnikéw komory

Podczas préby do potowy prébki nalezy przytozyé¢ do kon-
znamionowej

%
lrezystancji (nie przekraczajec napigcia granicznego), a

cowek a oraz ¢ napiecie obliczone z mocy

do drugiej potowy préobki nalezy przytozy¢ takie samo na-
piecie migedzy

koncéwki a oraz b, przy potozeniu $lizgacza robwnym

95 % drogi - dla charakterystyk A iB,

koncoéwki b oraz ¢, przy potozeniu $lizgacza réwnym 5 %

drogi - dla charakterystyki C

Napiecie powinno by¢ wteczone na 1,5 h i wyteczone na
0,5 h, przy czym czas wyteczenia wlicza sig do czasu
préby

Po 168, 500 i 1000 h potencjometry nalezy wyje¢ z ko-

mory i podda¢ regeneracji w czasie 1- 2 h Fro regene-
racji nalezy dokona¢ ogledzin, zmierzy¢ rezystancje cat-
kowite, rezystancje izolacji i napiecie trzaskoéow

Po 168 i 500 h przerwa na regeneracje +* sprawdzenia nie

powinna trwac¢ diuzej niz 12 h

5.4.28. Sprawdzenie trwatos$ci przy gérnej temperatu-
rze kategorii klimatyczne! przeprowadza sie umieszczajec
potencjometr w komorze o temperaturze réwnej gérnej tem-
peraturze kategorii klimatycznej +2 OC
Potencjometr nalezy obciezy¢ moce kategorii podane w

normie przedmiotowej Pozostate warunki préby i spraw-

dzenia - jak w 5 4 27
5.5. Ocena wynikéw badan

5.5. 1. Ocena badan niepetnych. Badania niepetne nale-
yzy uznaé¢ za dodatnie, jezeli w prébkach pobranych wg 5 2 1
liczba sztuk niezgodnych z wymaganiami normy nie prze-
kracza liczby sztuk wadliwych wg PN-79/N-03021 przy wa-
dliwosci

w2 - 1,0 dla parametréw elektrycznych,

v>2 « 1,5 dla pozostatych parametréow,
a wyniki badan pet-

opakowanie partii jest zgodne z 4 1,

nych se aktualne
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5.5.2. Ocena badan petnych. Wyniki badan petnych nale-

zy uzna¢ za dodatrlie, jezeli liczba sztuk niezgodnych z wy-

K O N

INFORMACJE

1. Instytucia opracowujgca norme - Krakowskie Zaktady

Elektroniczne UNITRA-TELPOD

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-71/3281-39

a) wprowadzono okres$lanie mocy znamionowej potencjo-

o
metru w temperaturach 40, 55 lub 70 C,

b) wprowadzono podziat potencjometré6w na grupy wspot-
w zaleznos$ci

/
potencjometréow podwéjnych,

bieznos$ci od wspoétbieznos$ci charakterystyk

c) usunieto kategorie klimatyczne 65/100/04, dopisano

kategorie klimatyczne 55/085/21,40/070/21, 40/070/10 i
10/070/21,
rezystancje izolacji

d) zmieniono z 5000 MQ na 1000 MCI,

e) w prébie wytrzymatosci na wibracje sinusoidalne

przyjeto tylko jeden zakres czestotliwo$ci od 10 do 55 Hz,

f) wprowadzono wymaganie i prébe trwatosci w gérnej

temperaturze kategorii klimatycznej,
g) usunigto wymaganie dotyczece potencjometré6w herme-
tycznych,

h) w badaniach petnych zré6znicowano czestotliwos$¢ w

poszczegdlnych grupach

3. Normy zwigzane

PK-73/E-04550 00 Wyroby elektrotechniczne Préby $ro-
dowiskowe Postanowienia ogélne

PN-73/E-04550 01 Wyroby elektrotechniczne Préby $ro
dowiskowe Préba A - zimno

PN-73/E-04550 02 Wyroby elektrotechniczne Préby $ro-
dowiskowe Préba B - suche goregco

PN-73/E-04550 03 Wyroby elektrotechniczne Préby $ro-

dowiskowe Préba Ca - wilgotne goreco state

PN-73/E-04550 04 Wyroby elektrotechniczne Préby $ro-

dowiskowe Préba D - wilgotne goreco cykliczne

PN-73/E-04550 05 Wyroby elektrotechniczne Préby $ro-

dowiskowe Préba E - udary mechaniczne

maganiami normy nie przekracza 1 dla kazdej grupy badan

wg tabl 7

EC

DODATKOWE

PN-73/E-04550 06 Wyroby elektrotechniczne Préby $ro-

dowiskowe Préba Fc - wibracje sinusoidalne

PN-73/E-04550 12 Wyroby elektrotechniczne Préby $ro-

dowiskowe Préba M - niskie cisnienie atmosferyczne

PN-73/E-04550 13 Wyroby elektrotechniczne Préby $ro-

dowiskowe Préba N - zmiany temperatury

PN-76/E-04550 19 Wyroby elektrotechniczne Préby $ro-

dowiskowe Préby U » wytrzym ato$¢ mechaniczna

konncéwek i czesdci mocujecych elementéw

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakos$ci Kontrola

odbiorcza wedtug oceny alternatywnej Plany badania

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe

Znaki i znakowanie Wymagania podstawowe

PN-80/T-02003 Rezystory i kondensatory Ciggi liczbowe

dla znamionowych wartos$cl”rezystancji i pojemnosci

PN-60/T-04550 Elementy urzedzennh elektronicznych Me-

tody badan odpornos$ci klimatycznej i mechanicznej

PN-75/T-04600 Kondensatory i rezystory Metoda spraw-

dzania wymiaréw, wygledu zewnetrznego, cechowania

i masy
PN-76/T-84000 Elementy urzedzen elektronicznych Czo-
py kofncowe watkéw sterowniczych Wymiary
4 Zalecenia migdzynarodowe
IEC Publication 393-5 Potentiometers - Part 5 - Sectional
specification Single - turn rotary low - power wirewo-

und and nonw rewound potentiometers Selection of me-

thods of test and generat requirements

5. Symbol wg SWW - 1158-112

6. Autorzy projektu normy - praca zbiorowa



