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NORMA

Krocce ze stali weglowej

APARATY
CHEMICZNE

SWW 0751

BRANZOWA

BN-76
2211-41

z kotnierzami przypawanymi

okragtymi z szylka

Cisnienie nominalne 2,5

(-25

1 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg krocce

wraz z kompletem $rub i nakretek, o $§rednicach nominal-
nych od 10 do 500 mm, stosowane w przemysle chemicznym
i przemystach pokrewnych

Norma okre$la réwniez sposoby przypawania  kréécow

do aparatu oraz wymagania dotyczgce uszczelek

2 Zakres stosowania przedmiotu normy Objete norma
krocce nalezy stosowaé do zbiornikéw cisnieniowych klasy
Ai B, w zakresach temperatur od -30 do 200°C i od 0 do
300°C na ci$nienia wg tabl 1

Tablica 1

Maksymalne ci$nienie obliczeniowe, MPa

Pnom
w temperaturze °C
MPa 20 150 200 250 300
2,5 3,34 2,70 2,50 2,06 1,69
4,0 5,35 4,33 4,00 3,29 2,71
Znormalizowane krocce mogg byc stosowane bez obli-
czeh wytrzymatosécio®ych wymaganych w dokumenta-

cji rejestracyjnej aparatu, jezeli wedtug Przepiséw Dozo-

ru Technicznego DT/0-219/63 zostang zastosowane

a) uszczelki miekkie o grubosci 2 mm z azbestu lub ma-

sy azbestowo-kauczukowej (It) i inne, dla ktérych najmniej-

sze naprezenia sciskajgc$, zapewniajgce szczelnosc pota-

czenia, wynosza dla naciggu montazowego <ts'=2,1 kG/mmz,

° 100 °

pQ jest cisnieniem obliczeniowym,

a dla naciggu ruchowego <= kG/inm~, gdzie

Norfna nie zwalnia od umieszczania w dokumentacji
rejestracyjnej szkicu kr6¢ca wraz z podaniem jego wymia-
row, materiatu, ci$nienia i temperatury wyszczegdlnionych
w normie i wchodzacych do obliczern wytrzymatosSciowych

i 40 kG/cm?2

i 4,0 MPa
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b) $ruby i nakretki wykonane w klasie sredmodoktadnej

(ys
c) drugi element zastosowany w potgczeniu

=0,75) z gatunkéw stali podanych w tabl 4,
kotnierzo-
wym, przewidziany jest na ci$nienie nominalne 2,5 i 4,0 MPa
(™. 25 1lub 40 kG/cmZ) odpowiednio do nominalnego  ci$-
nienia kréc¢ca

3 Podziat W zalezno$ci od wymagan dotyczacych ma-
teriatdéw na $ruby, rozroznia sie dwa wykonania

N - dla zakresu temperatur od 0 do 300 C,

U - dla zakresu temperatur od -30 do 20000

4 Przyktad oznaczenia

a) krocca na ci$nienie nominalne 2,5 MPa, o $redni-
cy nominalnej DnOm=50 mm, grubosci rury s9=7,1 mm
i dtugosci krocca | =120 mm, przypawanego do aparatu

wedtug rozwigzania 2 (rys
su tern|~ratur od 0 do 300 C (N)
KROCIEC 2,5-50/7,1-120-2/N BN-76/2211-41

3), przewidzianego dla zakre-

b) krocca na ci$nienie nominalne 4,0 MPa, o S$redni-
cy nominalnej Dnom=80 mm i dtugosci | =135 mm, przy-
pawanego do aparatu wedtug rozwigzania 1 (rys 3), prze-

widzianego dla zakresu temperatur od -30 do 200°C (U)

KROCIEC 4,0-80/135-1/U BN-76/2211-41

5 Wymiary
a) Potaczenie koinierzowe krocca przypawanego do apa-

ratu - wg rys 1litabl 2

2) W przypadku gdy grubo$é krocca s przyjeto wiek-
szg mz podano w tabl 3, oznaczenie grubos$ci rury nalezy
poda¢ po wyr6zniku $rednicy nominalnej

Zgtoszona przez Ministerstwo Przemystu Chemicznego

Ustanowiona przez Dyrektora Ziednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 12 sierpnia 1976 r
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BN-76/2211-41

Rys 1
Dtugosé krééca ( okresla projektant i umieszcza w oznaczeniu wg p 4
Wymiary uszczelki D i d - wg PN-68/H-74376

Tablica 2
Sruba Masa3 krééca do
aparatu
z them dwustronna Masa na- k1)
“nom Pnom liczba kretki .
. masa 1 masa 1 sztuk bez izo- z1zo-
dsxis’) sztuki w ) sztuki lacji lacja
mm MPa mm kg mm kg kg mm «' kg
2,5 M12 X45 0,054 - - 0,92 0,97
10 4 0,015
4,0 - - M12 X75 0,057 0,98 1,04
2,5 M12X45 0,054 - - 1,04 1,14
15 4 0,015
4,0 - - M12 X75 0,057 75 1,11 2,10
2,5 M12X50 0,058 - - 1,38 1,53
20 4 0,015
4,0 - - M12X 75 0,057 1,44 1,58
2,5 M12X50 0,058 - - 1,67 1,88
25 4 0,015

4,0 - - M12X75 0,057 90 1,72 1,93



BN-76/2211-41

cd tabl 2
Sruba Masa3 krocca do
b dwustronna Masa na- aparaty
Z toem kretki k2
Dnom
r nom . . .
masa 1 dsx :s) masa 1 liczba bez izo- zizo-
*, X0 sztuki ' sztuki sztuk lacji lacja
mm MPa mm kg mm kg kg mm ~ kg
2,5 M 16x 55 0,115 - ; 2,56 2,84
32 0,033
4,0 - - MI6X 85 0,11 2,68 2,95
2,5 M6 X 55 0,115 - - 2,91 3,24
40 0,033
4,0 - - M16x 85 0,11 3,03 3,35
2,5 M6 X 60 0,123 - - 90 3,82 4,30
50 0,033
4,0 - - MI6x 85 0,11 3,90 4,38
2,5 MI16 X 60 0,123 - - 5,74 6,53
65 8 0,033
4,0 - - MI6X 90 0,12 5,97 6,77
2,5 MI16 X 65 0,131 - - 6,95 7,88
80 8 0,033
4,0 - - MI6X 95 0,13 7,21 8,14
2,5 M20 X 70 0,231 ; - 10,2 11,4
100 8 0,063
4,0 - - M20X 110 0,23 10,6 11,9
2,5 M24 X80 0,382 - - 15,8 17,6
125 8 0,107
4,0 - - M24X 120 0,36 16,5 18,2
2,5 M24 X 80 0,382 - - 19,9 22,3
150 8 0,107 120
4,0 - - M24X 120 0,36 20,6 23,0
2,5 M24 X 85 0,400 - - 0,107 29,5 33,2
200 12
4,0 - - M27X 140 0,54 0,167 38,6 42.8
2,5 M27 X 90 0,557 - - 0,167 41,5 46,7
250 12
4.0 - - M30X 160 0,78 0,224 60,1 66,7
2,5 M27 X 90 0,557 - - 0,167 53,1 59,1
300 16
4.0 - - M30 X 160 0,78 0,224 84,6 92,4
2.5 M30 X 100 0,768 - - 0,224 80,5 88,0
350 16
4,0 - - M33X 180 1,06 0,300 124 135
2,5 M33 X110 1,017 - - 0,300 150 105 114
400 16
4,0 - - M36 X 200 1,40 0,376 173 186
2,5 M33 X 110 1,017 - - 0,300 147 160
500 20
4,0 - - M39 X 210 1,77 0,499 234 253

Minimalne dtugos$ci $rub obliczono przyjmujac jednakowe grubosci kotnierzy kréécéw i przeciwkotnierzy

Wymiar montazowy uwzgledniajacy mozliwo$¢ zatozenia $rub od strony aparatu

Mase kré¢coéw obliczono przyjmujac gestosé stali 7,85 kg/dm”



b) Krociec - wg rys

Anom

250

300

350

400

500

Pnom dz
MPa
13,5
21,3
25
30
. 38
ol 445
' 57
76,1
88.9
108
133
159
2,5
20 219,1
2,5
40 273
2.5
40 323,9
2,5
2’0 355,6
2,5
20 406,4
2,5
40 508

2 itabl 3
Rura
dtugosé do
aparatU
bez Z izo-
izola- lacja
cji
0 0

mm

2
2,3
2'6 100 200
3,2
3,2
3,2
3,6
' 150 250
4,5
4,5
5
5,6
6,3
gi 200 300
8
10
8
10
8.8 250 350
12,5
8,8
14,2
n 300 400
16

ma-
sa
1m

kg

0,571
1,09
1,44
2,14
2,717
3,28
4,78
7,92
9,33
12,7
17,6
23,8
37,2
41,5
52,1
64,8
62,1
77,4
74,9
107
85,9
138
135
193

90

95

105
115
140
150
165
185
200
235
270
300
360
375
425
450
485
515
555
580
620
660
730
755

BN-76/2211-41

1) Dopuszcza sie zwiekszenie grubosci $cianki rury

2) Fabrykacyjna dtugos$é rury krééca

Wymiary D, ,

DO,

Rys z
Tablica 3
otwory
pod $ruby
Do licz-
do ba
otwo-
réw
nim
60 14 4
65 14 4
75 14 4
85 14 4
100 18 4
110 18 4
125 18 4
145 18 8
160 18 8
190 22 8
220 26 8
250 26 8
310 26 12
320 30 12
370 30 12
385 33 12
430 30 16
450 33 16
490 33 16
510 36 16
550 36 16
585 39 16
660 36 20
670 42 20

Kotnierz

Di

35
38
40

42
45
48
52
58
65
68
75
80
88
88
105
92
115
100
125
115
135
120
140

U oY N oW

W o

= =
OO WO WM~ O CUTA B WWWWNRN N

‘©

12,5
8,8
14,2
11
16

d0 oraz liczba otworéw pod $ruby - wg PN-72/H -74-306

PRRrRRRRERPRRRPRPERERE
NMNRONRONRNNNOMNNOMRNNNOOOOOO O MMM M 0 0

D,

615

rowek

/% m2 oy

+9” 405 -05

35
40

58
66
76
88
110
121
150 11

0 00 00 0O OO DD

3176 11

204 11
260 11

313 1
364 11
422 14
474 14

576 14

masa

hE
0,58
0,65
0,95
1.*6
1,56
1,83
2,48
3,30
4,24
5.89
8,39
11,3
16,0
20,0
22,5
32,4
29,0
45.7
45,9
71,3
58,6
97.0
80,1
121
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6 Sposoby przypawama krocca do aparatu - wg rys 3 Rozwigzania me obejmujg otworow wzmacnianych pierécienia-

mi przypawanymi do aparatu

Os krééca tworzy z po-
wierzchnig $ciany apara-

tu kat < 90° lezgca w jego osi

hjz s +1mm a=07s

dla sAIOmm powinno byé¢ sk-i g

Rozwigzanie 3

Zalecany zakres stosowania S~AfCmm

Spoina podpawarta lub z gwarantowanym
przetopem grani

Rozwigzanie 5
Zalecany zakres stosowania s$5mm

Spoina podpawana lub z gwarantowanym

przetopem grani Stosowa¢ tutko w techni-
cznie uzasadnionych przypadkach

7 Wyszczegblnienie czes$ci i materiat - wg tabl

Nr czes$ci na P
rys 1»2 Wyszczegdblnienie
Rura bez szwu
BZ-D1-P-CZ-B2
1 lub B-D1-P-CZ-B2
wg PN-73/H-74219

Os krocca prostopadta do po-
wierzchni $ciany aparatu lub

Os krocca tworzy z po-
wierzchniag $ciany apa-
ratu kat <90

Os krocca prostopadta do po-
wierzchni $ciany aparatu lub
lezgca w jego osi

Rozwigzanie 2
Zalecany zakres Stosowania

dz.

s412mm

a-07s h”"s h2+s+Imm
dla s 410mm powinna by¢

Rozwigzanie A

Spoina podpawana lub z gwarantowanym
przetopem grani

Rozwigzanie G )
Zalecany zakres stosowania

1Gmm Z*g ~40mm s> ~g

Rys 3
Tablica 4
Liczba ciénMi:rtﬁ(rele:\*ominalne
sztuk
1 stal R35 wg BN-75/0631-01



6 BN-76/2211-41

cd tabl 4

Nr czesci na PN Liczba
rys 12 Wyszczegdlnienie s7tuk
Kotnierz z szyjka
2 wg PN-67/H-74724 lub i
PN-67/H-74725
Sruba z them szeéciokat-
3 nym sredniodoktadna nj

wg PN-74/M-82101

$Sruba dwustronna Z
wg PN-68/H-74302

5 Nakretka szeSciokatna n
Sredmodoktadna
wg PN-75/M-82144 (2n)3

M ateriaty powinny mie¢ atesty hutnicze

Liczbe $rub podano w tabl 2

M ateriat

ci$nienie nomnuilne

Pnom > 2,5 MPa Rhom = 4,0 MPa

odkuwka kategorii R3) wg PN-70/H-94-009
ze stali St3S wg PN-72/H-84020

pret wg PN-60/H-93015 ze

stali wg PN-72/H-84020

0 gatunkach -
St5 - dla wykonania N

St4VC - dla wykonania U

pret wg PN-60/
H-93015 ze stali
45 U wg

PN-75/H-84019

pret wg PN-60/H-93015
ze stali wg PN-75/H-84019 0 gatunkach

St4S St5

Dla $rub dwustronnych liczba nakretek jest rowna dwukrotnej liczbie $rub

3 W technicznie uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie odkuM. ek kategorii RR

8 Wymagania

a) Brzegi szyjki koinierza powinny by¢ przygotowane
do spawania zgodnie z PN-75/M-69014, przy czym grubo$-
przy
S 3 mm - do spoiny V Wykonanie brzegu szyjki do in-

ci szyjki sA 3 mm - do spoiny 1, a grubosci

nego rodzaju spoihy powinno byé uzgodnione z wytwoérca
b) Pozostate wymagania dotyczgce kotnierzy - wg PN-66/

H-74701
c)

powinny odpowiada¢ klasie doktadnosci s ($redniodokiadnej)

wg BN-75/2205-01
9 Cechowanie

Odchytki wymiaréw nietolerowanych na rysunkach

a) Cechowanie kr6éca Na obrzezu kotnierza  krééca
nalezy wybi¢ nastepujace dane

- znak wytwaércy,

- ci$nienie nominalne,

- wykonanie,

- BN-76/2211-41
Przyktad cechowania krééca na cisnienie 2,5 MPa, dla

zakresu temperatur N

znak wytwércy -2,5-N-BN-76/2211-41

Przyktad cechowania krééca na cisnienie 4,0 MPa, dla za-
kresu temperatur U

znak wytworcy -4,0-U-BN-76/2211-41

Sruby z tbem szeéciokatnym ze
PN-70/M-82054,
stali
KONI

b) Cechowanie $rub
stali St5 cechowaé klasg 5,6 zgodnie z

Sruby dwustronne ze stali 45U opr6cz znaku gatunku

Informacj'e dodatkowe

zgodnie z PN-68/H-74301 cechowac dodatkowo symbolem U,

Sruby z tbem szes$ciokatnym ze stali St4VC cechowac skré-
conym znakiem stali 4VC zgodnie z PN-72/H-84020
c) Cechowanie nakretek  Nakretki cechowa¢  zgodnie

z PN-70/M-82054 ze stali St4S - klasg 4, ze stali St -
klasg 5

10 Zaswiadczenie o zgodnosci wykonania kréécow z
normg Do kazdej partii kroccow wykonawca powinien zata-
czy¢ zaswiadczenie zawierajgce

- nazwe wytwaorcy,

- numer zamodwienia,

- nazwe zamawiajgcego,

- liczbe kréccéw objetych zaswiadczeniem z podziatem
wedtug $rednic nominalnych i rodzajow,

- liczbe $rub i nakretek z podziatem wedtug S$rednicy
gwintu i dtugosci $ruby,

- wykaz uzytych materiatéw zgodnie z aktualnymi wyma-
ganiami dozoru technicznego

11 Pakowanie Kro6cce, $ruby i nakretki nalezy zabez-
pieczy¢ przed korozja Krééce pakowaé w sposdb zabezpie-
czajacy przed uszkodzeniem

Pakowanie $rub i nakretek powinno odbywaé sie
z PN-70/M -82054p 4 2

Na opakowaniu powinna by¢ umieszczona nalepka lub wy-

zgodnie

wieszka zawierajgca
- nazwe lub znak wytwércy,
. oznaczenie wedtug normy przedmiotowej,
- mase, kg

EC



Informacje dodatkowe do BN-76/2211-41

INFORMACIE DODATKOWE

1 Instytucia opracowuiaca norme - Biuro Projektow

Przemystu Organicznego, Warszawa

2 Normy i dokumenty zwigzane
PN-73/H-74219 Rury stalowe bez szwu przewodowe
PN-68/H-74301 Rurociggi i armatura nakretki,

tuleje wyréwnawcze do potaczen kotnierzowych Wy-

Sruby,

magania ogélne
PN-68/H-74302 Rurociagi i armatura Sruby dwustronne
do potaczen kotnierzowych
PN-72/H-74-306 Rurociggi i armatura Wymiary przyla-
czeniowe kotnierzy Cisnienie nominalne do 400 kG/cm

stali weglowych i niskostopowych Przygotowanie brze-
géw do spawania

PN-70/M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélne-
go przeznaczenia Ogoélne wymagania i badania

PN-74/M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

PN-75/M-82144 Nakretki szeSciokatne

BN-75/0631 01 Stal o okre$lonym przeznaczeniu Gatunki

BN-75/2205-01 Odchytki warsztatowe swobodnych wymia-
réw liniowych do 20 000 mm

Przepisy Urzedu Dozoru Technicznego Potgczenia kotnie-
rzowo-$rubowe DT/0-219/63

Pismo UDT znak Z-11-6/0422-8/76 z dnia 31 Upca 1976 r

PN-68/H-74376 Rurociggi i armatura Uszczelki ptaskie
do kotnierzy z wystepami i rowkami zezwalajgce na stosowanie normy bez dotgczania wy-
PN-66/H-74701 Rurociagi i armatura Kotnierze stalowe maganych obliczen w dokumentacji rejestracyjnej
S - 2
okragte na ciSnienia nominalne do 320 kG/cm  Wyma- 3 Naprezenia zastepcze oraz naciggi montazowe i ru-
gania chowe_ dla p,o, =2.5 MPa - we tabl  1-1 oraz dla
PN-67/H-74724 Rurociagi i armatura Koinierze przypa-

wane okragte z szyjkg Cisnienie nominalne 25 kG/cm
PN-67/H-74725 Rurociaggi i armatura przypa-
wane okragte z szyjkg Cisnienie nominalne 40 kG/cm2
PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej ja-
kos$ci ogolnego przeznaczenia Gatunki
PN-72/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej ja-
kos$ci ogolnego przeznaczenia Gatunki

Kotnierze

PN-60/H-93015 Prety stalowe do wyrobu $rub, nakretek

i rozporek pracujacych w podwyzszonych  temperatu-
rach

PN-70/H-94009 Odkuwki i prety kute stalowe przeznaczo-
ne na urzadzenia energetyczne Wymagania i badania

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi

Pnom =4,0 MPa - wg tabl 1-2,obliczone zgodnie z prze-

pisami dozoru technicznego DT/0-219/63, w ktérych
Az - naprezenia w szyjce kotnierza,
akr - naprezenia w kryzie kotnierza,
tfl- naprezenia w $rubach przy naciggu montazowym,

naprezenia w $rubach przy naciggu ruchowym,

Nm - nacigg montazowy,
Nr - nacigg ruchowy,

naprezenia $ciskajgce w uszczelce, wywotane

wstepnym naciggiem montazowym,
- naprezenia $ciskajgce w uszczelce, wywiane na-

ciggiem ruchowym.

Tablica 1-1

Maksymalne cisnienie oblicze-
niowe p0 , MPa w temperatu-

W arto$ci naprezen przy nacia-
gu montazowym Nm

W arto$ci naprezen przy
naciggu ruchowym Vr

“nom "MOM ;e obliczeniowej 0, °C
Nm <z *kr Nr % akr
mm MPa 20 150 200 300 kG kG/mm~» kG kG/mm2
10 1291 58 1,9 27 1076 48 v7 23
15 1554 70 23 31 1295 58 21 25
20 2705 122 2,7 3,7 2254 102 2,4 31
25 3228 145 3,3 45 2690 121 3,0 3.8
32 2.5 33 2,7 25 20 17 3854 91 4,0 5,0 3211 76 3,6 4.2
40 4678 11,1 4,4 5,8 3899 9,3 4,0 48
50 5730 135 4,3 5,2 4775 11,3 4,0 43
65 7835 9,3 42 5.1 6529 7,7 41 43
80 8973 106 4,1 4.3 7477 88 4,0 356
100 15033 11,4 58 7,0 12527 95 56 509
125 18855 100 57 6,8 15713 8,4 G_j- °.6



cd tabl

®nom

mm

150
200
250
300
350
400

500

~nom

mm
10
15
20
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300
350
400

500

Informacje dodatkowe do BN-76/2211-4-1

5,4
5,1
5,5
6,1
6,7
7,7

8,0

3,7
4,1
4,9
6,0
6 7
7,7
6,9
6,8
5,8
9,4
9,0
8,7
7,1
6,3
6,4
7,7
8,0

7,7

1-1
Maksymalne ci$nienie oblicze- W arto$ci naprezef przy nacia- W arto$ci naprezen przy
niowe po, MPa w temperatu- gu montazowym Nm naciggu ruchowym Nr
Pnom  rze obliczeniowej t0, °C i Ky Kr o
MPa 20 150 200 250 300 kG kG/cm” kG kG /mm~»
23328 12,3 5,6 6,5 19440 10,2 5,7
33383 11,7 6,3 6,2 27819 9,7 6,4
44260 11,8 7,2 6,5 36883 9,8 7,4
25 3.3 27 25 20 17 55976 111 87 7.2 46647 9,3 8,9
77706 12,7 6,8 8,1 64755 10,6 7,5
93246 10,5 7,6 9,2 77705 8,8 8,4
148667 13,3 10,3 11,4 106191 9,5 9,9
Uszczelka miekka o grubosci q =2 mm
€= 2,1 kKG/mm*~, tfav= 1,25 kG/mm”*
Tablica 1-2
j Maksymalne ci$nienie oblicze- Warto$ci naprezen przy na- W arto$ci naprezen przy na-
niowe pQ, MPa w temperaturze ciggu montazowym Nm ciggu ruchowym Nr
Pnom obliczeniowej
*0,°C Nm Kz Kr Nr <!
MPa 20 150 200 250 300 kG kG/mm2 kG k&/’cm2
2066 9,3 3,1 4,4 1722 7,7 2,7
2487 11,2 3,7 4,9 2072 9,3 3,3
4328 19,5 4.4 5,9 3607 16,2 3.9
5165 23,2 5,3 7,2 4304 19,3 4,8
6166 14,6 6,3 8,1 5138 12,2 5,7
7486 17,7 7,0 9,3 6238 14,7 6,5
9168 21,7 6,9 8,3 7640 18,1 6,4
12536 14,8 9,1 8,2 10446 12,3 8.8
14356 17,0 6,6 7,0 11963 14,2 6,4
4.0 5,3 4,3 4,0 3,2 2,7
24052 18,2 9,2 113 20044 15,2 9,0
30169 15,9 9,1 10,8 25141 13,3 9,0
37326 19,6 9,0 10,4 31105 16,3 9,1
53412 14,2 8,9 8,5 44510 11,8 8,9
70816 15,5 8,2 7,6 59013 12,9 8,2
89561 14,7 8,4 7,7 74635 12,2 8,0
126741 16,6 7,2 9,2 105618 13,8 7,7
151912 17,0 8,3 9,7 126594 14,2 8,6
241743 18,0 9,9 10,8 172673 12,8 9,5
Uszczelka miekka o grubosci g =2mm

< =2,1kG/mmA, cfr = 2,0 KG/mm*



