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A P A R A T Y

C H E M I C Z N E

N O R M A  B R A N Ż O W A

B N -7 6
K róćce  ze stali węglowej 

z ko łn ie rzam i przypawanym i 

okrąg łym i z szy|ka
C iś n ie n ie  n o m in a ln e  2 ,5  i 4 ,0  M Pa

( - 2 5  i 4 0  k G /c m 2)

2211-41

G ru p a  ka ta lo g o w a  IV 47

1 Przedm iot normy Przedm iotem  norm y są krocce  

w raz z kompletem ś ru b  i n ak rę tek , o śred n icach  nom inal­

nych od 10 do 500 mm, stosow ane w przem yśle chemicznym 

i p rzem ysłach  pokrewnych

Norma o k re ś la  rów nież sposoby przypaw ania króćców 

do ap ara tu  o raz  wymagania dotyczące u szczelek

2 Z ak res  stosow ania przedm iotu normy Objęte normą 

k ro cce  należy stosow ać do zbiorników ciśnieniow ych klasy  

A i B , w z ak re sach  tem pera tu r od -30 do 200°C i od 0 do 

300°C na c iśn ien ia  wg tabl 1

T ablica  1

P nom
M aksymalne c iśn ien ie  obliczeniowe 

w tem peratu rze  °C

, MPa

MPa 20 150 200 250 300

2 ,5 3 ,34 2 ,70 2 ,50 2 ,06 1,69

4 ,0 5 ,35 4 ,33 4 ,00 3 ,29 2,71

Znormalizowane krocce  mogą byc stosow ane bez obli­

czeń  w ytrzym ałościo^ych wymaganych w dokumenta­

c ji re je s tra c y jn e j a p a ra tu , jeże li według P rzep isów  Dozo­

r u  Technicznego D T /0-219 /63  zostaną zastosow ane

a) u szcze lk i m iękkie o grubości 2 mm z azbestu  lub ma­

sy azbestow o-kauczukow ej (I t)  i inne, d la  których najmniej­

sze  nap rężen ia  sc isk a ją c ś , zapew niające szcze lnosc  połą-
i 2

czen ia , wynoszą dla naciągu montażowego <rs =2,1 kG/mm ,

a dla naciągu  ruchowego <*“ = ° 100 ° kG/inm^, gdzie

pQ je s t ciśnieniem  obliczeniowym ,

Norfna n ie  zw alnia od um ieszczania w dokumentacji 
re je s tra c y jn e j szk icu  k róćca  w raz  z podaniem jego wymia­
rów , m ateria łu , c iśn ien ia  i tem peratu ry  wyszczególnionych 
w norm ie i wchodzących do obliczeń wytrzym ałościow ych

b) śruby  i nak rę tk i wykonane w k las ie  sredm odokładnej 

( ys  = 0 ,75 ) z gatunków s ta li  podanych w tab l 4 ,

c) drugi element zastosow any w połączeniu ko łn ie rzo ­

wym, przew idziany jes t na c iśn ien ie  nominalne 2,5 i 4,0 MPa
2

( ^ .  25 lub 40 kG/cm ) odpowiednio do nominalnego c iś ­

nienia k róćca

3 Podział W zależności od wymagań dotyczących ma­

teria łów  na śru b y , ro z ro zn ia  się  dwa wykonania

N - dla zak resu  tem peratu r od 0 do 300 C ,
o

U - dla zak resu  tem peratu r od -30 do 200 C

4 Przykład  oznaczenia

a) k rocca  na c iśn ien ie  nominalne 2 ,5  M Pa, o ś re d n i­

cy nominalnej D n0m= 50 mm, grubości ru ry  s*)= 7 ,1  mm 

i długości k rocca  l = 120 mm, przypawanego do apara tu  

według rozw iązania 2 ( ry s  3 ) ,  przew idzianego dla z a k re ­

su tern| ^ ra tu r  od 0 do 300 C (N)

KROCIEC 2 ,5 - 5 0 /7 ,1-120-2/N BN-76/2211-41

b) k rocca  na c iśn ien ie  nominalne 4 ,0  M Pa, o ś re d n i­

cy nominalnej D nom= 80 mm i długości l = 135 mm, p rzy ­

pawanego do apara tu  według rozw iązania  1 ( ry s  3) , p rz e ­

w idzianego dla z ak re su  tem peratu r od -30 do 200°C (U)

KROCIEC 4 ,0 -8 0 /1 3 5 -1 /U  BN-76/2211-41

5 Wymiary

a) Połączenie  kołnierzow e k rocca  przypawanego do apa­

ra tu  - wg ry s  1 i tabl 2

2) W przypadku gdy grubość k rocca  s p rzyjęto  w ięk­
szą mz podano w tabl 3 , oznaczenie grubości ru ry  należy 
podać po w yróżniku śred n icy  nominalnej

Z g ł o s z o n a  p r z e z  M i n i s t e r s t w o  P r z e m y s łu  C h e m i c z n e g o  

U s t a n o w i o n a  p r z e z  D y r e k t o r a  Z i e d n o c z e n i a  B u d o w y  A p a r a t u r y  C h e m i c z n e j  d n i a  1 2  s i e r p n i a  1 9 7 6  r 

l a k o  n o r m a  o b o w i ą z u j ą c a  w  z a k r e s i e  p r o d u k c j i  o d  d n i a  1 p a ź d z i e r n i k a  1 9 7 7  r 

( D z  N o r m  i M i a r  n r  2 7 / 1 9 7 6  p o z  1 1 3 )

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1977 Wpływ do WN 4 4 77 Odda o do składu 20 5 77 Druk ukonczo o 
Ob| 1 ,4 0  o w Nakład 2 3 0 0 4  5 5  egz Zom 1570/77

einiu 77 Cena zł 4 80
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Rys 1

Długość k róćca  ( o k re ś la  projektant i um ieszcza w oznaczeniu wg p 4 

W ymiary u szcze lk i D i  d - wg PN -68/H -74376

T ablica  2

^nom Pr  nom

Śruba

M asa n a ­
k rę tk i

k 1)

M asa3) k róćca  do 
apara tu

z łbem dw ustronna

liczba
sztukds x i s ')

m asa 1 
sztuki w 1)

m asa 1 
sztuki

bez izo ­
lac ji

Z I Z O -

lacją

mm M Pa mm kg mm kg kg mm «'■' kg

10
2 ,5 M12 X45 0,054 - -

4 0,015

75

0,92 0,97

4 ,0 - - M12 X75 0,057 0 ,98 1 ,04

15
2 ,5 M 12X 45 0,054 - -

4 0,015
1 ,04 1,14

4 ,0 - - M12 X75 0,057 1,11 2 ,10

20
2 ,5 M 12X 50 0,058 - -

4 0,015
1,38 1,53

4 ,0 - - M12X 75 0,057 1 ,44 1,58

25

2 ,5 M 12X 50 0,058 - -

4 0,015

1,67 1,88

4 ,0 - - M 12X75 0,057 90 1,72 1,93
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cd tabl 2

Ś ruba M asa3) k rocca  do 
apara tu

D
z łbem dw ustronna

M asa n a ­
k rę tk i k2)

nom r  nom

* , X 0
m asa 1 
sztuki

ds x ; s1)
m asa 1 
sztuki

liczba
sztuk

bez izo ­
lac ji

z izo ­
lac ją

mm MPa mm kg mm kg kg mm ~  kg

32
2 ,5 M l6 x  55 0,115 - -

0 ,033
2,56 2 ,84

4 ,0 - - M l6X  85 0 ,11 2,68 2 ,95

40
2 ,5 M l6 X 55 0 ,115 - -

0 ,033
2,91 3 ,24

4 ,0 - - M16x  85 0 ,11 3 ,03 3,35

50
2 ,5 M l6 X 60 0,123 - -

0 ,033
90 3 ,82 4 ,30

4 ,0 - - M l6 x  85 0 ,11 3 ,90 4 ,38

65
2 ,5 M l6 X 60 0 ,123 - -

8 0,033
5 ,74 6 ,53

4 ,0 - - M l6X  90 0 ,12 5 ,97 6 ,77

80
2 ,5 M l6 X 65 0,131 - -

8 0,033
6 ,95 7 ,88

4 ,0 - - M l6X  95 0 ,13 7,21 8 ,14

100
2 ,5 M20 X 70 0,231 - -

8 0,063
10,2 11,4

4 ,0 - - M20X 110 0 ,23 10,6 11,9

125
2 ,5 M24 X 80 0,382 - -

8 0,107
15,8 17,6

4 ,0 - - M24X 120 0 ,36 16,5 18,2

150
2 ,5 M24 X 80 0,382 - -

8 0,107 120
19,9 22,3

4 ,0 - - M24X 120 0 ,36 20,6 23 ,0

200
2 ,5 M24 X 85 0 ,400 - -

12
0,107 29,5 33 ,2

4 ,0 - - M27X 140 0 ,5 4 0,167 38,6 42 ,8

250
2 ,5 M27 X 90 0,557 - -

12
0,167 41 ,5 46 ,7

4 ,0 - - M30X 160 0 ,7 8 0 ,224 60,1 66,7

300
2 ,5 M27 X 90 0,557 - -

16
0,167 53,1 59,1

4 ,0 - - M30 X 160 0 ,78 0 ,224 84 ,6 92 ,4

350
2 ,5 M30 X 100 0,768 - -

16
0,224 80,5 88 ,0

4 ,0 - - M33X 180 1,06 0,300 124 135

400
2 ,5 M33 X 110 1,017 - -

16
0,300 150 105 114

4 ,0 - - M36 X 200 1,40 0,376 173 186

500
2 ,5 M33 X 110 1,017 - -

20
0,300 147 160

4 ,0 - - M39 X 210 1,77 0,499 234 253

Minimalne d ługości śru b  obliczono przyjm ując jednakowe g rubości ko łn ie rzy  króćców  i p rzeciw kołnierzy  

W ymiar montażowy uw zględniający możliwość założenia ś ru b  od strony  apara tu  

M asę króćców  obliczono przyjm ując gęstość  s ta li 7 ,85  kg/dm^
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b) K rociec - wg ry s  2 i tab l 3

Rys z 

T ablica  3

^nom Pnom

R ura K ołnierz

dz

długość do

ma­
sa 
1 m

g D0

otwory 
pod śruby

Di H s r D, /

rowek

masa

ap ara t
bez
izo la ­
c ji

0

U
z izo­
lacją

0

rC
 

^
 

Q
 

o
 +

m 2

+0,5

U

-0 5d o

l ic z ­
ba
otwo­
rów

mm MPa mm kg nim mm ___h£___
10

2 ,5  i 
4 ,0

13,5 2

100 200

0,571 90 16 60 14 4 25 35 2 8 40

2

35 6

3

0 ,58

15 21,3 2 ,3 1,09 95 16 65 14 4 32 38 2 ,3 8 45 40 6 0 ,65
20 25 2 ,6 1 ,44 105 18 75 14 4 38 40 2 ,6 8 58 51 8 0 ,95
25 30 3 ,2 2 ,14 115 18 85 14 4 42 40 3 ,2 8 68 58 8 I .* 6
32 38 3 ,2

150 250

2,77 140 18 100 18 4 52 42 3 ,2 8 78 66 8 1,56
40 44 ,5 3 ,2 3 ,2  8 150 18 110 18 4 60 45 3 ,2 8 88 76 8 1,83
50 57 3 ,6 4 ,7 8 165 20 125 18 4 72 48 3 ,6 8 102

3

88 8 2,48
65 76,1 4 ,5 7 ,92 185 22 145 18 8 90 52 4 ,5 10 122 110 8 3 ,30
80 88.9 4 ,5 9 ,33 200 24 160 18 8 105 58 4 ,5 10 138 121 8 4 ,24

100 108 5 12,7 235 24 190 22 8 128 65 5 10 162 150 11 5.89
125 133 5 ,6

200 300

17,6 270 26 220 26 8 155 68 5 ,6 10 188 176 11 8,39
150 159 6 ,3 23,8 300 28 250 26 8 182 75 6 ,3 10 218 204 11 11,3

200 2 ,5 219,1 7 ,1 37 ,2 360 30 310 26 12 244 80 7,1 10 278 260 11
16,0

4 .0 8 41 ,5 375 34 320 30 12 244 88 8 10 280 20 ,0

250 2 ,5
273

8 52,1 425 32 370 30 12 298 88 8 12 335
313 11

22,5
4 ,0 10 64 ,8 450 38 385 33 12 306 105 10 12 345 32 ,4

300 2 .5 323,9
8

250 350

62,1 485 34 430 30 16 352 92 8 12 390
364 11

4

29 ,0
4 ,0 10 77 ,4 515 42 450 33 16 362 115 10 12 410 45 .7

350 2 ,5 355 ,6 8 ,8 74,9 555 38 490 33 16 398 100 8 ,8 12 450
422 14

45 ,9
4 ,0 12,5 107 580 46 510 36 16 408 125 12,5 12 465 4 71,3

400 2 ,5 406 ,4
8 ,8

300 400

85,9 620 38 550 36 16 452 115 8 ,8 12 505
474 14

58,6
4 .0 14,2 138 660 50 585 39 16 462 135 14,2 12 535 97 .0

500 2 ,5 508 11 135 730 40 660 36 20 558 120 11 12 615 576 14
80,1

4 ,0 16 193 755 52 670 42 20 562 140 16 12 615 121

1) Dopuszcza się  zw iększenie g rubości ścianki ru ry

2) Fabrykacyjna  długość ru ry  k róćca

W ymiary D, , D0 , d 0 o raz  liczba  otworów pod śruby  - wg PN - 72/H -74-306
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6 Sposoby przypaw am a k rocca  do ap ara tu  - wg ry s  3 Rozwiązania m e obejmują otworow wzmacnianych p ie rśc ie n ia ­

mi przypawanymi do apara tu

Os k róćca  tw orzy z po­
w ierzchnią  ściany a p a ra ­
tu kąt <  90°

Os k rocca  prostopadła do po­
w ierzchni ściany  apara tu  lub 
leząca  w jego osi

Os k rocca  tw orzy z po­
w ierzchnią  ściany apa ­
ra tu  kąt < 9 0

Os k rocca  prostopadła do po­
w ierzchni ściany  apara tu  lub 
leząca w jego osi

h j ź  s  +1 m m  a  =  0 7 s

d la  sA lO m m  powinno być sk- i  g

Rozw iązanie 2
Z alecany z a k r e s  ‘s to so w a n ia  s  4 12m m

d z .

a -  0,7s h ^ s  h2±s+lmm 
dla  s 410m m  pow inna być

R o z w i ą z a n i e  3
Z a le c a n y  z a k re s  s tosow an ia  S ^ fC m m

R ozw iązanie  A

Spoina podpawarta lub z gwarantowanym 
przetopem grani

Spoina podpawana lub z gwarantowanym 
przetopem grani

R ozw iązanie 5
Zalecany zakres stosowania sś5m m

Spoina podpawana lub z gwarantowanym 
przetopem grani Stosować tutko w techni­
cznie uzasadnionych przypadkach

R ozw iązanie G 
Zalecany zakres stosowania

1Gmm Z*g ^ 4 0 m m  s >  ~  g

Rys 3

7 W yszczególnienie częśc i i m ateria ł - wg tabl 4

T ablica  4-

N r czę śc i na 
ry s  1 » 2 W yszczególnienie

Liczba
sztuk

M ateria ł
c iśn ien ie  nominalne

1

R ura bez szwu 
B Z -D 1-P -C Z -B 2  
lub B -D 1-P -C Z -B 2  
wg PN -73/H -74219

1 sta l R35 wg BN-75/0631-01
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cd tabl 4

N r czę śc i na 
ry s  1 » 2

W yszczególnienie
Liczba
sztuk

M ateria ł

c iśn ien ie  nomnu 

Pnom ’  2 ,5  MPa

ilne

p = 4 ,0  MPa ^nom

2
K ołnierz z szyjką 
wg PN - 6 7 /H -74724 lub 
PN -67/H -74725

i
odkuwka kategorii R3) wg P N -7 0 /H -94-009 
ze s ta li S t3S wg PN -72/H -84020

3
Ś ruba  z łbem sze śc io k ą t­
nym sredniodokładna 
wg P N -7 4 /M -82101

n 1)
p rę t wg PN -60/H -93015 ze 
s ta li wg P N -72 /H -84020 
o gatunkach 
St5 - dla wykonania N 
St4VC - dla wykonania U

-

4
ś ru b a  dw ustronna Z 
wg PN -68/H -74302

n
-

p rę t wg PN -60/ 
H-93015 ze sta li 
45 U wg 
PN -75/H -84019

5 N akrętka sześc iokątna  
średm odokładna 
wg PN -75/M -82144

n

(2 n )Z)

p rę t wg PN -60/H -93015
ze s ta li wg P N -7 5 /H -84019 0 gatunkach

St4S St5

M ateria ły  powinny mieć a te s ty  hutnicze 

L iczbę śru b  podano w tab l 2

Dla ś ru b  dw ustronnych liczba  nak rę tek  je s t rów na dwukrotnej liczb ie  śrub  

3) W techniczn ie  uzasadnionych przypadkach dopuszcza się  stosow anie odkuM. ek ka tego rii RR

8 Wymagania

a) B rzegi szyjki k o łn ie rza  powinny być przygotowane 

do spaw ania zgodnie z PN -75/M -69014, p rzy  czym gruboś­

c i szyjki s ^  3 mm - do spoiny 1, a p rzy  grubości 

s 3 mm - do spoiny V W ykonanie brzegu  szyjki do in ­

nego rodzaju  spoihy powinno być uzgodnione z wytwórcą

b) P ozosta łe  wymagania dotyczące ko łn ie rzy  - wg PN-66/ 

H -74701

c) Odchyłki wymiarów n ieto lerow anych na rysunkach 

powinny odpowiadać k las ie  dokładności s ( średniodokładnej)

wg BN-75/2205-01 
9 Cechowanie

a ) Cechowanie k róćca  Na o b rzezu  ko łn ie rza  k róćca  

na leży  wybić następu jące  dane

- znak w ytw órcy,

- c iśn ien ie  nom inalne,

- w ykonanie,

- B N -76/2211-41

P rzyk ład  cechow ania k ró ćca  na c iśn ien ie  2 ,5  M Pa, 

z ak re su  tem pera tu r N

znak wytwórcy - 2 ,5-N -B N -76/2211-41

dla

Przyk ład  cechow ania k ró ćca  na c iśn ien ie  4 ,0  M Pa, dla za ­

k re su  tem peratu r U

znak wytwórcy - 4 ,0 - U-BN-76/2211-41

zgodnie z PN -68/H -74301 cechowac dodatkowo symbolem U, 

śruby  z łbem sześciokątnym  ze s ta li  St4VC cechowac sk ró ­

conym znakiem s ta li 4VC zgodnie z PN -72/H -84020

c ) Cechowanie nakrętek  N akrętk i cechować zgodnie 

z PN -70/M -82054 ze s ta li S t4S  - k lasą  4 , ze s ta li S t5 - 

k lasą  5

10 Z aśw iadczenie o zgodności wykonania króćców z 

normą Do każdej p a rtii krócców wykonawca powinien z a łą ­

czyć zaśw iadczenie zaw ierające

- nazwę w ytw órcy,

- num er zamówienia,

- nazwę zam awiającego,

- liczbę krócców  objętych zaśw iadczeniem  z podziałem 

według średn ic  nominalnych i rodzajów ,

- liczbę śru b  i nak rętek  z podziałem według średn icy  

gwintu i długości śruby ,

- wykaz użytych m ateriałów  zgodnie z aktualnymi wyma­

ganiami dozoru  technicznego

11 Pakowanie K rócce , śruby  i nak rętk i na leży  zabez ­

pieczyć przed  korozją  Króćce pakować w sposób zabezpie ­

cza jący  przed  uszkodzeniem

Pakowanie śru b  i nak rętek  powinno odbywać się  zgodnie 

z PN -70/M  - 82054 p 4 2

Na opakowaniu powinna być um ieszczona nalepka lub wy­

w ieszka zaw ierająca

b) Cechowanie ś ru b  Śruby  z łbem sześciokątnym  ze - nazwę lub znak w ytw órcy,

sta li S t5 cechować k lasą  5 ,6  zgodnie z PN -70/M -82054, .  oznaczenie według normy przedm iotow ej,

śru b y  dw ustronne ze s ta li 45U oprócz znaku gatunku s ta li - m asę, kg

K O N I E C
lnformacj'e dodatkowe
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1NFORMACIE DODATKOWE

1 Insty tucia  opracow uiaca normę - B iuro Projektów  

P rzem ysłu  O rganicznego, W arszaw a

2 Normy i dokumenty związane 

PN -73/H -74219 R ury stalow e bez szwu przewodowe 

PN -68/H -74301 R urociągi i a rm atu ra  Ś ruby , n ak rę tk i,

tu le je  wyrównawcze do połączeń kołnierzow ych Wy­

m agania ogólne

PN -68/H -74302 R urociągi i a rm atu ra  Ś ruby  dwustronne 

do połączeń kołnierzow ych

PN - 7 2 /H -74-306 R urociągi i a rm atu ra  W ymiary p rzy łą -
2

czeniowe ko łn ie rzy  C iśnienie nominalne do 400 kG/cm 

PN -68/H -74376 R urociągi i a rm atu ra  U szczelki p łaskie  

do ko łn ierzy  z występami i rowkami

P N -6 6 /H -74701 R urociągi i a rm atu ra  K ołnierze stalow e
2

okrąg łe  na c iśn ien ia  nominalne do 320 kG/cm Wyma­

gania

PN -67/H -74724 R urociągi i a rm atu ra  K ołnierze przypa-
2

wane okrąg łe  z szyjką C iśnienie nominalne 25 kG/cm

PN -67/H -74725 R urociągi i a rm atu ra  K ołnierze przypa-
2

wane okrąg łe  z szyjką C iśnienie nominalne 40 kG/cm 

PN -75/H -84019 S ta l węglowa konstrukcyjna w yzszej ja ­

kości ogolnego przeznaczen ia  Gatunki 

PN -72/H -84020 S ta l węglowa konstrukcyjna zwykłej ja ­

kości ogolnego przeznaczen ia  Gatunki 

PN -60/H -93015 P rę ty  stalow e do wyrobu ś ru b , nakrętek  

i rozp o rek  p racu jących  w podwyższonych tem peratu ­

ra ch

PN -70/H -94009 Odkuwki i p rę ty  kute stalow e przeznaczo ­

ne na u rządzen ia  energetyczne Wymagania i badania 

PN -75/M -69014  Spawanie łukowe elektrodam i otulonymi

s ta li węglowych i nisko stopowych Przygotow anie brze ­

gów do spawania

PN - 7 0 /M -82054 Ś ruby , w kręty  i nak rętk i stalow e ogólne­

go przeznaczen ia  Ogólne wymagania i badania 

PN -74/M -82101 Ś ruby ze łbem sześciokątnym  

PN -75/M -82144 N akrętk i sześciokątne 

BN-75/0631 01 S ta l o określonym  przeznaczeniu  Gatunki 

BN-75/2205-01 Odchyłki w arsztatow e swobodnych wymia­

rów liniowych do 20 000 mm

P rzep isy  U rzędu Dozoru Technicznego Połączenia  kołnie- 

rzow o-śrubow e DT/O-219/63

Pism o UDT znak Z -1I-6 /0422-8 /76  z dnia 31 Upca 1976 r  

zezw alające na stosow anie normy bez dołączania wy­

maganych obliczeń w dokumentacji re je s trac y jn e j

3 N aprężenia  zastępcze  o raz  naciągi montażowe i ru -

chowe dla p = 2 ,5  M Pa - we tabl 1-1 o raz  dla ---------- 4 nom

Pnom = 4 ,0  M Pa - wg tabl 1 -2 ,obliczone zgodnie z p rz e ­

pisam i dozoru  technicznego D T /O -219/63 , w których 

OiZ - nap rężen ia  w szy jce ko łn ie rza ,

a kr - nap rężen ia  w k ryz ie  ko łn ie rza , 

tf1 - nap rężen ia  w śrubach  przy  naciągu montażowym,

- naprężen ia  w śrubach  przy  naciągu ruchowym,

Nm - naciąg  montażowy,

Nr - naciąg ruchowy,

- nap rężen ia  śc iska jące  w u szcze lce , wywołane 

wstępnym naciągiem  montażowym,

- naprężen ia  śc iska jące  w u szcze lce , w yw iane n a ­

ciągiem ruchowym. 

T ablica 1-1

^nom "nom

Maksymalne c iśn ien ie  ob licze ­
niowe p 0 , M Pa w tem peratu-

rz e  obliczeniow ej f0 , °C

W artości naprężeń  p rzy  n ac ią ­
gu montażowym Nm

W artości napręzen  przy  
naciągu ruchowym Vr

N m < z *kr N r <r"sz akr

mm M Pa 20 150 200 250 300 kG kG/mm^ kG
2

kG/mm

10 1291 5 ,8 1,9 2 ,7 1076 4 ,8 Ł,7 2 ,3

15 1554 7 ,0 2 ,3 3 ,1 1295 5 ,8 2,1 2 ,5

20 2705 12,2 2 ,7 3 ,7 2254 10,2 2 ,4 3 ,1

25 3228 14,5 3 ,3 4 ,5 2690 12,1 3 ,0 3 ,8

32 2 ,5 3 ,3 2 ,7 2 ,5 2 ,0 1,7 3854 9 ,1 4 ,0 5 ,0 3211 7 ,6 3 ,6 4 ,2

40 4678 11,1 4 ,4 5 ,8 3899 9 ,3 4 ,0 4 ,8

50 5730 13,5 4 ,3 5 ,2 4775 11,3 4 ,0 4 ,3

65 7835 9 ,3 4 ,2 5,1 6529 7 ,7 4 ,1 4 ,3

80 8973 10,6 4 ,1 4 ,3 7477 8 ,8 4 ,0 3 ,6

100 15033 11,4 5 ,8 7 ,0 12527 9 ,5 5 ,6 5 ,9

__125___ 18855 10,0 5 ,7 6 ,8 15713 8 ,4 5.i- 5 ,6



8 Inform acje dodatkowe do BN-76/2211-4-1

cd tabl 1-1

®nom P nom

Maksymalne c iśn ien ie  ob licze ­
niowe p o , M Pa w tem peratu-

rz e  obliczeniowej t0, °C

W artości nap rężeń  p rzy  n ac ią ­
gu montażowym N m

W artości napręzen  przy  
naciągu ruchowym N r

ai Kz K r °z K r

mm M Pa 20 150 200 250 300 kG kG / cm^ kG kG / mm^

150

2 ,5 3 ,3 2 ,7 2,5 2 ,0 1,7

23328 12,3 5 ,6 6 ,5 19440 10,2 5 ,7 5 ,4

200 33383 11,7 6 ,3 6 ,2 27819 9 ,7 6 ,4 5,1

250 44260 11,8 7 ,2 6 ,5 36883 9 ,8 7 ,4 5 ,5

300 55976 11,1 8 ,7 7 ,2 46647 9 ,3 8 ,9 6 ,1

350 77706 12,7 6 ,8 8,1 64755 10,6 7 ,5 6 ,7

400 93246 10,5 7 ,6 9 ,2 77705 8 ,8 8 ,4 7 ,7

500 148667 13,3 10,3 11 ,4 106191 9 ,5 9 ,9 8 ,0

U szczelka miękka o grubości q = 2 mm

<rs' = 2 ,1  kG /m m ^, tfsw = 1,25 kG / mm^

T ablica 1-2

j Maksymalne c iśn ien ie  ob licze ­
niowe p Q, M Pa w tem peraturze

W artości napręzen  przy  n a ­
ciągu montażowym Nm

W artości napręzen  przy  n a ­
ciągu ruchowym N r

^nom Pnom obliczeniowej

*o,°C N m Kz K r N r
II<r <

mm M Pa 20 150 200 250 300 kG kG/mm
2

kG
, ^  , 2 
kG /  cm

10 2066 9 ,3 3,1 4 ,4 1722 7,7 2 ,7 3 ,7

15 2487 11,2 3 ,7 4 ,9 2072 9 ,3 3 ,3 4 ,1

20 4328 19,5 4 ,4 5 ,9 3607 16,2 3 ,9 4 ,9

25 5165 23,2 5 ,3 7 ,2 4304 19,3 4 ,8 6 ,0

32 6166 14,6 6 ,3 8,1 5138 12,2 5,7 6 7

40 7486 17,7 7 ,0 9 ,3 6238 14,7 6 ,5 7,7

50 9168 21,7 6 ,9 8 ,3 7640 18,1 6 ,4 6 ,9

65 12536 14,8 9,1 8 ,2 10446 12,3 8 ,8 6 ,8

80
4 ,0 5 ,3 4 ,3 4 ,0 3 ,2 2 ,7

14356 17,0 6 ,6 7 ,0 11963 14,2 6 ,4 5 ,8

100 24052 18,2 9 ,2 11,3 20044 15,2 9 ,0 9 ,4

125 30169 15,9 9,1 10,8 25141 13,3 9 ,0 9 ,0

150 37326 19,6 9 ,0 10,4 31105 16,3 9,1 8,7

200 53412 14,2 8 ,9 8 ,5 44510 11,8 8 ,9 7,1

250 70816 15,5 8 ,2 7 ,6 59013 12,9 8 ,2 6 ,3

300 89561 14,7 8 ,4 7 ,7 74635 12,2 8, o 6 ,4

350 126741 16,6 7 ,2 9 ,2 105618 13,8 7,7 7,7

400 151912 17,0 8 ,3 9 ,7 126594 14,2 8 ,6 8 ,0

500 241743 18,0 9 ,9 10,8 172673 12,8 9 ,5 7,7

U szczelka miękka o grubości q = 2 mm

<7̂ = 2 , 1 kG / mm^, cf^ = 2 ,0  kG / mm^


