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NORMA BRANZOWA

Urzadzenia elektroniczne

BN-74
3413-09

TECHNIKA dla techniki jadroinej
JADROWA Noszone przyrzady
dozymetryczne i radiometryczne
Og6lne wymagania i metody badan Grupa katalogowa XIX 75
1 WSTEP 2311 Dawkomierze
a) do pomiaru dawki pochitonietej,

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg
ogolne wymagania i metody badan obejmujgce
noszone przyrzady dozymetryczne i radiometry-
czne stosowane w technice ochrony przed pro-
mieniowaniem jonizujacym

12 Zakres stosowania normy Norma doty-
czy urzadzen elektronicznych dla techniki jadro-
wej (miernik6w, sygnalizatorow i wskaznikow)
umozliwiajgcych wykonywanie pomiaréw pro-
mieniowania jonizujgcego w czasie ich noszenia,
zawierajagcych co najmniej jeden detektor pro-
mieniowania i blok elektroniczny (z odpowiednim
elementem wskazujgcym lub sygnalizujgcym) po-
tagczonych ze sobg sztywno, elastycznie (np prze-
wodem) lub wspdlng obudowg

Norma me dotyczy urzgdzen przenos$nych oraz
dawkomierzy osobistych

13 Okreslenia

13 1 Przyrzad uniwersalny — przyrzad spet-
niajagcy funkcje wiecej mz jednego przyrzadu

13 2 Pozostate okreslenia — wg PN-73/J-01003
ark 09

2 PODZIAL

21 Zasada podziatlu Noszone przyrzady dozy-
metryczne i radiometryczne ze wzgledu na cha-
rakter informacji wyjsciowej dzieli sie na typy,
ze wzgledu na przeznaczenia — na rodzaje, ze
wzgledu na rodzaj promieniowania — na odmia-
ny i ze wzgledu na przystosowanie do okreslo-
nych warunkéw klimatycznych, mechanicznych
lub specjalnych wymagan uzytkownika — na wy-
konania

2 2 Typy

a) mierniki,

b) sygnalizatory,

c) wskazniki

2 3 Rodzaje
231 Mierniki
A - Zgtoszona przez Instytut Badan Jadrowych

Ustanowiona przez Urzad Energii Atomowej

b) do pomiaru mocy dawki pochionietej,

c) do pomiaru dawki ekspozycyjnej,

d) do pomiaru natezenia promieniowania,

e) o kombinowanych funkcjach pomiarowych

2312 Radiometry

a) do pomiaru aktywnosci
tworczego,

b) do pomiaru masowej aktywnos$ci wilasciwej
zrodta promieniotwérczego,

c) do pomiaru stezenia
gazéw (radiometry gazéw),
d) do pomiaru stezenia
aerozoli (radiometry aerozoli),
e) do pomiaru stezenia
cieczy (radiometry cieczy),

f) do pomiaru radioaktywnych skazen po-
wierzchni (radiometry skazen powierzchniowych),

g) do pomiaru strumienia i gestosci strumie-
nia,

h) o funkcjach kombinowanych

2313 Przyrzady uniwersalne

a) faczace funkcje przyrzadow dozymetrycz-
nych i radiometrow,

b) o innych funkcjach kombinowanych

2 32 Sygnalizatory

a) przekroczenia dawki lub mocy dawki pro-
mieniowania,

b) przekroczenia poziomu aktywnosci,

c) przekroczenia strumienia lub gestosci stru-
mienia,

d) o funkcjach kombinowanych

2 33 Wskazniki

a) dawki promieniowania,

b) poziomu aktywnosci,

c) strumienia lub gestosci strumienia,

d) o funkcjach kombinowanych

24 Odmiany

a) dla promieniowania alfa,

b) dla promieniowania beta,

c) dla promieniowania gamma,

zrédta promienio-

promieniotwdrczego
promieniotwdrczego

promieniotworczego

— Zaktad Jadrowej Elektroniki Przemystowej
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d) dla promieniowania rentgenowskiego,

e) dla promieniowania neutronowego,

f) dla czastek ciezkich,

g) dla promieniowania mieszanego

25 Wykonania — wg grup klimatycznych, me-
chanicznych zgodnie z BN-71/3410-03 oraz spe-
cjalnych wymagan uzytkownika

3 WYMAGANIA

31 Doktadnos$¢ przyrzadow

311 Postanowienia ogdlne Doktadnos¢ przy-
rzagdéw (z wytaczeniem wskaznikow) nalezy okre-
§la¢ wielkoscig btedu podstawowego i biedow
dodatkowych

312 B#ad podstawowy w warunkach normal-
nych okre$lonych w tabl 1, odniesiony do catej
skali przyrzadu (podzakresu) z zachowaniem 95%
prawdopodobienstwa, powinien zawiera¢ sie w
warto$ciach podanych w tabl 2

Tablica 1 Warunki normalne

Przyrzady
Nazwa Wartosé ] Zakref \|21'[g rozdz 2,
Lp para- parametru opuszczalnego Ore para-
metru odchylenia metr obo-
wigzuje
1 2 3 4 5
Tempe-
ratura
otacza- .
1 jacego 293 K 291 —295 K wszystkie
$rodo-
wiska
Wilgot-
nos¢ i
2 wzgle- 65% 55 —75% wszystkie
dna po-
wietrza
i$nie- N N
Cisnie- 191300 86000 — 106000 — .
3 nie po- m2 m2 wszystkie
wietrza (780 mmHg) (645—795 mmHg)
Czas . .
4 nagrze- 15 min nie mniej niz wszystkie
wania 15 min
Potoze-
nie normalne
5 przy- potozenie +10° wszystkie
rzadu  Pracy
. normalny
6 Napie-  stan nata-
CI€ za- 4owania — wszy stkie
silania baterii
mate
Zewne-  (mniejsze
trzne od mini-
7 pole malnego, — wszystkie

elektro- powodujq.

magne-  cego zmia-

tyCZne ne wska-
zan)

cd tabl 1

Lp

13

14

Nazwa
para-
metru

2

Zewne-
trzna
induk-
cja
magne-
tyczna

Tto na-
promie-
niowa-
nia
gamma

Skaze-

nie pro-
mienio-
twoércze

Energia
promie-
niowa-
nia
gamma

Kieru-
nek pa-
dania
promie-
niowa-
nia

Energia
neutro-
now

Gaz ra-
dio-
akty-
wny

Warto$é¢
parametru

3
mniejsza
od podwoj-
nej warto-
§ci induk-
cji magne-
tycznej
Ziemi

mniej niz
30 rir/n

mate

promienio-
wanie
gamma

60 Co lub
137 Cs,
promienio-
wanie
gamma
"Ra,

gosr + QY
promienio-
wanie X
20Am,
promie-
niowanie
lamp rent-
genow-
skich %

wg zalecen
producenta
lub (przy
ich braku)
kierunek
najwiek-
szej czuto-
sci

widmo
energii
neutronéw
emitowa-
nych przez
zrédio
Pu-Be

gaz odpo-
wiadajacy
przezna-
czeniu (ro-
dzajowi)
przyrza-
du 2

Zakres
dopuszczalnego
odchylenia

mniej niz
50 nR/h

mniejsze od
najmniejszego
zauwazalnego

k erunek kali-
bracji 10

Przyrzady
wg rozdz 2,
ktore para-
metr obo-
wigzuje

5

wszystkie

wszystkie

wszystkie

odmiany
d™a pro-
ni emcwa-
ma gamma
i rentge-
nowskiego

wszystkie

cdmiany
Gla pro-
mieniowa-
nia neutro-
nowego

radiometry
gazow
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cd tabl 1 cd tabl 2
Frzyrzady Dopuszczalna Przyrzady
Nazwa oo Zakres wg rozdz 2, Lp Nazwa wartosé wg rozdz 2 ktore
artos¢ o
Lp para-  orameqry  dOPUszCzalnego  ktdre para- obowiazujg
metru cdchjlema metr obo-
1 2 3 4
wigzuje
4 nie wiecej mz
1 2 3 > o 2% petnej dawkomierze i ra-
promienio- 3 Plyniecie zera \artosci ska-  diometry
wanie li w ciagu 4 h
ATl pro- Kryterium nie dotyczy skali nieliniowej
Energia mieniowa- odmiany 7 Kryteriy ' yesy b mietiniowe]
15 promie- nie "Te dla pro-
niowa- lub 14Pm, - mieniowa-
nia beta 4Ca pro- nia beta
mieniowa- gdzie
nie "Sr + Xn—wynik kolejnego pomiaru
soy X — $rednia arytmetyczna wynikéw
Energia promienio- odmiany .
promie- wanie 0 a pro- _ 3_13_ Bledy dod’atkowe.powsta’fe w wyniku za-
16 Liowa- ZPu lub — rr enicwa- istnienia warunkdéw roznych od normalnych
nia alffa 20Am ma alfa (tabl 1) powinny zawiera¢ sie w granicach poda-
* Dopuszcza sie stosowanie lamp rentgenowskich o ener- nyCh w tabl 3

gn promieniowania np 43 i 59 keV
J) — Dla przyrzadéw do gazéw alfa-promieniotworczych —

-Rh

— Dla przyrzgaow do pomiaréw trytu — sil

— Dla przyrzadéw do innych gazéw be+a-promiemo-
tworczych — 8Kr lub inny gaz zgodny z przeznaczeniem
pT-zyt-zadu

Tablica 2 Dopuszczalne wartosci btedu podstawowego

Lp Nazwa

1 Biad podsta-
wowy

Statystyczne
fluktuacje
przy prawdo-
2 podobienstwie
n“e mniej-
szym mz 95%

Dopuszczalna
warto$¢

3

+ 5% wartosci
koncowej za-
kresu pomia-
rowego (kla-
sa 1)

+ 10% warto-
sci koncowej
zakresu po-
miarowego *
(klasa 2

+ 15% warto-
$ci koncowej
zakresu po-
miarowego ')
"20% warto-
§ci nominal-
nej progu
sygnalizacji
(Klasa 2)
+40% warto-
$ci nominal-
nej progu
sygnalizacji

(0]
—3(2)— 10%

Przyrzady
wg rozdz 2, 1+ore
obowigzujg

4
dawkomierze i ra-

diometry wysokiej
doktadnosci

dawkomierze i ra-
diometry  zwyklej
doktadnosci
dawkomierze i ra-
diometry n skiej
doktadnosci

sygnalizatory wyso-

kiej doktadnosci

sygnalizatory zwy-
ktej doktadnosci

dawkomierze i ra-
diometry wysokiej
doktadnosci

dawkom erze i ra-
diometry  zwyktej
doktadnosci, pozo-
state przyrzady wy-
sokiej doktadnosci

Tablica 3 Dopuszczalne wartosci btedéw dodatkowych
Czynniki wptywajace

Lp

Nazwa

Tempera-
tura ota-
czajacego
Srodowiska

Wilgotnosé
wzgledna
powietrza

Czas na-
grzewania,
mn

Potozenie
przyrza-
du 2

Napiecie
zasilania

Przedziat
zmian

3

283—316 K

(R2) 2
268—316 K

(R3) 3
243313 K

(R4))

80% przy 293 K
(R2) 3
95% przy 293 K
(R3) »
80% przy 293 K
(R4)»)

+30° katowe-
go odchylenia
od potozenia
normalnego

po 25 h pracy
ciggtej lub 40
przerywanej
(1 h pracy i
3hprzerwy)3

Maksy-
malne,
dopu-
szczalne
odchyle-
nie od
wskazan
W wa-
runkach
normal-
nych, %
4

+10
+20

+30

+10

+25
+10

Przyrzady wg
rozdz 2, ktore
odchylenie
obowigzuje

dawkomierze,
radiometry

i sygnaliza-
tory

dawkomierze,
radiometry

i sygnaliza-
tory

dawkomierze,
radiometry

i sygnaliza-
tory

dawkomierze,
radiometry

i sygnaliza-
tory

dawkomierze,
radiometry
zwylaczen em
gazoéw (aero-
zoli i cieczy)
i sygnaliza-
tory
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Czynniki wptywajgce

L
P Nazwa

Tto obcego
(niemie-
rzonego)
rodzaju
promienio-
wania 2

Kierunek
7 padania

promienio-

wania 2

Energia

8 promienio-

wania 2

Przedziat
zmian

promieniowa-
nie gamma
1R/h

promieniowa-
nie beta

("Sr + MY)
0,1 uCi w od-
legtosci 5cm

0—45°
45—90° od po-
toze-
nia
0—30° kali-
bracji

0,05—3 MeV
promieniowa-
nia gamma
lub rentge-
nowskiego

0,3—05 MeV

promieniowa-

nia gamma
lub rentge-
nowskiego

Maksy-
malne,
dopu-
szczalne
odchyle-
nie od
wskazan
W wa-
runkach
normal-
nych, %
4

+25
wska-
zanie
rowno-
wazne
10
mrem/h
promie-
niowa-
nia neu-
trono-
wego

+40

+15

BN-74/3413-09

Przyrzady wg
rozdz 2, ktore
odchy”nie
obow gzuje

dawkomierze
i ladiometry
w odmianach
dla promie-

niowania alfa
i neutrono-

wego

dawkomierze
i radiometry
w odmianie
dla promie-
niowania
gamma

dawkomierze

radiometry

w odmianach
dla promie-
niowania
gamma irent-
genowskiego
— wysokiej
doktadnosci

dawkomierze
i radiometry
w odmianach
dla promie-
niowania
gammairent-
genowskiego
zwykitej do-
ktadnosci

dawkomierze
i radiometry
w odmianach
dla promie-
niowania
gamma irent-
genowskie-
go — wyso-
kiej dokta-
dnosci

cd tabl 3

Czynniki wplywajace

Nazwa
1 2
Energia
8 promienio-
wania 2

Przedziat
zrrfan

0,3—0,5 MeV
promieniowa-
nia gamma
lub rentge-
nowskiego

10—60 keV
promienio-
wania gamma
lub rentge-
nowskiego

promieniowa-
nie beta "Te,
197pt, 14C

lub 24Ti,
14Pm, &Ca,
165-y

promieniowa-
nie neutrono-
we od ter-

micznego do
10 MeV

Maksy-
malne,
dopu-
szczalne
odchyle-
nie od
wskazan
W wa-
runkach
normal-
nych, %
4

+40

Przyrzady wg
rozdz 2, ktore
odchjdenie
obowigzuje

5

wszystkie w
odmianach
dla promie-
niowania
gamma i rent-
genowskie-
go — zwyklej
doktadnosci

dawkomierze
i radiometry
w odmianach
dla promie-
niowania
gammairent-
genowskie-
go — wyso-
kiej doktad-
nosci

dawkomierze
i radiometry
w odmianach
dla promie-
niowania
gamma irent-
genowskie-
go — zwykiej
doktadnosci

dawkomierze
i radiometr}
w odmianach
dla promie-
niowania beta

dawkomierze
i radiometry
w odmianie
dla promie-
niowania
neutronowego

') Przedziaty zmian S$rodowiskowych wg BN-71/3410-03
) W dokumentacji przeznaczonej dla uzytkownika powinny

by¢ podane nastepujace dane

wykres zalezno$ci czutosci od

energii promieniowania katowy zakres normalnego potozenia
kierunek padania promieniowania podczas

pracy przyrzadu

kalibracji

mierzonego) a w szczeg6lnosci

a) maksymalna energia czastek beta

ktére

oraz wptyw promieniowania obcego (roznego od-

moga trafic

w czynng powierzchnie detektora przy energii me mniejszej

mz 3 MeV oraz czutosci przyrzadu dla przynajmniej
czastek beta przekraczajacej
przyrzadéw o wyzszej czutosci
na strumien neutronéw

wartosci

energetycznym
b) dla

energii

dawkomierzy w

odmianie dla

jednej
3 MeV Dla

powinna by¢ podana czuto$¢
z okreSlong gestoscig

1 widmem

promieniowania

neutronowego moc dawki promieniowania gamma wyrazona
jako rownowaznik mocy dawki
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cd tabl 3

c) dla radiometréw w odmianie dla promieniowania alfa
czulosc na promieniowanie gamma i zmiana czuto$ci dla alfa
w polu gamma oraz czuto$¢ na promieniowanie beta

d) dla radiometrow w odmianie dla promieniowania beta
czuto$¢ na promieniowanie gamma i alfa

e) dla radiometréw gazéw i aerozoli czuto$¢ na zewnetrzne
promieniowanie gamma i beta oraz czuto$¢ na inne promie-
niowanie gazéw radioaktywnych

f) dla kazdego wyprodukowanego przyrzadu powinna by¢
okre$lona klasa doktadnosci

g) przy stosowaniu akumulatoréw
pierwsze kryterium (25 h)

Sygnalizatory i wskazniki powinny prawidtowo pracowac
przez podany okres czasu przy wyposazeniu 1 komplet ba-
terii

Przyrzad w stanie sygnalizacji powinien
mniej niz 250 nominalnego czasu pracy

obowigzuje tylko

pracowaé nie

3 2 Skala powinna zawiera¢ jednostki ukitadu

S| Dopuszcza sie skalowanie przyrzadéw w na-
stepujgcych jednostkach R/h, mR/h, MR/h, rad/h,
mrad/h, grad/h, prad/h — dawkomierze w od-
mianie dla promieniowania rentgenowskiego, R,
mR, uR/rad, mrad, prgd — dawkomierze w od-
mianie dla promieniowania gamma, rem/h,
mrem/h, grad — dawkomierze, pCi/lcm3 Ci/m3 —
radiometry gazow, aerozoli i cieczy, pCi/cm2
Ci/lcm2 — radiometry skazen powierzchniowych,
sygnalizatory przekroczenia poziomu aktywnosci,
wskazniki poziomu aktywnos$ci, a takze w imp
i imp/s — jezeli na przyrzadzie jest tabela lub
wykres umozliwiajgce przemianowanie wskazan
na jednostki aktualnie stosowane

33 Zakres pomiarowy przyrzagdoéw typu mier-
nikowego powinien zawiera¢ co najmniej 3 de-
kady zarowno w przypadku skali liniowej, jak
i logarytmicznej Mnoznik skal kolejnych podza-
kresow me powinien byc wiekszy od 10 W przy-
padku przyrzadéw ze skalg logarytmiczng z prze-
tagczanymi podzakresami, podzakresy powinny po-
krywac¢ sie me mniej mz V3 dtugosci skali

34 Przecigzenie Przy napromienieniu przy-
rzgdow mocg dawki 100-krotme wiekszg od naj-
wiekszego podzakresu, me wiekszg jednak mz
1000 R/h (rem/h), powinny one

— wskazywaé najwyzszg warto$¢ najwiekszego
podzakresu (dawkomierze),

— podawac¢ sygnaty odpowiadajgce przekro-
czeniu najwyzszej rejestrowanej przez me mocy
dawki (sygnalizatory i wskazniki)

Przy napromienieniu przyrzadow dawka
100-krotme przewyzszajagcg zakres pomiarowy
lub prég sygnalizacji powinny one

— wskazywa¢ maksymalng mierzalng dawke
(dawkomierze),

— podawaé sygnat przekroczenia dawki
gnalizatory)

(sy-

35 Ogniwa zasilajace Zaleca sie zastosowanie
do zasilania przyrzadéw baterii galwanicznych
suchych R20 wg PN-68/T-89200, ponadto zaleca
sie wyposazenie przyrzagdow w urzgdzenia do

kontroli napiecia baterii (zestawu i ewentualnie
pojedynczych)

3 6 Wytrzymato$¢ i odpornos¢ mechaniczna
przyrzagdéw powinna odpowiada¢ wymaganiom
wykonania R2, R3 wg BN-71/3410-03

3 7 Zewnetrzna S$rednica oddzielonego bloku
detektora promieniowania powinna byc wielko-
Scig wybrang z szeregu wymiarowego podanego
w BN-73/3411-02

38 Masa przyrzaddw me powinna przekraczac
5 kg

4 METODY BADAN

41 Program i warunki dokonywania badan
Program badan przyrzagdéw powinny podawaé
normy przedmiotowe Warunki, w ktdrych nalezy
dokonywa¢ badan powinny odpowiada¢ podanym
w tabl 1 1p 1, 2, 3 i 6 oraz zabezpiecza¢ je
przed wystepowaniem obcego promieniowania
(poza ttem)

4 2 Sprawdzenie biedu podstawowego nalezy
wykonywaé wg BN-74/3413-05

4 3 Sprawdzenie btedu dodatkowego spowodo-
wanego zmianami temperatury otoczenia i wzgled-
nej wilgotnosci powietrza nalezy wykonywaé¢ wg
BN-71/3410-03

44 Sprawdzenie btedu dodatkowego spowo-
dowanego zmienionym czasem nagrzewania nale-
zy wykonywa¢ wg norm przedmiotowych

45 Sprawdzenie btedu dodatkowego spowodo-
wanego zmianami potozenia przyrzadu nalezy wy-
konywa¢ wg norm przedmiotowych

46 Sprawdzenie btedu dodatkowego spowodo-
wanego zmiang napiecia zasilania nalezy wyko-
nywac przy zmianie napiecia zasilanego o 10%
w stosunku do napiecia nominalnego (jezeli nor-
my przedmiotowe me podajg inaczej) Napiecie
w czasie sprawdzenia nalezy utrzymywac¢ z do-
ktadnoscia +2% w ciggu okresu podanego w nor-
mach

47 Sprawdzenie bledu dodatkowego spowodo-
wanego obecnoscig obcego (mierzonego) tla pro-

mieniowania nalezy wykonywaé wg BN-71/
3413-05
48 Sprawdzenie biledu dodatkowego spowo-

dowanego zmiang kierunku padania promienio-
wania w stosunku do potozenia kalibracji nalezy
wykonywa¢ wg norm przedmiotowych

49 Sprawdzenie biedu dodatkowego spowodo-
wanego zmiang energii promieniowania nalezy
wykonywaé wg norm przedmiotowych

410 Sprawdzenie przecigzenia nalezy wyko-
nywa¢ wg BN-71/3413-05

4 11 Sprawdzenie odpornosci
mechanicznej nalezy wykonywac
3410-03

i wytrzymatosci
wg BN-71/
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412 Sprawdzenie masy przyrzadow nalezy
wykonywaé wg norm przedmiotowych

4 13 Sprawdzenie pozostatych wymagan nalezy
wykonywa¢ wg norm przedmiotowych

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujaca norme — Instytut Badan
Jadrowych, Branzowy Os$rodek Normalizacyjny Apara-
tury Jadrowej

2 Normy zwigzane

PN-73/J-01003 ark 02 Technika jgdrowa Nazwy i okre-
Slenia Wielkosci i jednostki

PN-73/J-01103 ark 09 Technika jgdrowa Nazwy i okre-
Slenia Urzadzenia do pomiaréw wielkosci zwigza-
nych z promieniowaniem jonizujgcym

PN-68/T-89200 Baterie galwaniczne suche

BN-71/3410-03 Urzadzenia elektroniczne dla techniki ja-
drowej Wymagania $rodowiskowe i metody badan

BN-73/3411-02 Urzadzenia elektroniczne dla techniki ja-
drowej Sondy scyntylacyjne Wymagania ogolne
BN-71/3413-05 Urzadzenia elektroniczne dla techniki

jadrowej Metody badan parametréow przyrzadéw
dozymetrycznych
3 Zalecenia miedzynarodowe
RWPG PC 4345 M3flejiHsi swepHoro npHdopocTpoeHHSi ripn
6opbi nepeHOCHbie go3HMeTpuMeCKHe u pagMOMeTpHMec
KHe 06mue TexHHHecnne Tpe6oBaHna u MeTOflbi ncribi
TaHHV — norma zgodna
4 Autorzy projektu normy — mgr mz Eryk Bazyi-
czuk, mgr mz Zenon Kubiak, Zaktad Urzadzen Dozy-
metrycznych POLON, Bydgoszcz



