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1 WSTĘP

1 1 Przedmiot normy Przedm iotem  norm y są 
ogolne w ym agania i m etody badan obejm ujące 
noszone przyrządy dozym etryczne i radiom etry 
czne stosowane w technice ochrony przed pro
m ieniowaniem  jonizującym

1 2 Zakres stosowania normy Norma doty
czy urządzeń elektronicznych dla techniki jądro 
wej (mierników, sygnalizatorów  i wskaźników) 
um ożliw iających w ykonyw anie pom iarów pro 
m ieniowania jonizującego w czasie ich noszenia, 
zaw ierających co najm niej jeden detektor p ro 
m ieniowania i blok elektroniczny (z odpowiednim 
elem entem  w skazującym  lub sygnalizującym) po
łączonych ze sobą sztywno, elastycznie (np prze
wodem) lub wspólną obudową

Norm a me dotyczy urządzeń przenośnych oraz 
dawkom ierzy osobistych

1 3 Określenia
13  1 Przyrząd uniwersalny — przyrząd speł

n iający funkcję więcej mz jednego przyrządu

13  2 Pozostałe określenia — wg PN-73/J-01003
ark  09

2 PODZIAŁ

2 1 Zasada podziału Noszone przyrządy dozy
m etryczne i radiom etryczne ze względu na cha
rak te r inform acji wyjściowej dzieli się na typy, 
ze względu na przeznaczenia — na rodzaje, ze 
względu na rodzaj prom ieniow ania — na odmia
ny i ze względu na przystosowanie do określo
nych w arunków  klim atycznych, m echanicznych 
lub specjalnych w ym agań użytkow nika — na w y
konania

2 2 Typy
a) m ierniki,
b) sygnalizatory,
c) wskaźniki
2 3 Rodzaje
2 3 1 Mierniki

2 3 11 Dawkomierze
a) do pom iaru dawki pochłoniętej,
b) do pom iaru mocy dawki pochłoniętej,
c) do pom iaru dawki ekspozycyjnej,
d) do pom iaru natężenia promieniowania,
e) o kom binowanych funkcjach pomiarowych
2 3 12  Radiometry
a) do pom iaru aktywności źródła prom ienio

twórczego,
b) do pom iaru masowej aktywności właściwej 

źródła promieniotwórczego,
c) do pom iaru stężenia promieniotwórczego

gazów (radiom etry gazów),
d) do pom iaru stężenia promieniotwórczego

aerozoli (radiom etry aerozoli),
e) do pom iaru stężenia promieniotwórczego

cieczy (radiom etry cieczy),
f) do pom iaru radioaktyw nych skażeń po

w ierzchni (radiom etry skażeń powierzchniowych),
g) do pom iaru strum ienia i gęstości strum ie 

nia,
h) o funkcjach kom binowanych

2 3 13  Przyrządy uniwersalne
a) łączące funkcje przyrządów  dozym etrycz

nych i radiom etrów ,
b) o innych funkcjach kombinowanych
2 3 2 Sygnalizatory
a) przekroczenia dawki lub mocy dawki pro

mieniowania,
b) przekroczenia poziomu aktywności,
c) przekroczenia strum ienia lub gęstości s tru 

mienia,
d) o funkcjach kombinowanych
2 3 3 Wskaźniki
a) dawki promieniowania,
b) poziomu aktywności,
c) strum ienia lub gęstości strum ienia,
d) o funkcjach kom binowanych
2 4 Odmiany
a) dla prom ieniowania alfa,
b) dla prom ieniowania beta,
c) dla prom ieniowania gamma,
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d) dla prom ieniow ania rentgenowskiego,
e) dla prom ieniowania neutronowego,
f) dla cząstek ciężkich,
g) dla prom ieniowania mieszanego

2 5 W ykonania — wg grup klim atycznych, m e
chanicznych zgodnie z BN-71/3410-03 oraz spe
cjalnych w ym agań użytkow nika

3 WYMAGANIA

3 1 Dokładność przyrządów

3 11 Postanowienia ogólne Dokładność przy 
rządów (z wyłączeniem  wskaźników) należy okre
ślać wielkością b łędu  podstawowego i błędów 
dodatkowych

3 12  Błąd podstawowy w w arunkach norm al
nych określonych w tab l 1, odniesiony do całej 
skali przyrządu (podzakresu) z zachowaniem 95% 
praw dopodobieństwa, pow inien zawierać się w 
wartościach podanych w tab l 2

Tablica 1 Warunki normalne

Lp
Nazwa
para 
metru

Wartość
param etru

Zakres
dopuszczalnego

odchylenia

Przyrządy 
wg rozdz 2, 
które para
metr obo
wiązuje

1 2 3 4 5

1

Tempe
ratura
otacza
jącego
środo
wiska

293 K 291 — 295 K wszystkie

2

Wilgot
ność i 
wzglę
dna po
wietrza

65% 55 — 75% wszystkie

3
Ciśnie
nie po
wietrza

N
101300—

m2
(780 mmHg)

N
86000 — 106000 —  

m2
(645—795 mmHg)

wszystkie

4
Czas
nagrze
wania

15 min nie mniej niz 
15 min

wszystkie

5

Położe
nie
przy
rządu

normalne
położenie
pracy

±10° w szystkie

6
Napię
cie za
silania

normalny 
stan nała
dowania 
baterii

— wszy stkie

7

Zewnę
trzne
pole
elektro
magne
tyczne

małe 
(mniejsze 
od mini
malnego, 
powodują
cego zmia
nę wska
zań)

— wszystkie

cd tabl 1

Lp
Nazwa
para
metru

Wartość
param etru

Zakres
dopuszczalnego

odchylenia

Przyrządy 
wg rozdz 2, 
które para
metr obo
wiązuje

1 2 3 4 5

8

Zewnę
trzna
induk
cja
magne
tyczna

mniejsza 
od podwój
nej w arto
ści induk
cji magne
tycznej 
Ziemi

— wszystkie

9

Tło na- 
promie- 
niowa- 
nia
gamma

mniej niz 
30 [ i R / h

mniej niz 
50 nR/h

wszystkie

10

Skaże
nie pro
mienio
twórcze

małe
mniejsze od
najmniejszego
zauważalnego

wszystkie

11

Energia
promie
niowa
nia
gamma

promienio
wanie 
gamma 
60 Co lub 
137 Cs, 
promienio
wanie 
gamma 
^ R a , 
gosr +  90Y 
promienio
wanie X 
241Am, 
promie
niowanie 
lamp ren t
genow
skich x)

—

odmiany 
d^a pro- 
ni emcwa- 
ma gamma 
i rentge
nowskiego

12

K ieru
nek pa
dania 
promie
niowa
nia

wg zaleceń 
producenta 
lub (przy 
ich braku) 
kierunek 
najwięk
szej czuło
ści

k erunek kali
bracji ±10 wszystkie

13
Energia
neutro
nów

widmo 
energii 
neutronów 
emitowa
nych przez 
źródło 
Pu-Be

—

cdmiany 
Gla pro
mieniowa
nia neutro
nowego

14

Gaz ra- 
dio- 
akty- 
wny

gaz odpo
wiadający 
przezna
czeniu (ro
dzajowi) 
przyrzą
du 2)

—
radiometry
gazów
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Lp
Nazwa
para 
metru

Wartość
param etru

Zakres
dopuszczalnego

cdchjlem a

Frzyrządy 
wg rozdz 2, 
które para
m etr obo
wiązuje

1 2 3 4 5

15

Energia 
promie
niowa
nia beta

promienio
wanie 
204Tl, pro
mieniowa
nie "Te 
lub 147Pm, 
45Ca pro
mieniowa
nie "S r +  
soy

—

odmiany 
dla pro
mieniowa
nia beta

16

Energia 
prom ie
niowa
nia alfa

promienio
wanie 
239Pu lub 
241Am

—

odmiany 
o a pro- 
rr enicwa- 
ma alfa

*) D opuszcza się sto so w an ie  lam p  ren tg en o w sk ich  o e n e r-  
g n  p ro m ie n io w an ia  n p  43 i 59 keV  

J) — D la p rzy rz ąd ó w  do gazów  a lfa -p ro m ien io tw o rczy ch  — 
-Rh

— D la p rz y rz ą a o w  do pom iaró w  tr y tu  — sil
— D la p rzy rz ąd ó w  do in n y ch  gazów  b e+a-p ro m iem o - 

tw o rczy ch  — 85K r lu b  in n y  gaz zgodny  z przeznaczen iem  
pT-zyt-ządu

Tablica 2 Dopuszczalne wartości błędu podstawowego

Lp Nazwa
Dopuszczalna

wartość

Przyrządy 
wg rozdz 2, 1+óre 

obowiązują

1 2 3 4

+  5% wartości 
końcowej za
kresu pomia
rowego (kla
sa 1)

dawkomierze i ra 
diometry wysokiej 
dokładności

+  10% w arto
ści końcowej 
zakresu po
miarowego *) 
(klasa 2)

dawkomierze i ra 
diometry zwykłej 
dokładności

1 Błąd podsta
wowy

+  15% w arto
ści końcowej 
zakresu po
miarowego ')

dawkomierze i ra 
diometry n skiej 
dokładności

^20% w arto
ści nominal
nej progu 
sygnalizacji 
(Klasa 2)

sygnalizatory wyso
kiej dokładności

+40% w arto
ści nominal
nej progu 
sygnalizacji

sygnalizatory zwy
kłej dokładności

Statystyczne 
fluktuacje 
przy prawdo
podobieństwie 
n^e m niej
szym mz 95%

o 2)
—=—  10%

X

dawkomierze i ra 
diometry wysokiej 
dokładności

2
O2)

-  20% 
X

dawkom erze i ra 
diometry zwykłej 
dokładności, pozo
stałe przyrządy wy
sokiej dokładności

cd tabl 2

Lp Nazwa Dopuszczalna
wartość

Przyrządy 
wg rozdz 2, które 

obowiązują

1 2 3 4

3 Płynięcie zera

nie więcej mz 
2% pełnej 
wartości ska
li w ciągu 4 h

dawkomierze i ra 
diometry

*) K ry te riu m  n ie  do tyczy  sk a li n ie lin io w ej

gdzie
x n — w y n ik  k o le jn eg o  po m iaru  

x  — śred n ia  a ry tm e ty c z n a  w yn ik ó w

3 13 Błędy dodatkowe powstałe w w yniku za
istnienia w arunków  rożnych od norm alnych 
(tabl 1) pow inny zawierać się w granicach poda
nych w tabl 3

Tablica 3 Dopuszczalne wartości błędów dodatkowych

Lp

Czynniki wpływające Maksy
malne, 
dopu

szczalne 
odchyle
nie od 

wskazań 
w wa
runkach 
normal
nych, %

Przyrządy wg 
rozdz 2, które 

odchylenie 
obowiązuje

Nazwa
Przedział

zmian

1 2 3 4 5

1

Tem pera
tura ota
czającego 
środowiska

283—316 K 
(R2) 2) 
268—316 K 
(R3) >) 
243—313 K 
(R4)')

±10

±20

±30

dawkomierze, 
radiometry 
i sygnaliza
tory

2
Wilgotność
względna
powietrza

80% przy 293 K 
(R2) >)
95% przy 293 K 
(R3) »)
80% przy 293 K 
(R4)»)

±10

dawkomierze, 
radiometry 
i sygnaliza
tory

3
Czas na
grzewania, 
m n

1
3

±25
±10

dawkomierze, 
radiometry 
i sygnaliza
tory

4
Położenie 
przyrzą
du 2)

±30° kątowe
go odchylenia 
od położenia 
normalnego

±10

dawkomierze, 
radiometry 
i sygnaliza
tory

5
Napięcie
zasilania

po 25 h pracy 
ciągłej lub 40 
przerywanej 
(1 h pracy i 
3 h przerw y)3)

±10

dawkomierze, 
radiometry 
z wyłączeń em 
gazów (aero
zoli i cieczy) 
i sygnaliza
tory
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Lp

Czynniki wpływające Maksy
malne, 
dopu

szczalne 
odchyle
nie od 

wskazań 
w w a
runkach 
normal
nych, %

Przyrządy wg 
rozdz 2, które 

odchy^nie 
obow ązuje

Nazwa
Przedział

zmian

1 2 3 4 5

6

Tło obcego 
(niemie- 
rzonego) 
rodzaju 
promienio
wania 2)

promieniowa
nie gamma 
1 R /h

±25
wska
zanie
równo
ważne
10
m rem /h 
promie
niowa
nia neu
trono
wego

dawkomierze 
i ladiometry 
w odmianach 
dla promie
niowania alfa 
i neutrono
wego

promieniowa
nie beta 
("Sr +  MY)
0,1 uCi w od
ległości 5 cm

±25

dawkomierze 
i radiom etry 
w odmianie 
dla promie
niowania 
gamma

7

Kierunek 
padania 
promienio
wania 2)

0—45°
45—90° od po

łoże
nia

0—30° kali
bracji

±20
±50
±20

dawkomierze

8
Energia 
promienio
wania 2)

0,05—3 MeV 
promieniowa
nia gamma 
lub rentge
nowskiego

±25

radiometry 
w odmianach 
dla promie
niowania 
gamma i rent
genowskiego 
— wysokiej 
dokładności

±40

dawkomierze 
i radiometry 
w odmianach 
dla promie
niowania 
gamma i ren t
genowskiego 
zwykłej do
kładności

0,3—0,5 MeV 
promieniowa
nia gamma 
lub rentge
nowskiego

±15

dawkomierze 
i radiometry 
w odmianach 
dla promie
niowania 
gamma i ren t
genowskie
go — wyso
kiej dokła
dności

cd tabl 3

Lp

Czynniki wpływające Maksy
malne, 
dopu

szczalne 
odchyle
nie od 

wskazań 
w wa
runkach 
normal
nych, %

Przyrządy wg 
rozdz 2, które 

odchjdenie 
obowiązuje

Nazwa
Przedział 

zrr łan

1 2 3 4 5

8
Energia 
promienio
wania 2)

0,3—0,5 MeV 
promieniowa
nia gamma 
lub rentge
nowskiego

±25

wszystkie w 
odmianach 
dla promie
niowania 
gamma i ren t
genowskie
go — zwykłej 
dokładności

10—60 keV 
promienio
wania gamma 
lub rentge
nowskiego

±20

dawkomierze 
i radiometry 
w odmianach 
dla promie
niowania 
gamma i ren t
genowskie
go — wyso
kiej dokład
ności

±40

dawkomierze 
i radiometry 
w odmianach 
dla promie
niowania 
gamma i ren t
genowskie
go — zwykłej 
dokładności

promieniowa
nie beta "Te,
197pt, 14C

lub 204Ti, 
147Pm, 45Ca,
165-\y

±70

dawkomierze 
i radiometr} 
w odmianach 
dla promie
niowania beta

promieniowa
nie neutrono
we od ter
micznego do 
10 MeV

±70

dawkomierze 
i radiometry 
w odmianie 
dla promie
niowania 
neutronowego

')  P rz ed z ia ły  zm ian  środow iskow ych  w g BN-71/3410-03
) W d o k u m e n ta c ji  p rzeznaczonej d la  u ży tk o w n ik a  pow inny  

b y ć  p o d an e  n a s tę p u ją c e  d an e  w y k re s  zależności czułości od 
en e rg ii p ro m ie n io w an ia  k ą to w y  za k re s  n o rm aln eg o  położenia  
p ra c y  p rz y rz ą d u  k ie ru n e k  p a d an ia  p ro m ien io w an ia  podczas 
k a lib ra c ji  o raz  w p ły w  p ro m ien io w an ia  obcego (rożnego o d 
m ierzonego) a w  szczególności

a) m a k sy m a ln a  en e rg ia  cząs tek  b e ta  k tó re  m ogą tr a f ić  
w  czy n n ą  p o w ierzch n ię  d e te k to ra  p rz y  en e rg ii m e m niejszej 
m z 3 MeV oraz  czułości p rzy rz ąd u  d la  p rz y n a jm n ie j jed n e j 
w a rto śc i en e rg ii  cząstek  b e ta  p rz e k ra c z a ją c e j 3 MeV Dla 
p rzy rz ąd ó w  o w yższej czułości p o w in n a  b y ć  p o d a n a  czułość 
n a  s tru m ie ń  n e u tro n ó w  z o k reś lo n ą  gęstośc ią  1 w idm em  
en e rg e ty czn y m

b) d la  d aw k o m ie rzy  w  odm ian ie  d la  p ro m ien io w an ia  
n e u tro n o w eg o  m oc d aw k i p ro m ie n io w an ia  gam m a w y rażo n a  
ja k o  ró w n o w ażn ik  m ocy d aw k i



BN-74/3413-09 o

cd tabl 3

c) d la  rad io m e tró w  w  odm ian ie  d la  p ro m ie n io w an ia  a lfa  
czulosc n a  p ro m ie n io w an ie  gam m a i zm iana  czułości d la  alfa 
w  po lu  gam m a o raz  czułość na  p ro m ie n io w an ie  beta

d) d la  ra d io m e tró w  w  odm ian ie  d la  p ro m ien io w an ia  b e ta  
czu łość n a  p ro m ie n io w an ie  gam m a i alfa

e) d la  ra d io m e tró w  gazów  i aerozo li czułość n a  zew n ę trzn e  
p ro m ie n io w an ie  gam m a i b e ta  o raz czułość n a  in n e  p ro m ie 
n io w an ie  gazów  ra d io a k ty w n y c h

f) d la  każdego  w y p ro d u k o w an eg o  p rz y rz ą d u  p o w in n a  być 
o k reś lo n a  k lasa  dok ładności

g) p rz y  sto so w an iu  a k u m u la to ró w  o b o w iązu je  ty lk o  
p ie rw sze  k ry te r iu m  (25 h)

S y g n a liza to ry  i w sk aźn ik i p o w in n y  p raw id ło w o  p raco w ać  
przez p o d an y  o k res czasu  p rzy  w y posażen iu  1 k o m p le t b a 
te r ii

P rz y rzą d  w  s ta n ie  sy g n a liz ac ji p o w in ien  p raco w ać  n ie  
m n ie j niz 25"/o n o m in a ln eg o  czasu p ra c y

3 2 Skala powinna zawierać jednostki układu 
SI Dopuszcza się skalowanie przyrządów  w na
stępujących jednostkach R/h, mR/h, MR/h, rad/h, 
m rad/h , ąrad/h, prad/h — dawkom ierze w od
m ianie dla prom ieniow ania rentgenowskiego, R, 
mR, uR/rad, m rad, prąd — dawkom ierze w od
m ianie dla prom ieniow ania gam m a, rem /h, 
m rem /h, grad — dawkom ierze, pCi/cm3, Ci/m 3 — 
rad iom etry  gazów, aerozoli i cieczy, pCi/cm2 
Ci/cm2 — radiom etry  skażeń powierzchniowych, 
sygnalizatory przekroczenia poziomu aktywności, 
wskaźniki poziomu aktywności, a także w imp 
i im p/s — jeżeli na przyrządzie jest tabela lub 
w ykres um ożliwiające przem ianow anie wskazań 
na jednostki ak tualn ie stosowane

3 3 Zakres pomiarowy przyrządów  typu m ier
nikowego powinien zawierać co najm niej 3 de
kady zarowno w przypadku skali liniowej, jak 
i logarytm icznej M nożnik skal kolejnych podza- 
kresow m e powinien byc większy od 10 W przy 
padku przyrządów ze skalą logarytm iczną z prze
łączanym i podzakresami, podzakresy powinny po
kryw ać się me m niej mz V3 długości skali

3 4 Przeciążenie Przy  naprom ienieniu przy
rządów  mocą dawki 100-krotme większą od na j
większego podzakresu, m e większą jednak mz 
1000 R/h (rem /h), pow inny one

— wskazywać najw yższą wartość największego 
podzakresu (dawkomierze),

— podawać sygnały odpowiadające przekro
czeniu najw yższej rejestrow anej przez me mocy 
dawki (sygnalizatory i wskaźniki)

P rzy  naprom ienieniu przyrządów  dawką 
100-krotme przew yższającą zakres pomiarowy 
lub próg sygnalizacji pow inny one

— wskazywać m aksym alną m ierzalną dawkę 
(dawkomierze),

— podawać sygnał przekroczenia dawki (sy
gnalizatory)

3 5 Ogniwa zasilające Zaleca się zastosowanie 
do zasilania przyrządów  baterii galwanicznych 
suchych R20 wg PN-68/T-89200, ponadto zaleca 
się wyposażenie przyrządów  w urządzenia do

kontroli napięcia baterii (zestawu i ew entualnie 
pojedynczych)

3 6 Wytrzymałość i odporność mechaniczna
przyrządów powinna odpowiadać wymaganiom 
wykonania R2, R3 wg BN-71/3410-03

3 7 Zewnętrzna średnica oddzielonego bloku 
detektora promieniowania powinna byc wielko
ścią w ybraną z szeregu wym iarowego podanego 
w BN-73/3411-02

3 8 Masa przyrządów me powinna przekraczać 
5 kg

4 METODY BADAŃ

4 1 Program i warunki dokonywania badań
Program  badan przyrządów  powinny podawać 
norm y przedm iotowe W arunki, w których należy 
dokonywać badan powinny odpowiadać podanym  
w tabl 1 lp 1, 2, 3 i 6 oraz zabezpieczać je 
przed występowaniem  obcego prom ieniowania 
(poza tłem)

4 2 Sprawdzenie błędu podstawowego należy 
wykonywać wg BN-74/3413-05

4 3 Sprawdzenie błędu dodatkowego spowodo
wanego zmianami temperatury otoczenia i względ
nej wilgotności powietrza należy wykonywać wg 
BN-71/3410-03

4 4 Sprawdzenie błędu dodatkowego spowo
dowanego zmienionym czasem nagrzewania nale
ży wykonywać wg norm  przedm iotowych

4 5 Sprawdzenie błędu dodatkowego spowodo
wanego zmianami położenia przyrządu należy w y
konywać wg norm  przedm iotowych

4 6 Sprawdzenie błędu dodatkowego spowodo
wanego zmianą napięcia zasilania należy wyko
nywać przy zmianie napięcia zasilanego o 10% 
w stosunku do napięcia nominalnego (jeżeli nor
m y przedm iotowe m e podają inaczej) Napięcie 
w czasie spraw dzenia należy utrzym yw ać z do
kładnością ± 2% w ciągu okresu podanego w nor
mach

4 7 Sprawdzenie błędu dodatkowego spowodo
wanego obecnością obcego (mierzonego) tła pro
mieniowania należy wykonywać wg BN-71/ 
3413-05

4 8 Sprawdzenie błędu dodatkowego spowo
dowanego zmianą kierunku padania promienio
wania w stosunku do położenia kalibracji należy 
wykonywać wg norm  przedm iotowych

4 9 Sprawdzenie błędu dodatkowego spowodo
wanego zmianą energii promieniowania należy 
wykonywać wg norm  przedm iotowych

410 Sprawdzenie przeciążenia należy wyko
nywać wg BN-71/3413-05

4 11 Sprawdzenie odporności i wytrzymałości 
m echanicznej należy wykonywać wg BN-71/ 
3410-03



6 BN-74/3413-09

4 12 Sprawdzenie masy przyrządów należy 
wykonywać wg norm  przedm iotowych

4 13 Sprawdzenie pozostałych wymagań należy 
wykonywać wg norm przedm iotowych

K O N I E C

IN F O R M A C J E  D O D A T K O W E

1 Instytucja opracowująca normę — Instytut Badan 
Jądrowych, Branżowy Ośrodek Normalizacyjny Apara
tury Jądrowej

2 Normy związane

PN-73/J-01003 ark 02 Technika jądrowa Nazwy i okre
ślenia Wielkości i jednostki

PN-73/J-01103 ark 09 Technika jądrowa Nazwy i okre
ślenia Urządzenia do pomiarów wielkości związa
nych z promieniowaniem jonizującym 

PN-68/T-89200 Baterie galwaniczne suche 
BN-71/3410-03 Urządzenia elektroniczne dla techniki ją 

drowej Wymagania środowiskowe i metody badan

BN-73/3411-02 Urządzenia elektroniczne dla techniki ją 
drowej Sondy scyntylacyjne Wymagania ogolne 

BN-71/3413-05 Urządzenia elektroniczne dla techniki 
jądrowej Metody badan parametrów przyrządów 
dozymetrycznych
3 Zalecenia międzynarodowe

RWPG PC 4345 M3flejiHsi swepHoro npHdopocTpoeHHSi ripn 
6opbi nepeHOCHbie ąo3HMeTpuMeCKHe u pagMOMeTpHMec 
KHe 06mue TexHHHecnne Tpe6oBaHna u MeTOflbi ncribi 
TaHHM — norma zgodna
4 Autorzy projektu normy — mgr mz Eryk Bazyi- 

czuk, mgr mz Zenon Kubiak, Zakład Urządzeń Dozy
metrycznych POLON, Bydgoszcz

*


