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Chtodnice powietrzne

Ogdblne wymagania i badania

1 WSTEP

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy s3
ogolne wymagania i badania dotyczace wykona-
nia i odbioru chtodnic powietrznych, przeznaczo-
nych do chtodzenia cieczy i gazbw oraz konden-
sacji par, zwanych takze dalej aparatami

Grupa katalogowa 1V 47

2 WYMAGANIA

21 Wymagania ogélne Podczas wykonania
prob, odbioru i dostaw chtodnic powietrznych po-
winny byc zachowane wymagania wg BN-68/
2203-01 Wydajnos¢ cieplna chtodnicy powietrz-
nej me moze byc mniejsza wiecej mz o 15% od

1 2 Okreslenia Nazwy podstawowych zespo-Wartosci okreslonej w dokumentacji technicznej

tow — wg rys 1i 2 (rysunki nie okreslaja kon-
strukcji aparatu)

Rys 1 Chtodnica powietrzna

1 — sekcja wymiany ciepta, 2 — dyfuzator, 3 — zaluzje

z napedem, 4 — nawilzacz powietrza, 5 — wirnik wen-

tylatora, 6 — konstrukcja podporowa, 7 — obudowa
wirnika wentylatora, 8 — naped wentylatoral

123 4 5

Rys 2 Sekcja wymiany ciepta

1 — komora rozdzielcza, 2 — uszczelka, 3 — ptyta sito-
wa, 4 — rura ozebrowana, 5 — rama

dla warunkéw przyjetych w zatozeniach projek-
towych danej chtodnicy

Chtodnice powietrzne powinny byc wykonane
z uwzglednieniem klimatycznych — warunkow
eksploatacji podanych przez zamawiajgcego Ko-
mory rozdzielcze sekcji wymiany ciepta dopu-
szcza sie jako rozbieralne i nierozbieralne

Konstrukcja nawilzacza powietrza powinna za-
pewnie réwnomierne rozpryskiwame wody przez
wszystkie rozpylacze

Miedzy przestonkami i ramg powinny byc za-
chowane luzy, zapewniajgce swobodne, bez za-
cinania, obracanie sie zaluzji

Mechanizmy napedowe poszczegblnych zaluzji
powinny pracowac synchronicznie

Zespot napedowy wentylatora powinien byc
zabezpieczony przed wptywami atmosferycznymi

Wytworca powinien zapewnie zamienno$¢ ze-
spotow i czesci aparatow

2 2 Materialy

a) komory rozdzielcze nierozbieralne nalezy
wykonywaé ze stali weglowych, stali odpornych
na korozje lub aluminium,

b) ptyty sitowe rozbieralnych komor rozdziel-
czych powinny byc wykonane z blach ze stali
weglowej, stali mskostopow ej, stali nierdzewnych,
stopow aluminium i miedzi, stalowych odkuwek
i bimetalowych pdtfabrykatdw,

¢) odlewy i odkuwki powinny odpowiada¢ wy-
maganiom wg PN-64/H-83151, PN-72/H-83154,
PN-71/H-94004, PN-70/H-94009, PN-64/H-94101,
PN-64/H-94301,

Zgtoszona przez Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Budowy Urzadzen Chemicznych CEBEA

Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemystu

Budowy Urzadzen Chemicznych, dnia

20 maja 1974 r jako norma obowigzujagca w zakresie produkcji od dnia 1 lipca 1975 r
(Dz Norm i Miar nr 31/1974 poz 93)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYIJNE 1974 Wptyw do WN 57 74 Oddano do sktadu 8874

Cena zt 240

Druk ukonczono w listopadzie 74 Obj 060 a w Naktad 2200f 50 egz KDA w Kaliszu zam 3683



2 BN-74/2258-01

d) przy wykonaniu rur ozebrowanych metodg
nawijanej taSmy dopuszcza sie¢ stosowanie rur ze
stali stopowych spawanych elektrycznie po uprze-
dnim uzgodnieniu z zamawiajacym,

e) materiaty na pozostate elementy chtodnicy
nalezy dobierac w zaleznosci od warunkéw
eksploatacyjnych chtodnicy, stosujac wyltgcznie
materiaty znormalizowane

2 3 Wykonanie elementéw i zespotow

231 Wentylator powinien spetnia¢ wymaga-
nia BN-70/1380-04

Dopuszczalny poziom dzwieku hatasu w przy-
padku przewidywanego statego przebywania pra-
cownikéw w poblizu chtodnicy powietrznej wy-
nosi 90 dB (A), natomiast w przypadku przewi-
dywanego chwilowego przebywania w bezposred-
niej bliskosci chtodnicy powietrznej dopuszcza
sie poziom dZwieku hatasu 120 dB(A) zgodnie z
PN-7p/B-02151

232 Rury ozebrowane Rury ozebrowane chio-
dnic powietrznych powinny byc bez szwbw, wal-
cowane na gorgco lub ciggnione na zimno

Rury ozebrowane powinno zamocowywac Si¢ W
ptytach sitowych komor rozdzielczych metodg
rozwalcowywama lub spawania z dowalcowamem
wg BN-66/2251-03

Dopuszcza sie rowmez inne metody mocowania
rur ozebrowanych w komorach rozdzielczych pod
warunkiem jakosciowego (réwnorzednego) wyko-
nania potaczenia

Dla aparatow pracujacych w warunkach pod-
wyzszonego cisnienia i temperatury (cisnienie
robocze >100 kG/cm2 (10 MN/m2 temperatura
robocza > 400°C (673 K) sposob zamocowania
rur ozebrowanych powinien byc uzgodniony z
zamawiajagcym

Ozebrowame rur moze byc wykonane metoda-
mi walcowania lub nawijania taSmy wg BN-71/
2256-02 Dopuszcza sie po uzgodnieniu z zama-
wiajacym inne metody wykonania rur ozebrowa-
nych

Potaczenie rury ozebrowanej (zebra wykonane
metodg walcowania) z rurg wewnetrzng w celu®
uzyskania rury ozebrowanej bimetalowej powin-
no byc wykonane z wciskiem Sita przy ciggtym
wyciskaniu probki o diugosci 100 mm (01 m)
powinna byc me mniejsza mz 1000 kG (0,01 MN)
na poczatku wyciskania

Rury ozebrowane me powinny wykazywaé
uszkodzen i odksztatcen zeber na wysokosci ro-
wnej V3 wysokosci zebra

llosc tego typu uszkodzen me moze przekra-
czaC 1% ogolnej ilosci zeber i na catej wysokosci
zebra do 0,5% ogolnej ilosci zeber

233 Piyty sitowe bimetalowe Nie dopuszcza
sie rozwarstwienia bimetalu, obecnosci pecherzy
0 wymiarach wiekszych mz 1 mm i przekrocze-
nia zageszczenia pecherzy o facznej powierzchni
40 mm2 przypadajacej na 1 m2 powierzchni pty-
ty, a takze obcych wtracen

234 Czesci zlagczne JakoSC czesci ziacznych
powinna byc zgodna z obowigzujgcymi normami

2 4 Montaz powinien byc prowadzony zgodnie
z wytycznymi montazu i odbioru stanowigcymi
integralng czesc dokumentacji technicznej Wy-
konanie zespotdw i czeSci powinno zapewnie
montaz bez jakichkolwiek dopasowan albo wy-
kanczan nie przewidzianych w dokumentacji

25 Zabezpieczenie przed korozjg i malowanie

251 Zabezpieczenie przed korozjag Powie-
rzchnie wewnetrzne komor rozdzielczych i ze-
wnetrzne powierzchnie rur ozebrowanych prze-
znaczonych do chitodzenia agresywnych medidéw
powinny byc zabezpieczone materiatami antyko-
rozyjnymi, podanymi w dokumentacji techni-
cznej

W przypadku gdy komory rozdzielcze wykona-
ne sg ze specjalnych stopow odpornych na koro-
zje, zabezpieczenie antykorozyjne jest zbedne

Powierzchnie ptyt sitowych albo komor roz-
dzielczych wykonanych z mskostopowych stali
lub bimetalu od strony odmuchiwanej powie-
trzem powinny byc metalizowane materiatami za-
pewniajgcymi ochrone przed korozjg, podanymi w
dokumentacji technicznej

Antykorozyjne zabezpieczenia nalezy nanosie
na komory rozdzielcze albo ptyty sitowe po wy-
konaniu otworow pod rury

Czedci zkgezne nalezy zabezpieczyC przed dzia-
taniem korozji atmosferycznej dla warunkéw ro-
boczych

Na ozebrowang powierzchnie rur, w razie ko-
niecznosci  zapewmenia ochrony przed korozjg
atmosferyczng nalezy namesc pokrycia ochron-
ne, podane w dokumentacji technicznej

Powierzchnie wirnika wentylatora, powie-
rzchnie dyfuzora i obudowy wirnika wentylatora
owiewane W Czasie pracy powietrzem powinny
byc po oczyszczeniu pokryte materiatami zapew-
niajacymi ochrone przed korozjg atmosferyczng
dla przewidzianych warunkéw pracy

252 Malowanie Nieobrobione powierzchnie
czeSci aparatu powinny byc pomalowane dla
ochrony przed korozjg atmosferyczng Nie dopu-
szcza sie przeprowadzenia malowania bez wikasci-
wego przygotowania powierzchni, a takze przy
wystepowaniu pytu w powietrzu oraz przy wil-
gotnodci powietrza wiekszej mz 70% i tempera-
turze powietrza malowanych powierzchni i ma-
teriatdw lakierniczych mniejszej mz 15°C (K)
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Przygotowanie powierzchni przed malowaniem
wykonaé wg PN-70/H-97051 Ocene przygoto-
wania powierzchni pod pokrycia malarskie wg
PN-70/H-97052

Malowanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
dokumentacjg techniczng

26 Cechowanie Na kazdej chtodnicy po-
wietrznej w widocznym i tatwo dostepnym miej-
scu nalezy umiescic tabliczke znamionows, na
ktorej powinny byc podane w sposob trwaty
i wyrazny nastepujace dane

a) nazwa wytworcy,

b) numer fabryczny aparatu,

¢) rok produkcji aparatu,

d) oznaczenie typu aparatu,

€) cisnienie robocze, kG/cm2 (MN/m2,

f) maksymalna temperatura robocza, °C (K),

g) wielkoSC powierzchni wymiany ciepta, m2

h) masa chtodnicy, kg,

i) znak kontroli jakosci

Tabliczka znamionowa moze zawiera¢ dodatko-
we dane, 0o nalezy uzgodni¢ z zamawiajacym

Zespoty pochodzace z kooperacji powinny mie¢
wiasne tabliczki znamionowe

Zespoty i czesci chtodnic powietrznych wysy-
tane oddzielnie powinny byc cechowane trwatg,
niezmywalng farbg z wskazaniem numeru miej-
sca zgodnie ze schematem cechowania

3 KONSERWACJA, PAKOWANIE
I TRANSPORT3

31 Konserwacja Przeprowadzenie konserwa-
cji zespotdw, elementow i czeSci zapasowych
chtodnic powietrznych powinno zapewnie ich
ochrone przed korozjg podczas transportu i prze-
chowywania w okresie objetym gwarancjg

Konserwacje nalezy przeprowadzaé wg in-
strukcji wytwdércy Po przeprowadzeniu konser-
wacji nalezy zaSlepi¢ wszystkie otwory zewne-
trzne, krocce i przyspawane kotnierze

3 2 Przygotowanie aparatu do transportu
Chtodnice powietrzne o wymiarach przekraczaja-
cych skrajnie kolejowg nalezy dostarcza¢ w blo-
kach obejmujacych jeden lub kilka zespotdw me
przekraczajgcych *skrajni  Na chtodnicach wysy-
fanych w catosci i na kazdym wysytanym odre-
bnym zespole chtodnicy powinny byc zaznaczone
miejsca zamocowania uchwytow albo przewidzia-
nych $rub nosnych, lub innych urzadzen, zapew-
niajac w ten sposob szybkie zamocowanie uchwy-
tow i uzycie urzadzen dzwigowych

3 3 Pakowanie Sekcje wymiany ciepta, obej-

mujgce wigzki rur i ramy, powinny byc pakowa-
ne w stanie zmontowanym Dopuszcza sie usta-
wienie sekcji jednej na drugiej przektadajac je
uprzednio podkiadkami

Dostarczone oddzielnie piasty wirnikbw wenty-
latora i elementy aerodynamiczne powinny byc
zapakowane w klatkowe, drewniane opakowania
topatki wentylatora powinny byc zapakowane w
skrzynki i1 poprzektadane miekkim materiatem
Naped wentylatora powinien byc w catosci zio-
zony na ramie WSszystkie oddzielnie dostarczone
czesci zkgczne i inne czeSci me wchodzace w
zmontowane zespoty powinny byc pakowane do
skrzynek Silnik elektryczny napedowy powinien
byc podczas transportu opakowany wodoszczel-
nie

34 Transport Wszystkie zespoty chiodnicy
powietrznej powinny byc umocowane na pomo-
stach urzadzen transportowych

Transport aparatéw i ich zespotéw, a takze la-
dowanie i wyfadowanie nalezy przeprowadzié
unikajgc wstrzasow i uderzen Podczas transportu
przestonki zaluzji powinny byc ustawione w po-
tozenie ,,zamkniete” i zabezpieczone przed otwie-
raniem sie

4 BADANIA

41 Program badan Kazdg chtodnice powietrz-
ng nalezy podda¢ nastepujagcym badaniom

a) ogledziny zewnetrzne,

b) sprawdzenie materiatu,

C) sprawdzenie wykonania aparatu i jego ele-
mentow,

d) przeprowadzenie prob hydraulicznych,

€) sprawdzenie poziomu dzwieku hatasu,

f) sprawdzenie wydajnosci cieplnej,

g) proby uzupetniajace

4 2 Opis badan

421 Ogledziny zewnetrzne Przed przeprowa-
dzeniem badan poddaje sie aparat dokladnym
ogledzinom Ogledziny zewnetrzne nalezy prze-
prowadza¢ nieuzbrojonym okiem w celu spraw-
dzenia zgodnosci chtodnic z wymaganiami nor-
my w zakresie cech zewnetrznych, jak stan po-
wierzchni, wady materiatowe, w zakresie kom-
pletnosci oraz zgodnosci z wymaganiami 26

422 Sprawdzenie materiatéow dokonuje sie wg
dokumentacji technicznej, atestdbw i postanowien
mniejszej normy

4 23 Sprawdzenie wykonania aparatu i jego

elementéw polega na sprawdzeniu zgodnosci wy-
konania aparatu, jego zespotow i czesci z wyma-
ganiami dokumentacji technicznej i postanowie-
niami mniejszej normy

Kontrola jakosci potaczen spawanych sekcji
wymiany ciepta powinna byc przeprowadzona
zgodnie z BN-68/2203-01

Jako$¢ spom mocujagcych rury z phytami sito-
wymi nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny oraz pro-
by hydrauliczne wg 424 Nalezy sprawdzi¢ dane
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zawarte w dokumentach potwierdzajacych dotar-
cie napedu wentylatora u wytworcy

424 Przeprowadzenie préb hydraulicznych
Proby hydrauliczne sekcji wymiany ciepta prze-
prowadza sie wraz z czesciami zkgcznymi i uszczel-
kami przewidzianymi w projektach i pokazanych
na rysunkach

Po przeprowadzeniu préby nalezy usungé wo-
de z sekcji wymiany ciepta i osuszy¢ wnetrze

Wielko$¢ prébnego cisnienia hydraulicznego
podczas préb aparatdbw podlegtych Dozorowi
Technicznemu ustala sie wg DT/Z/63

425 Sprawdzenie poziomu dzwieku hatasu na-
lezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-70/B-02151 i
wymaganiami wg 231 odnosnie dopuszczalnego
poziomu dzwieku hatasu

426 Sprawdzenie wydajnosci cieplnej chtod-
nicy powietrznej nalezy przeprowadzi¢ wg 0so-
bnych uzgodnien miedzy wytworcg a zamawia-
Jacym

427 Proby uzupetniajace ustala sie w techni-
cznie uzasadnionych przypadkach z zamawiaja-
cym

43 Ocena wynikow badan Chtodnice powie-
trzng nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie przeprowadzone badania
wymienione w 42 dadzg wyniki pozytywne

Przy wykryciu w czasie badan jakichkolwiek
wad nalezy je usuna¢, a nastepnie przeprowadzic¢
powtdrne badania i odbior przez Kontrole Tech-
niczng producenta

Po naprawieniu wad me majacych wpltywu na

charakterystyke aparatu powtornych prob me
przeprowadza sie

4 4 Zaswiadczenie jakosci Dla kazdej chtodni-
Cy powietrznej zgodnej z wymaganiami mniej-
szej normy nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru
ostatecznego stwierdzajacego zgodno$¢ z wyma-
ganiami mniejszej normy i dokumentacji tech-
nicznej

5 DOKUMENTACJA TOWARZYSZACA

Do kazdej chtodnicy powietrznej powinna byc
dotagczona co najmniej nastepujgca dokumenta-
' cja techniczna

a) dokumentacja techniczno-ruchowa,

b) dla aparatow podlegajacych Dozorowi Te-
chnicznemu — dokumenty wymagane obowigzu-
jacymi przepisami dozorowymi,

¢) dla aparatow — ktére sg dostarczone na
miejsce ustawienia czeSciami — protokot o prze-
prowadzeniu kontrolnego montazu,

d) kopie atestow na materiaty czesci pracuja-
cych pod cisnieniem,

1) specyfikacja wysytkowa,

j) protokot odbioru i préb fabrycznych,

k) specyfikacja zespotow i czesci zapasowych,
dostarczanych przez wytworce,

I) towarzyszaca dokumentacja na czeSci uzu-
petniajgce

Liczba egzemplarzy poszczeg6lnych dokumen-
tow, jakie sie dolacza, jest do uzgodnienia z za-
mawiajacym

KONIEC

INFORMACJE

1 Instytucja opracowujaca norme — Os$rodek Bada-
wczo-Rozwojowy Przemystu Budowy Urzadzen Chemi-
cznych CEBEA — Krakéw

2 Normy i dokumenty zwigzane

PN-70/B-02151 Akustyka budowlana Ochrona prze-
crwdzwiekowa pomieszczen
PN-64/H-83151 Odlewy ze staliwa weglowego i stopo-

wego konstrukcyjnego

PN-72/H-83154 Odlewy ze staliwa
rowe, naddatki
masy

PN-71/H-94004 Stal konstrukcyjna weglowa i stopowa
Odkuwki swobodnie kute

PN-70/H-94009 Odkuwki i prety kute stalowe przezna-
czone na urzadzenia energetyczne Wymagania i ba-
dania

PN-64/H-94101 Odkuwki stalowe swobodnie kute Nad-
datki na obrobke i dopuszczalne odchytki wymiaréw

PN-64/H-94301 Odkuwki stalowe matrycowane Nadda-
tki na obrobke, dopuszczalne odchytki wymiarow i
wytyczne projektowania

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja
powierzchni stali, staliwa i
Ogdlne wytyczne

Tolerancje wymia-
na obrobke skrawaniem i odchy#ki

Przygotowanie
zeliwa do malowania

DODATKOWE

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg Ocena przygo-
towania powierzchni stali i zeliwa do malowania
BN-70/1380-04 Wentylatory Ogo6lne wymagania i bada-
nia

BN-68/2203-01 Aparaty cylindryczne spawane stalowe
Og6lne wytyczne projektowania, wykonanie i badania
przy odbiorze

BN-66/2251-03 Wymienniki ciepta ptaszczowo-rurowe
Zamocowania rur stalowych w piytach sitowych

BN-71/2256-02 Rury stalowe z ozebrowaniem S$rubo-
wym

DT/zZ/63 Przepisy Dozoru Technicznego State zbiorniki
ci$nieniowe

3 Zalecenia miedzynarodowe

RWPG PC 3214-71 O6opyAOBaHue XHMHHeCKoe u HecliTene
pepadaThiBaioiuee flnnapaTbi TeruiooOMeHHbie BO3flyniHO
ro ox-nan<neHVH TexHHiecKHe ycnoBHs Ha n3roTOB/ieHMe,
npaeMKy n nodaBKy

PC 2022-69 OdbopygoBaHHe xnMH>iecKoe u HetjiTenepepaBa
ThiBaiomee flrinapaibi BO3flyuiHoro oxaa>KfleHHSi ropn3on
TanbHbie OciioBHbie napaMeTpbi u pa3Mepbi
W odniesieniu do wzajemnych dostaw krajow

cztonkow RWPG obowiazujg powyzsze zalecenia norma-

lizacyjne



