
UKD 66 045 5 621 56/57

A/. 4 W
o& p h - H -  W 0751-9

APARATY
CHEMICZNE

NOR MA B R A N Ż O WA

C hłodnice pow ietrzne
O gólne wym agania i badania

BN-74
2258-01

G rupa katalogowa IV 47

1 WSTĘP

1 1 Przedmiot normy Przedmiotem normy są 
ogolne wymagania i badania dotyczące wykona
nia i odbioru chłodnic powietrznych, przeznaczo
nych do chłodzenia cieczy i gazów oraz konden
sacji par, zwanych także dalej aparatami

1 2 Określenia Nazwy podstawowych zespo
łów — wg rys 1 i 2 (rysunki nie określają kon
strukcji aparatu)

1 2  3 4 5 6

Rys 1 Chłodnica pow ietrzna

1 — sekcja w ym iany ciepła, 2 — dyfuzator, 3 — zaluzje 
z napędem , 4 — naw ilżacz pow ietrza, 5 — w irn ik  w en 
ty la to ra , 6 — kon stru k cja  podporowa, 7 — obudow a 

w irn ika  w en ty lato ra , 8 — napęd w enty latora 1

1 2  3 4 5

Rys 2 Sekcja w ym iany ciepła

1 — kom ora rozdzielcza, 2 — uszczelka, 3 — p ły ta  sito 
wa, 4 — ru ra  ozebrowana, 5 — ram a

2 WYMAGANIA

2 1 Wymagania ogólne Podczas wykonania 
prób, odbioru i dostaw chłodnic powietrznych po
winny byc zachowane wymagania wg BN-68/ 
2203-01 Wydajność cieplna chłodnicy powietrz
nej me może byc mniejsza więcej mz o 15% od 
wartości określonej w dokumentacji technicznej 
dla warunków przyjętych w założeniach projek
towych danej chłodnicy

Chłodnice powietrzne powinny byc wykonane 
z uwzględnieniem klimatycznych warunków 
eksploatacji podanych przez zamawiającego Ko
mory rozdzielcze sekcji wymiany ciepła dopu
szcza się jako rozbieralne i nierozbieralne

Konstrukcja nawilżacza powietrza powinna za
pewnie równomierne rozpryskiwame wody przez 
wszystkie rozpylacze

Między przesłonkami i ramą powinny byc za
chowane luzy, zapewniające swobodne, bez za
cinania, obracanie się zaluzji

Mechanizmy napędowe poszczególnych zaluzji 
powinny pracować synchronicznie

Zespół napędowy wentylatora powinien byc 
zabezpieczony przed wpływami atmosferycznymi

Wytwórca powinien zapewnie zamienność ze
społów i części aparatów

2 2 Materiały

a) komory rozdzielcze nierozbieralne należy 
wykonywać ze stali węglowych, stali odpornych 
na korozję lub aluminium,

b) płyty sitowe rozbieralnych komor rozdziel
czych powinny byc wykonane z blach ze stali 
węglowej, stali mskostopow ej, stali nierdzewnych, 
stopow aluminium i miedzi, stalowych odkuwek 
i bimetalowych półfabrykatów,

c) odlewy i odkuwki powinny odpowiadać wy
maganiom wg PN-64/H-83151, PN-72/H-83154,
PN-71/H-94004, PN-70/H-94009, PN-64/H-94101, 
PN-64/H-94301,
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d) przy wykonaniu rur ozebrowanych metodą 
nawijanej taśmy dopuszcza się stosowanie rur ze 
stali stopowych spawanych elektrycznie po uprze
dnim uzgodnieniu z zamawiającym,

e) materiały na pozostałe elementy chłodnicy 
należy dobierać w zależności od warunków 
eksploatacyjnych chłodnicy, stosując wyłącznie 
materiały znormalizowane

2 3 Wykonanie elementów i zespołów

2 3 1 Wentylator powinien spełniać wymaga
nia BN-70/1380-04

Dopuszczalny poziom dźwięku hałasu w przy
padku przewidywanego stałego przebywania pra
cowników w pobliżu chłodnicy powietrznej wy
nosi 90 dB (A), natomiast w przypadku przewi
dywanego chwilowego przebywania w bezpośred
niej bliskości chłodnicy powietrznej dopuszcza 
się poziom dźwięku hałasu 120 dB(A) zgodnie z 
PN-7p/B-02151

2 3 2 Rury ozebrowane Rury ozebrowane chło
dnic powietrznych powinny byc bez szwów, wal
cowane na gorąco lub ciągnione na zimno

Rury ozebrowane powinno zamocowywac się w 
płytach sitowych komor rozdzielczych metodą 
rozwalcowywama lub spawania z dowalcowamem 
wg BN-66/2251-03

Dopuszcza się rowmez inne metody mocowania 
rur ozebrowanych w komorach rozdzielczych pod 
warunkiem jakościowego (równorzędnego) wyko
nania połączenia

Dla aparatów pracujących w warunkach pod
wyższonego ciśnienia i temperatury (ciśnienie 
robocze >100 kG/cm2 (10 MN/m2) temperatura 
robocza >  400°C (673 K) sposob zamocowania 
rur ozebrowanych powinien byc uzgodniony z 
zamawiającym

Ozebrowame rur może byc wykonane metoda
mi walcowania lub nawijania taśmy wg BN-71/ 
2256-02 Dopuszcza się po uzgodnieniu z zama
wiającym inne metody wykonania rur ozebrowa
nych

Połączenie rury ozebrowanej (zebra wykonane 
metodą walcowania) z rurą wewnętrzną w celû  
uzyskania rury ozebrowanej bimetalowej powin
no byc wykonane z wciskiem Siła przy ciągłym 
wyciskaniu próbki o długości 100 mm (0,1 m) 
powinna byc me mniejsza mz 1000 kG (0,01 MN) 
na początku wyciskania

Rury ozebrowane me powinny wykazywać 
uszkodzeń i odkształceń żeber na wysokości ró
wnej V3 wysokości zebra

Ilosc tego typu uszkodzeń me może przekra
czać 1% ogolnej ilości żeber i na całej wysokości 
zebra do 0,5% ogolnej ilości żeber

2 3 3 P łyty sitowe bimetalowe Nie dopuszcza 
się rozwarstwienia bimetalu, obecności pęcherzy 
o wymiarach większych mz 1 mm i przekrocze
nia zagęszczenia pęcherzy o łącznej powierzchni 
40 mm2 przypadającej na 1 m2 powierzchni pły
ty, a także obcych wtrąceń

2 3 4 Części zlączne Jakość części złącznych 
powinna byc zgodna z obowiązującymi normami

2 4 Montaż powinien byc prowadzony zgodnie 
z wytycznymi montażu i odbioru stanowiącymi 
integralną częsc dokumentacji technicznej Wy
konanie zespołów i części powinno zapewnie 
montaż bez jakichkolwiek dopasowan albo wy- 
kanczan nie przewidzianych w dokumentacji

2 5 Zabezpieczenie przed korozją i malowanie

2 5 1 Zabezpieczenie przed korozją Powie
rzchnie wewnętrzne komor rozdzielczych i ze
wnętrzne powierzchnie rur ozebrowanych prze
znaczonych do chłodzenia agresywnych mediów 
powinny byc zabezpieczone materiałami antyko
rozyjnymi, podanymi w dokumentacji techni
cznej

W przypadku gdy komory rozdzielcze wykona
ne są ze specjalnych stopow odpornych na koro
zję, zabezpieczenie antykorozyjne jest zbędne

Powierzchnie płyt sitowych albo komor roz
dzielczych wykonanych z mskostopowych stali 
lub bimetalu od strony odmuchiwanej powie
trzem powinny byc metalizowane materiałami za
pewniającymi ochronę przed korozją, podanymi w 
dokumentacji technicznej

Antykorozyjne zabezpieczenia należy nanosie 
na komory rozdzielcze albo płyty sitowe po wy
konaniu otworow pod rury

Części złączne należy zabezpieczyć przed dzia
łaniem korozji atmosferycznej dla warunków ro
boczych

Na ozebrowaną powierzchnię rur, w razie ko
nieczności zapewmenia ochrony przed korozją 
atmosferyczną należy namesc pokrycia ochron
ne, podane w dokumentacji technicznej

Powierzchnie wirnika wentylatora, powie
rzchnie dyfuzora i obudowy wirnika wentylatora 
owiewane w czasie pracy powietrzem powinny 
byc po oczyszczeniu pokryte materiałami zapew
niającymi ochronę przed korozją atmosferyczną 
dla przewidzianych warunków pracy

2 5 2 Malowanie Nieobrobione powierzchnie 
części aparatu powinny byc pomalowane dla 
ochrony przed korozją atmosferyczną Nie dopu
szcza się przeprowadzenia malowania bez właści
wego przygotowania powierzchni, a także przy 
występowaniu pyłu w powietrzu oraz przy wil
gotności powietrza większej mz 70% i tempera
turze powietrza malowanych powierzchni i ma
teriałów lakierniczych mniejszej mz 15°C (K)
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Przygotowanie powierzchni przed malowaniem 
wykonać wg PN-70/H-97051 Ocenę przygoto
wania powierzchni pod pokrycia malarskie wg 
PN-70/H-97052

Malowanie należy przeprowadzać zgodnie z 
dokumentacją techniczną

2 6 Cechowanie Na każdej chłodnicy po
wietrznej w widocznym i łatwo dostępnym miej
scu należy umiescic tabliczkę znamionową, na 
której powinny byc podane w sposob trwały 
i wyraźny następujące dane

a) nazwa wytwórcy,
b) numer fabryczny aparatu,
c) rok produkcji aparatu,
d) oznaczenie typu aparatu,
e) ciśnienie robocze, kG/cm2 (MN/m2),
f) maksymalna temperatura robocza, °C (K),
g) wielkość powierzchni wymiany ciepła, m2,
h) masa chłodnicy, kg,
i) znak kontroli jakości
Tabliczka znamionowa może zawierać dodatko

we dane, oo należy uzgodnić z zamawiającym
Zespoły pochodzące z kooperacji powinny mieć 

własne tabliczki znamionowe
Zespoły i części chłodnic powietrznych wysy

łane oddzielnie powinny byc cechowane trwałą, 
niezmywalną farbą z wskazaniem numeru miej
sca zgodnie ze schematem cechowania

3 KONSERWACJA, PAKOWANIE 
I TRANSPORT 3

3 1 Konserwacja Przeprowadzenie konserwa
cji zespołów, elementów i części zapasowych 
chłodnic powietrznych powinno zapewnie ich 
ochronę przed korozją podczas transportu i prze
chowywania w okresie objętym gwarancją

Konserwację należy przeprowadzać wg in
strukcji wytwórcy Po przeprowadzeniu konser
wacji należy zaślepić wszystkie otwory zewnę
trzne, krocce i przyspawane kołnierze

3 2 Przygotowanie aparatu do transportu 
Chłodnice powietrzne o wymiarach przekraczają
cych skrajnię kolejową należy dostarczać w blo
kach obejmujących jeden lub kilka zespołów me 
przekraczających * skrajni Na chłodnicach wysy
łanych w całości i na każdym wysyłanym odrę
bnym zespole chłodnicy powinny byc zaznaczone 
miejsca zamocowania uchwytów albo przewidzia
nych śrub nośnych, lub innych urządzeń, zapew
niając w ten sposob szybkie zamocowanie uchwy
tów i użycie urządzeń dźwigowych

3 3 Pakowanie Sekcje wymiany ciepła, obej
mujące wiązki rur i ramy, powinny byc pakowa
ne w stanie zmontowanym Dopuszcza się usta
wienie sekcji jednej na drugiej przekładając je 
uprzednio podkładkami

Dostarczone oddzielnie piasty wirników wenty
latora i elementy aerodynamiczne powinny byc 
zapakowane w klatkowe, drewniane opakowania 
Łopatki wentylatora powinny byc zapakowane w 
skrzynki i poprzekładane miękkim materiałem 
Napęd wentylatora powinien byc w całości zło
żony na ramie Wszystkie oddzielnie dostarczone 
części złączne i inne części me wchodzące w 
zmontowane zespoły powinny byc pakowane do 
skrzynek Silnik elektryczny napędowy powinien 
byc podczas transportu opakowany wodoszczel
nie

3 4 Transport Wszystkie zespoły chłodnicy 
powietrznej powinny byc umocowane na pomo
stach urządzeń transportowych

Transport aparatów i ich zespołów, a także ła
dowanie i wyładowanie należy przeprowadzić 
unikając wstrząsów i uderzeń Podczas transportu 
przesłonki zaluzji powinny byc ustawione w po
łożenie „zamknięte” i zabezpieczone przed otwie
raniem się

4 BADANIA

4 1 Program badań Każdą chłodnicę powietrz
ną należy poddać następującym badaniom

a) oględziny zewnętrzne,
b) sprawdzenie materiału,
c) sprawdzenie wykonania aparatu i jego ele

mentów,
d) przeprowadzenie prób hydraulicznych,
e) sprawdzenie poziomu dźwięku hałasu,
f) sprawdzenie wydajności cieplnej,
g) próby uzupełniające
4 2 Opis badań
4 2 1 Oględziny zewnętrzne Przed przeprowa

dzeniem badan poddaje się aparat dokładnym 
oględzinom Oględziny zewnętrzne należy prze
prowadzać nieuzbrojonym okiem w celu spraw
dzenia zgodności chłodnic z wymaganiami nor
my w zakresie cech zewnętrznych, jak stan po
wierzchni, wady materiałowe, w zakresie kom
pletności oraz zgodności z wymaganiami 2 6

4 2 2 Sprawdzenie materiałów dokonuje się wg 
dokumentacji technicznej, atestów i postanowień 
mniejszej normy

4 2 3 Sprawdzenie wykonania aparatu i jego 
elementów polega na sprawdzeniu zgodności wy
konania aparatu, jego zespołów i części z wyma
ganiami dokumentacji technicznej i postanowie
niami mniejszej normy

Kontrola jakości połączeń spawanych sekcji 
wymiany ciepła powinna byc przeprowadzona 
zgodnie z BN-68/2203-01

Jakość spom mocujących rury z płytami sito
wymi należy sprawdzić przez oględziny oraz pró
by hydrauliczne wg 4 2 4 Należy sprawdzić dane
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zawarte w dokumentach potwierdzających dotar
cie napędu wentylatora u wytwórcy

4 2 4 Przeprowadzenie prób hydraulicznych 
Próby hydrauliczne sekcji wymiany ciepła prze
prowadza się wraz z częściami złącznymi i uszczel
kami przewidzianymi w projektach i pokazanych 
na rysunkach

Po przeprowadzeniu próby należy usunąć wo
dę z sekcji wymiany ciepła i osuszyć wnętrze 

Wielkość próbnego ciśnienia hydraulicznego 
podczas prób aparatów podległych Dozorowi 
Technicznemu ustala się wg DT/Z/63

4 2 5 Sprawdzenie poziomu dźwięku hałasu na
leży przeprowadzić zgodnie z PN-70/B-02151 i 
wymaganiami wg 2 3 1 odnośnie dopuszczalnego 
poziomu dźwięku hałasu

4 2 6 Sprawdzenie wydajności cieplnej chłod
nicy powietrznej należy przeprowadzić wg oso
bnych uzgodnień między wytwórcą a zamawia
jącym

4 2 7 Próby uzupełniające ustala się w techni
cznie uzasadnionych przypadkach z zamawiają
cym

4 3 Ocena wyników badań Chłodnicę powie
trzną należy uznać za zgodną z wymaganiami 
normy, jeżeli wszystkie przeprowadzone badania 
wymienione w 4 2 dadzą wyniki pozytywne 

Przy wykryciu w czasie badan jakichkolwiek 
wad należy je usunąć, a następnie przeprowadzić 
powtórne badania i odbior przez Kontrolę Tech
niczną producenta

Po naprawieniu wad me mających wpływu na

charakterystykę aparatu powtórnych prób me 
przeprowadza się

4 4 Zaświadczenie jakości Dla każdej chłodni
cy powietrznej zgodnej z wymaganiami mniej
szej normy należy sporządzić protokoł odbioru 
ostatecznego stwierdzającego zgodność z wyma
ganiami mniejszej normy i dokumentacji tech
nicznej

5 DOKUMENTACJA TOWARZYSZĄCA

Do każdej chłodnicy powietrznej powinna byc 
dołączona co najmniej następująca dokumenta- 

' cja techniczna
a) dokumentacja techniczno-ruchowa,
b) dla aparatów podlegających Dozorowi Te

chnicznemu — dokumenty wymagane obowiązu
jącymi przepisami dozorowymi,

c) dla aparatów — które są dostarczone na 
miejsce ustawienia częściami — protokoł o prze
prowadzeniu kontrolnego montażu,

d) kopie atestów na materiały części pracują
cych pod ciśnieniem,

i) specyfikacja wysyłkowa,
j) protokoł odbioru i prób fabrycznych,
k) specyfikacja zespołów i części zapasowych, 

dostarczanych przez wytwórcę,
l) towarzysząca dokumentacja na części uzu

pełniające
Liczba egzemplarzy poszczególnych dokumen

tów, jakie się dołącza, jest do uzgodnienia z za
mawiającym

K O N I E C

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowująca normę — Ośrodek B ada
wczo-Rozwojowy Przem ysłu Budowy U rządzeń Chem i
cznych CEBEA — K raków

2 Normy i dokumenty związane

PN-70/B-02151 A kustyka budow lana O chrona prze- 
crwdzwiękowa pomieszczeń

PN-64/H-83151 Odlewy ze staliw a węglowego i stopo
wego konstrukcyjnego

PN-72/H-83154 Odlewy ze sta liw a T olerancje w ym ia
rowe, naddatk i na obróbkę skraw aniem  i odchyłki 
m asy

PN-71/H-94004 S ta l konstrukcy jna węglowa i stopowa 
O dkuw ki sw obodnie kute

PN-70/H-94009 O dkuw ki i p rę ty  ku te stalow e przezna
czone na urządzenia energetyczne W ym agania i b a 
dania

PN-64/H-94101 O dkuw ki stalow e swobodnie ku te Nad
datk i na obrobkę i dopuszczalne odchyłki w ym iarów

PN-64/H-94301 O dkuw ki stalow e m atrycow ane N adda
tk i na obróbkę, dopuszczalne odchyłki w ym iarów  i 
w ytyczne projek tow ania

PN-70/H-97051 O chrona przed korozją Przygotow anie 
pow ierzchni stali, sta liw a i żeliw a do m alow ania 
Ogólne wytyczne

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją Ocena przygo
tow ania pow ierzchni sta li i żeliwa do m alow ania 

B N -70/1380-04 W entylatory  Ogólne w ym agania i b ad a 
nia

BN-68/2203-01 A paraty  cylindryczne spaw ane stalow e 
Ogólne w ytyczne projektow ania, w ykonanie i badania 
przy odbiorze

BN-66/2251-03 W ym ienniki ciepła płaszczowo-rurowe 
Zam ocowania ru r  stalow ych w  płytach sitowych 

BN-71/2256-02 R ury stalow e z ozebrowaniem  śrubo 
wym

D T/Z/63 Przepisy Dozoru Technicznego S tałe zbiorniki 
ciśnieniowe

3 Zalecenia międzynarodowe

RW PG PC 3214-71 OóopyAOBaHue XHMHHeCKoe u HecJiTene 
pepaóaTbiBaioiuee flnnapaTbi TeruiooÓMeHHbie B03flyniHO 
ro ox-nan<neHMH TexHHiecKHe ycnoBHs Ha n3roTOB/ieHMe, 
npaeMKy h nodaBKy

PC 2022-69 OóopygoBaHHe xnMH>iecKoe u HetjiTenepepaBa 
TbiBaiomee flrinapaibi B03flyuiHoro oxaa>KfleHHSi ropn3on 
TanbHbie OciioBHbie napaMeTpbi u pa3Mepbi 
W odniesieniu do w zajem nych dostaw  k rajów  — 

członków RW PG obowiązują powyższe zalecenia norm a
lizacyjne


