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1 WSTEP

11. Przedmiot normy Przedmiotem normy sg pre-
fabrykowane belki ustojowc zelbetowe przeznaczone do
wzmacniania ustoju slupéw telekomunikacyjnych linii
napowietrznych

12 Zakres stosowania normy Norme stosuje sie
w warunkach przemystowej produkcji i przy odbiorze pre-
fabrykowanych belek ustojowych zelbetowych

1 3 Normy zwigzane

PN-56/B-03260 Konstrukcje zelbetowe
tyczne i projektowanie

PN-63/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i
magania techniczne

PN-69/B-30000 Cement portlandzki

PN-71/B-30005 Cement hutniczy

PN-58/B-32250 Woda do celéw budowlanych Wymagania
techniczne dla wody do betonow i zapraw

PN-63/H-84021 Stal dla budownictwa Gatunki

BN-69/6721-02 Kruszywa mineralne Naturalne kruszywa
kamienne do betonu zwyklego

Obliczenia sta-

zelbetowe  Wy-

Prefabrykowane belki
zelbetowe

ustojowe
BN-66/9378-32

Grupa katalogowa X1X 56

BN-62/8841-03 Roboty zbrojarskie Warunki techniczne
wykonania i odbioru

2 PODZIAL | OZNACZENIE

2 1 Rodzaje Rozrozma sie trzy rodzaje belek

BUC — belka ustojowa ceowa dla stupéw drewnianych
w szczudtach zelbetowych,

BUT — belka ustojowa teowa dla stupéw pojedynczych
prefabrykowanych,

BUP — belka ustojowa ptaska dla slupéw A-owych pre-
fabrykowanych

2 2 Wielkosci
rozrozma sie trzy wielkosci

BUP2 — o diugosci 2 m,
BUP2,5 — o dtugosci 2,5 m,
BUP3 — o dtugosci 3 m

23 Przyktad oznaczenia belki
0 diugosci 2m

ustojowej ptaskiej

BUP2 BN-72/3231-20

3 WYMAGANIA

31 Ksztatt i wymiary belek podano na rys 1—4

Miejsce cec/iomsms

Zjednoczenie Budownictwa tacznosci
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budownictwa tacznosci dnia 27 maja 1972 r
jako norma obowigzujgca w zakresie produkcji i odbioru od dnia 1 stycznia 1973 r
(Dz Norm i Miar nr 15/1972 poz 32)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE Rzesz

Zakt Graf Zam

968 72 Obj 070 a w Nakt 2200+ 50 egz Cena zI 3,60

W rodzaju belek ustojowych ptaskict
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Wnejscelet *-w ud

Miejsce cechowania

Miejsce cechowania

Rys 4 Belka ustojowa BUP2,5 i BUP3

3 2 Dopuszczalne odchytki wymiardw nie powinny b) na strzemiona — stal okragta gtadka o znaku StO wg

przekracza¢ dla
— dhugosci  +10,
— wysokosci +6,
— grubosci %3,
— rozstawu otworow =+2

3 3 Materiaty

331 Cement do mieszanki betonowe) powinien byc¢
portlandzki marki 250 lub marki 350 wg PN-69/B-30000

Dopuszcza sie stosowanie cementu hutniczego marki
250 wg PN-71/B-30005

332 Kruszywo mineralne naturalne uzywane do
produkcji mieszanki  betonowe) powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-69/6721-02

3.3.3. Woda zarobowa uzyta do mieszanki betonowej
powinna odpowiadaé wymaganiom PN-58/B-32250

334 Stal zbrojeniowa Do zbrojenia belek nalezy
stosowac

a) na prety gtowne — stal okragly zebrowang o znaku

18G2 wg PN-63/H-84021,

PN-63/H-84021,

€) na wigzanie pretow gtownych ze strzemionami — drut
stalowy miekki

Dopuszcza sie inne rodzaje stali o nie gorszych wiasci-
wosciach mechanicznych

34 Wykonanie

341 Formowanie belek powmno odbywaé sie w for-
mach stalowych Zageszczenie betonu podczas formowania
belek powinno byc zgodne z PN-63/B-06251

342 Zbrojenie powinno byc wykonane zgodnie z wy-
maganiami BN-62/8841-03 w taki sposob, aby mogto byc
zabezpieczone zachowanie sztywnosci i nieodksztatcalnosci
zbrojenia w czasie jego transportu, uktadania w formie oraz
podczas formowania elementu

Potozenie zbrojenia w formie powinno by¢ odpowiednio
ustabilizowane

Niedopuszczalne jest zatluszczeme zbrojenia
Wykaz stali zbrojeniowej oraz masy belek dla poszcze-
goélnych rodzajow i wielkosci belek podano w tabl 1



BN-72/3231-20 3

Tablica 1
Rodzaje i wielkosci belek
. . BUT BUC BUP2 BUP2,5
Rodzaj Znak Srednica BUP3
zbrojenia stali pretow masa masa masa masa masa
sztuk catkowita sztuk catkowita sztuk catkowita sztuk catkowita sztuk catkowita
kg kg kg kg kg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13
g.é_’\ & é % § 10 5 1,80 4 2,40 8 9,36 8 11,76 8 13,85
5852 & 18 1 200 — S - — - — —
1 @©
85 o 45 13 1,01 — — — — — — — —
»n E tn 6 — — 1 1,18 9 1,04 n 1,37 13 1,62
Wigz — 08+1 40 0,04 35 0,03 55 0,05 70 0,07 86 0,08
masa
stali 4,87 — 3,61 — 10,45 — 13,2 — 15,55
Razem masa o
belki _ 52 — 56 — 100 — 150 — 180

Grubos¢ otulenia zbrojenia betonu powinna by¢ zgodna
z PN-57/B-03260

343 Beton do produkcji belek powinien by¢é marki
200, konsystencji gestoplastycznej, odpowiadajagcy wyma-
ganiom PN-63/B-06250

344 Dojrzewanie i pielegnacja

3441 Dojrzewanie naturalne Swiezo uformowane
belki nalezy chroni¢ przed intensywnym wysychaniem
i wstrzagsami

Belki po 24 godz od chwili uformowania powinny byc
polewane woda zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251

Belki powmny pozostawac na podktadach do czasu uzys-
kania wytrzymatosci nie mniejszej niz 50% Rw

3442 Dojrzewanie przy$pieszone powinno byc
wykonywane w parze niskopreznej lub w inny spos6b
zalecany przez specjalistyczne jednostki naukowe, po prze-
prowadzeniu badan laboratoryjnych

Belki poddane przyspieszonemu dojrzewaniu do czasu
ostudzenia i odparowania wody powinny byc przechowy-
wane w takich warunkach, w ktdrych réznica temperatur
betonu i otoczenia nie przekracza 40°C

Woda uzyta do polewania elementéw, bezposrednio po
zakonczeniu naparzania, powinna byc ciepta, stopniowo
chtodzona

35 Wyglad zewnetrzny Powierzchnie belek po-
wmny byc gladkie, bez obnazonego zbrojenia, bez wykru-
szen, rys i peknieé, a krawedzie proste bez szczerb

Otwory w belce powmny byc gladkie

Dopuszczalne sg drobne wglebienia na powierzchniach
jako pozostatosci pecherzykdéw powietrza wydobywajacego
sie podczas wibracji oraz wtoskowate rysy skurczowe

Dopuszczalne wyszczerbienia na kazdej krawedzi belki
na dtugosci 1 m me powinny przekracza¢ gtebokosci 10 mm
i dlugosci 100 mm

36 Wytrzymato$¢ na zginanie Belki obcigzone wg
schematu podanego na rys 5 (na str 4) powinny przenies¢

bez jakichkolwiek uszkodzen obcigzenie sitg dopuszczalna,
zas zarysowanie lub ztamanie belek nie powinno nasta-
pi¢ pod wplywem dziatania sit o wartosci mniejszej niz
podano w tabl 2

Tablica 2
Obcigzenie P, kG

Rodzaj belki

dopuszczalne rysujace famigce

1 2 3 4

BUT 720 900 1150
BUC 400 500 640
BUP2 280 350 450
BUP2,5 410 510 660
BUP3 410 510 660

37 Cechowanie Na belce, w miejscu oznaczonym na
rys 1—4, nalezy wykona¢ w sposob trwaty i czytelny

a) znak wytworni,

b) oznaczenie wg 2 3 bez numeru normy,

c) date produkciji,

d) znak KJ

4 SKELADOWANIE | TRANSPORT

41 Skiadowanie Belki nalezy sktadowa¢ na wolnym
powietrzu na wyréwnanym terenie w stosach, nie wiecej
mz w 10 warstwach, z zastosowaniem podktadek, np
drewnianych o przekroju me mniejszym mz 2,5 X 5 cm
Stosunek wysokosci do szerokosci utozonych belek powinien
byc jak 1 1

Podkfadki powmny byc utozone jedna nad druga w pio-
nie Diugos¢ zwisu koncow belek BUP od podkfadek me
powinny przekracza¢ 40 cm

4 2 Transport Belki nalezy uktada¢ na $rodkach tran

sportowych poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy, w war-
stwach z zastosowaniem podktadek, np drewnianych utozo-
nych jedna nad druga w pionie
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Rys 5 Schemat ufozenia belek na stanowisku do badan na zginanie

Odstep tadunku od $cian czotowych $rodka transporto-
wego powinien wynosi¢ co najmniej 45cm

Gorna warstwa belek nie powinna wystawaé ponad
goérng krawedZ burty Srodka transportowego wiecej niz
na Yi grubosci belki

Transportowane belki powinny stanowi¢ jedng zwartg
cato$é, zabezpieczong w czasie transportu

Wytrzymato$¢é betonu belek przewozonych transportem
kolejowym i samochodowym powinna wynosi¢ w czasie
ich tadowania na $rodek transportowy co najmniej Rw=
= 150 kG/cm2

5 BADANIA
5.1. Program badan

511 Badania niepetne obejmujg
a) sprawdzenie ksztattu i wymiarow (3 1),

b) sprawdzenie wygladu zewnetrznego (3 5),

¢) sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (3 4 3).

5.12 Badania petne obejmujg

a) badania niepetne wg 511,

b) sprawdzenie wytrzymatosci na zginanie (3 6)

52 Wybor rodzaju badan Badania niepetne prze-
prowadza zaktad produkcyjny przy kazdym odbiorze partii
elementow

Badania petne nalezy przeprowadzac

a) w przypadku wprowadzenia zmian technologicznych
i materiatowych,

b) przy wznowieniu produkcji po przerwie ponad 3 mie-
sigce,

¢) na zadanie odbiorcy

5 3 Miejsce przeprowadzania badan. Badania nie-

petne nalezy przeprowadza¢ w wytworni w ramach odbioru
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ostatecznego KJ, dla kazdej partu wyprodukowanych wy-
robéw Badania petne mozna przeprowadzaé w wytwarni
albo w instytucjach uprawnionych do przeprowadzania
badan i wydawania prawomocnych orzeczen

W przypadku uzyskania wynikow negatywnych koszty
badan petnych ponosi producent, natomiast w przypadku
wynikéw pozytywnych — odbiorca

5.4 Skiad i wielkos¢ partu. Partia powinna sie sktadac
z elementdw jednego rodzaju i wielkosci Licznos¢ partii nie
powmna przekracza¢ 400 sztuk

55 Pobieranie probek Z przedstawionej do odbioru
partii elementéw nalezy pobra¢ w sposob losowy liczbe
elementéw zgodnie z tabl 3

Tablica 3
Badania wg
511a)ib 512 b)
Licznosc
partu dopuszczat- dopuszczat-
sztuk licznosc  na liczba  licznosc  na liczba
probki sztuk niedo- probki  sztuk medo-
sztuk brych w sztuk brych w
prébce prébce
1 2 3 4 5
do 63 15 2
64-160 25 3 6 0
161-400 40 5

5 6 Opis badan

56 1 Sprawdzanie ksztattu i wymiardéw nalezy wy-
kona¢ za pomocg taSmy stalowej z doktadnoscig do 1 mm
Dtugos¢ belek nalezy mierzy¢é w trzech miejscach — na
krawedzi gornej i dolnej oraz w Srodku Grubos¢ i wysokos¢
nalezy mierzy¢ na obydwu koncach belek

562 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
wykonac przez ogledziny zewnetrzne nieuzbrojonym okiem,
pomiar tgcznej diugosci uszkodzen krawedzi oraz pomiar
wgtebienn i wypuktosci na krawedziach z dokfadnoscia
do 1mm

563 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $cis-
kanie W kazdej serii zabetonowanych belek nalezy wy-
kona¢ 9 walcow prébnych typu B (Srednicy 16 mm) zgodnie
z PN-63/B-06250

Przez serie belek rozumie sig liczbe belek wykonywanych
na jednej zmianie o fgcznej objetosci nie wiekszej niz 50 m3
Jedng serie skfadajacg sie z trzech prébek nalezy badac
przed podniesieniem elementéw z podktadéw, drugg w dniu
wysytania wyroboéw z wytworni, trzecig natomiast po 28
dniach od chwili ich wykonania

564 Sprawdzenie wytrzymatosci na zginanie na-
lezy wykonaé na belce utozonej na podporach tak, jak po-
dano narys 5

Obcigzenie P przytozone w $rodku rozpietosci belki po-
winno wzrastaé réwnomiernie z szybkoscig nie wiekszg
niz 600 kG/min Po osiagnieciu wielkosci obcigzenia okres-
lonego w 3 6 belka powmna pozostawa¢ pod obcigzeniem
przez 5 mm

Sprawdzenie wytrzymatosci belek na zginanie nalezy wy-
kona¢ na obcigzenie dopuszczalne i rysujgce

57 Ocena wynikéw badan

571 Sztuka dobra jest to sztuka, ktéra przeszta przez
wszystkie badania wg 51 1a) do c¢) lub wg 512 b) z wyni-
kiem dodatnim Belka uznana za niedobrg w ktorymkolwiek
z badan nie podlega dalszym badaniom

572 Ocena partu Partie belek jednego rodzaju i
wielkosci nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy,
jesli liczba sztuk niedobrych w badanej prébce nie prze-
kroczy dopuszczalnej liczby okre$lonej w tabl 3

58 ZasSwiadczenie o jakosci Dla kazdej partu belek,
uznanej za zgodng z wymaganiami normy, producent
zobowigzany jest wystawi¢ zaswiadczenie o jakosci zawie-
rajagce nastepujace dane

a) date wystawienia zaswiadczenia,

b) nazwe i adres zaktadu produkcyjnego,

c) rodzaj i wielkos¢ belki,

d) date produkcji,

e) badang liczbe elementdw,

f) wyniki badan,

g) podpisy 0s6b obecnych przy przeprowadzaniu badan

6 POSTEPOWANIE ZELEMENTAMI NIEZGO-
DNYMI Z WYMAGANIAMI NORMY

Partia belek uznana na podstawie uzyskanych wyni-
kéw badan za niezgodng z wymaganiami normy moze by¢
przez zaktad produkcyjny przesortowana i przedstawiona
do powtornych badan Badanie powtorne nalezy uznac
jako ostateczne

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN-72/3231-20

Istotne zmiany w stosunku do BN-66/9378-32 Przedmiot normy rozszerzono z dwoéch do trzech wielkosci belek ustojowych

BUP



przez Dyrektora Zrzeszenia Budownictwa t.gcznosci

BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne Prefabrykowane belki usto- zmiana 2
jowe zelbetowe 18684 r
1956

Punkt 342 Zbrojenie, uzupetnia sie nastepujgco

Dopuszcza sie wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz podane to jest / \Vj
w tabl 1 pod warunkiem zachowania wytrzymatosci wyrobu podanej w tabl 2
p 36 '
zmiana 1 — Biuletyn PKN1IM nr 11—12/79 poz 98 (Biuletyn PKNM1J nr 10/84 poz 82)



