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APARATY Aparaty zeliwne
CHEMICZNE

typu zbiornikowego

Ogélne wymagania i badania

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wy-
magania i badania dotyczace cisnieniowych zeliw-
nych aparatéw typu Zbiornikowego i ich elementéw,
stosowanych w przemysle chemicznym 1 w przemysdach
pokrewnych.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy Cisnle-
niowe zeliwne aparaty typu zbiornikowego objete
niniejszg normg przeznaczone sa do pracy w tem-
peraturach do 300°C (573 K) i przy cisnieniu ro-
boczym do 12 kG/omP .,z MN/mP).

1.3. Normy 1 dokumenty zwigzane

PN-69/H-54217 Odlewnicze zespoty modelowe drew-
niane. Pochylenia formierskie

PN-65/H-83100 Odlewy z zeliwa szarego. 0Ogélne wy-
magania 1 bBdania techniczne

PN-63/H-83101 Zeliwo szare. Klasyfikacja

PN-63/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego Naddatki
na obrébke skrawaniem

PN-66/H-83105 Odlewy. Nazwy i klasyfikacja wad

PN-63/H-83201 Odlewy z zeliwa szarego Tolerancje
wymiarowe

PN-62/H-83205 Odlewy z zeliwa ciggliwego.
rancje wymiarowe

PN-68/H-83221 Zeliwo ciaggliwe. Gatunki

PN-68/H-83223 Odlewy z zeliwa ciagliwego. 0Ogdélne
wymagania 1 badania

PN-68/H-83225 Odlewy z zeliwa ciagliwego Naddat-
ki na obrébke skrawaniem

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowa-
nie powierzchni stali, staliwa 1 zeliwa do ma-
lowania. 0g6lne wytyczne

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przy-
gotowania powierzchni stali, staliwa 1 zeliwa
do malowania

PN-62/M-02046 Srednice otworéw przejsciowych do
Srub i wkretéw

PN-65/M-70011 Radiologiczne badania odlewéw. O-
kreslenie wad na podstawie radiograméw

PN-65/M-70012 Radiograficzne badanie odlewow.Wy-
tyczne wykonania

Tole-

Przepisy Urzedu Dozoru Teohnicznego*
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DT/0/63 Obliczenia wytrzymatoSciowe naczyn cis-
nieniowych
DT/2/63 State zbiorniki cisnieniowe

2. WYMAGANIA

2.1. Konstrukcja i obliczenia dotyczace apara-
tow i ich elementow

2.1.1. Konstrukcja aparatéw 1 ich elementéw oraz
obliczenia wytrzymatosciowe powinny byé zgodne z

przepisami DT/Z/63 i1 DT/0/63.

Aparaty i elementy, dla ktérych przepisy dozoru
technicznego nie ustalajg metod obliczen wytrzy-
matosciowych, powinny by¢ poddane pomiarowi
czywistych naprezen lub niszczacej prébie hydra-
ulicznej jednego odlewu z danego wytopu dla po-
twierdzenia prawidtowosci ustalenia cisnienia do-
puszczalnego Aparat nalezy uzna¢ za dobry jezeli
cidnienie hydrauliczne préby niszczacej nie bedzie
mniejsze od wielkosci 7-krotnego cisnienia dopusz-
czonego lub jezeli naprezenia rzeczywiste ma-
teriatu nie przekrocza naprezen dopuszczalnych.

rze-

2.1.2 Grubo$¢ Scianki aparatu lub elementu wy-
konanego z zeliwa powinna by¢ nie mniejsza od o-
bliczonej i nie mniejsza niz 4 mm. Stosowanie a-
paratow i elementdédw o grubosci Scianki wiekszej
niz 50 mm moze bydé dopuszczalne tylko za zgoda or-
ganéw dozoru teohnioznego

2.2. Materiat Do budowy aparatéw i ich elemen-
téw nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z dokumenta-
cja techniczng, wedtug ktérej odlew zostat za-
méwiony. Materiaty te powinny by¢ zgodne z PN-63/
H-83101 i PN-65/H-83100 dla zeliwa szarego oraz z
PN-68/H-83221 i PN-68/H-83223 dla zeliwa ciagli-

wego .

Gatunki zeliwa, ktdre mozna stosowa¢ do budowy
aparatéw i ich elementéw, w zaleznosci od rodzaju
i wysokosci cisnienia, temperatury i Srednicy e-
paratu podano w tablicy.

Biuro Proiektéw Przemystu Organicznego w Warszawie
Ustanowiona przez Dyrektora Ziednoczenia Budowy 1 Remontéw Urzgdzeh Chemicznych dnia 15 Ilutego 1971 r

lako norma obowiqzu|gca w zakresie proiektowama 1 produkcp od dnia 1 pazdziernika 1971 r
(Mon Pol nr 36/1971 poz 237)
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Nadcisnienie
obliczenio-

Nadcisnienie

Maksymal -
obliczenio- Y!

we wewnetrz- we zewnetrz— na Sred-
ne zbiorni- - - nica ze- Dopuszczalny gatu-
- R ne, nie wie- A
ka, nie wie- Ksze niz wnetrzna nek zeliwa
ksze niz aparatu
kG/cm MN/m KG/cm HN/m* mm
Z1 15 dla temperatury
6 0,6 12 1,2 1000 $Scianki do 200°C
(473 K) i Z1 20 dla
3 0,3 6 0,6 2000 temperatury Scianki
do 300°C (573 K)'>
Z1 20 dla temperatury
4 0,4 6 0,8 2000 $cianki do 200°C
(473 K) i Z1 30 dla
3 0,3 6 0,6 3000 temperatury Scianki

do 300°C (573 K)1)

"OWkasnosci wytrzymatosciowe zeliwa w temperaturzg do 300°C
mozna przyjmowa¢ takie same jak w temperaturze 20C.

2.3. Odlewy przeznaczone na aparaty i Ich el
menty
2.3.1. Wyglad zewnetrzny. Odlew aparatu 1 jego

elementéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wgPN-65/
H-83100 p.2.1.

2.3.2. Struktura wewnetrzna. Odlewy powinnymiec
strukturg Scista bez zabielen, rzadzizn, jam skur-
czowych, peknieé¢, rys, pecherzy, wtracen,niedole-
wéw, przypalen i wzaré oraz innych wad mogacych

spowodowaé¢ obnizenie ich wytrzymatosci

2.3.3. Wady niedopuszczalne. Do wad niedopusz-
czalnych zalicza sie uszkodzenie mechaniczne,nie-
dolew, niedotrzymanie wymiaréw, wypchniecie, wy-
paczenie, pekniecie na goraco lub zimno, naderwa-
nie, jama skurczowa, rzadzizna - wg PN-66/H-83105.

2.3.4 Wady dopuszczalne Dopuszczalne wady po-
wierzchni odlewu aparatu i jego elementéw powin-
ny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-65/H-83100 p.2.3.1.
Réwniez bez naprawy moga by¢ pozostawione naste-
pujace wady powierzchni nie obrobionych pecherz
zewnetrzny, fakda, strup, blizna, rakowatosé¢”wzar-
cie, przypalenie - jednak pod warunkiem, Zze suro-
wa powierzchnia odlewu nie przekroczy klasy Wp 4
zgodnie z PN-65/H-83100. Najwieksza gtebokos¢ wa-
dy nie moze przekracza¢ 15# gruboscisoiankiz tym,
ze rzeczywista grubos¢ Scianki w tym miejscu nie
moze by¢ mniejsza od najmniejszej wymaganej
bosci. Catkowita powieSZChnia jednej wady nie mo-
ze przekracza¢ 1000 mm , a odlegto$¢ jednej wady
od dmgiej nie moze by¢ mniejsza niz 100 mm.

gru-

2.4_. Naprawa wad

Naprawie
o

2.4.1. Kwalifikowanie wad do naprawy.
moga by¢ poddane tylko wady wymienione w 2.3.4,
ile ioh gtebokosé nie przekracza 25% grubosci
Scianki, a ilos¢ materiatu potrzebnego do wypet-
nienia jednej wady nie przekracza 20 om™ Naprawa
wad powinna by¢ wykonana przed obrébka mechanicz-
na odlewu.

2.4.2_. Naprawa odlewu spawaniem moze by¢ wyko-
nana tylko przez zaktad majacy uprawnienia wydane
przez Okregowy Dozdr Techniczny.Kazdorazowo pized

-~naddatku
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przystgpieniem do naprawy przy uzyciu spawania na-
lezy sprawdzi¢ czy zastosowana technologia spawa-
nia nie obniza jakosci odlewu. Badanie zastoso-
wanej technologii nalezy sprawdza¢ na phytkach
prébnych Naprawiane miejsca nalezy bada¢ radio-
logicznie dla sprawdzenia wkasciwego przetopu i
ciggtosci materiatu.

2.4.3. Zaswiadczenie z przeprowadzonej
odlewu zawierajgce zakres naprawy, technologie,
rodzaj materiatéw uzupekniajacych, rodzaj ewentu-
alnej obrébki cieplnej wystawia kontrola technicz-
na i dolacza do dokumentacji technicznej aparatu.

2.5. Wymiary, tolerancje 1 naddatki na obrébke

2.5.1. Wymiary odlewdéw przeznaczonych na aparaty
powinny odpowiada¢ wymiarom podanym na rysunkach
wykonawczych. Jezeli na tych rysunkach projektant
nie podat tolerancji wymiaréw, to powinny by¢ one
zgodne z 111 klasa doktadnosci dla zeliwa szarego
wg PN-63/H-83201 oraz dla zeliwa ciagliwego wg

PN-62/H-83205 i powinny miesci¢ sie w zakresie od

+20% do -45% grubosci nominalnej Scianki, podanej
na rysunku.
Przyjeta do obliozen grubosci Scianki wartosé

c, musi odpowiada¢ ujemnej odchydce giu-
bosci; przy czym - naddatek grubosci Scianki
réwny sumie odchykki minusowej dla grubosci yyrObu
hutniczego przeznaczonego na element i odchy4ki
minusowej uwzgledniajacej Scienienie sie Scianki
w czasie przerobu wyrobu hutniczego na element.

2.5.2.
tak wykonywac,
wodowaty nadmiernego pogrubiania lub
Scianki. Wielko$¢ dopuszczalnych pochylen formier-
skich (odlewniczych) ustala projektant w dokumen-
tacji wykonawczej zgodnie z PN-69/H-54217 Pdasz-
czyzny, ktére nie moga mie¢ pochylen odlewniczych
nalezy odpowiednio oznaczy¢ i wymieni¢ w uwagaoh
na rysunku.

Pochylenia formierskie. Odlewy nalezy
aby pochylenia formierskie nie po-
Scieniania

2.5.3. Owalnos$¢ czesci cylindrycznych nie moze
przekracza¢ wartosci wynikajacych z tolerancjiwy-
miarowych okreslonych w 2.5.1, dla aparatéow pod-

danych cisnieniu zewnetrznemu nie powinna réwniez

przekracza¢ wartos$oi wyznaczonej z wykresu poda-
nego w przepisach DT/0-202/63 na rys. 3.

2.5.4. Srednloe przejsciowe otworéw pod Sruby
nalezy wykona¢ w Il klasie wykonania wg PN-62/

N-02046.

2.5.5. Powierzchnie odlewéw, ktére maja by¢ pod-
dane obrébce skrawaniem, powinny mie¢ naddatek na
obroébka, zgodny z FN-63/H-83104 dla odlewéw z ze-
liwa szarego, a dla zeliwa olggliwego zgodny =z
PN-68/H-83225. Po przeprowadzonej obréboe widro-
wej dopuszcza sie na powlerzohni odlewu wystepo-
wanie poréw pochodzacych od pecherzy gazowyoh i
grafitu. Ich #aozna powierzchnia nie moze prze-

naprawy
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kracza¢ 5# powierzchni odlewu, szerokos¢ 1 mm,

gtebokosé 0,5 mm.

2.6 Konserwacja. Powierzchnie zewnetrzne apara-
tu nalezy malowa¢ trzykrotnie minig syntetyczng
(miejsce oznaczen - lakierem bezbarwnym) poprze-
dnim przygotowaniu powierzchni pod malowanie zgod-
nie z PN-70/H-97051, przyjmujac stopien oczysz-
czenia 1 wg PN-70/H-97052.

Powierzohnie wewnetrzne aparatu nalezy zabezpie-
czy¢ warstwa staktego smaru.

2.7. Cechowanie
2.7.1. Cechowanie odlewdéw przeznaczonych na apa-
rat. Na odlewie przeznaczonym na aparat powinny

byé umieszczone w sposéb wyrazny co najmniej
- znak wytwérni,
- rok produkcji,
- cecha zeliwa,

- nr odlewu,

- nr wytopu lub rysunku w przypadku pojedyn-
czych odlewéw.

Znaki moga by¢ odlane lub wybite. Miejsce ce-

chowania powinien okresli¢ zamawiajacy na podsta-
wie dokumentacji konstrukcyjnej.

Numeracja odlewéw powinna by¢ tak prowadzona
przez wytwérce, aby w kazdym przypadku byd#o mozna
jednoznacznie okresli¢ dla danego odlewu rok jego
budowy, nr wytopu i inne dane techniczne

2.7.2. Tabliczka fabryczna. Na kazdym podstawo-
wym elemencie aparatu powinna by¢ umieszczona ta-
bliczka fabryczna, przy czym tres¢ i sposéb umo-
cowania tabliczki powinny by¢ zgodne zwymaganiami
podanymi w przepisach DT/Z/63. rozdz. 5. Jezeli
odlew jest przeznaczony takze do pracy przy cis$-
nieniu zewnetrznym, to tres¢ tabliczki nalezy u-
zupednié jeszcze wysokosScig zewnetrznego cisnie-
nia obliczeniowego. Tabliczka powinna by¢ umiesz-
aby byta dostepna do spraw-
Jego

czona w takim miejscu,
dzenia po zainstalowaniu aparatu w miejscu
pracy.

2.7.3. Cechowanie aparatu gotowego. Na dowdd ze
aparat zostat wykonany zgodnie z wymaganiami nor-
my wytwérca cechuje lewy nit tabliczki fabrycznej
oraz wybija swojg ceche obok oznaczen wybitych
bezposrednio na aparacie i Jego odejmowanyoh ele-
mentach.

3. PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE 1 TRANSPORT
3.1. Pakowanie aparatu polega na zaslepieniu
wszystkich kréécéw krazkami z drewna lub phyt

pilsniowych lub zaslepkami z tworzyw sztucznych,u-
stawlenlu aparatu na ramach z belek drewnianyoh
przymocowanych do aparatu oraz zabezpieczeniu
czesci wewnetrznych przed uszkodzeniem w

transportu.

czasie*"*

3.2. Przeohowywanie. Aparat nalezy przechowywac
pod dachem lub na wolnej przestrzeni specjalnie
do tego celu przystosowanej o twardym pod4ozu,np.
z betonu. Przechowywanie aparatu na wolnym powie-
trzu Jest dopuszczalne pod warunkiem dodatkowego
zabezpieczenia smarem i papierem nattuszczonym
lub papa wszystkich powierzchni obrobionych. Przy
dtuzszym przechowywaniu niz 3 miesigce niezbedna
jest stata konserwacja powierzchni obrobionych i
miejsc, na ktérych zaznaczone sa cechy materiatow.
3.3. Transport. Aparat mozna transportowa¢ do-
wolnym Srodkiem lokomocji .

4. BADANIA

4.1. Rodzaje badan. Kazdy zbiornik powinien by¢
poddany nastepujacym badaniom:

a) ogledziny zewnetrzne,

b) sprawdzenie wymiaréw i masy odlewu,

c) badanie wkasnosci mechanicznych,

d) badanie sktadu chemicznego i struktury,
e) badanie radiograficzne,

f) préba hydrauliczna,

g) badania speojalne.

4_.2_. Opis badan

4.2.1, Ogledziny zewnetrzne dotyczg catego od-
lewu. Przeprowadza sie je okiem nieuzbrojonym lub
przy uzyciu lupy. Celem ogledzin jest stwierdze-
nie, czy wyglad odlewu i stan powierzchni spet-
niaja wymagania normy.

4.2.2, Sprawdzenie wymiaréw obejmuje gtdéwne wy-
miary odlewu, a w szczeg6lnosci Srednice, grubos-
ci Scianek, wymiary charakterystyczne den,kodnie-
rzy 1 wykrojoéw, sprawdzenie zgodnosci masy zbior-
nika wykonanego (odbieranego) z masagzatozong w do-
kumentacji konstrukcyjnej. Wyniki sprawdzenia wy-
miaréw wraz z okresleniem owalnosci powinny by¢
zalgczone do paszportu aparatu

4.2.3 Badanie wkasnosci mechanicznych przepro-
wadza sie dla zeliy/a szarego wg PN-65/H-83100 p.4.6
1 p. 4.7 oraz dla zeliwa oiggliwego wg PN-68/
H-83223 p. 4.3.4 i 4.3.5.

4.2.4. Badanie skdtadu chemicznego 1 struktury
przeprowadza sie dla zeliwa szarego wg HF-65y1nJ-83100
p- 4.8 1 p.49oraz dla zeliwa oiggliwego PN-68/
H-83223 p. 4.3.2. i p. 4.3.7.

4.2.5. Badanie radiograficzne wykonuje sie zgod-
nie z PN-65/M-70011 1 PN-65/M-70012. Powinno by¢
ono stosowane wyrywkowo dla doraznego stwierdze-
nia czy nie ma niedopuszczalnych wewnetrznych wad
odlewniozych wymienionych w 2.3.3. Badaniom wy-
rywkowym poddaje sie co najmniej Jeden zbiornik z
partii. Partia sktada sie ze zbiornikéw o tej sa-
mej konstrukcji i wielkosci, wyprodukowanych zma-
teriatéw tego samego rodzaju.
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Badaniom radiograficznym muszg by¢ Jednak pod-
dane wszystkie odlewy, dla ktérych zamawiaJaoy za-
strzegt sobie konieczno$¢ takich badan craz odlewy,
w stosunku do ktérych istnieje uzasadnione podej-
rzenie, ze maja niedopuszczalne wady wewnetrzne.

A 2,6. Préba hydrauliczna powinna by¢é przepro-
wadzona wg przepiséw DT/Z/63 p. 8.5. Elementy, dla
ktérych przeprowadzenie préby hydraulicznej u wy-
twércy jest niemozliwe, moga by¢ poddane tej prébie
po zmontowaniu u uzytkownika, Jednak w obecnosci
przedstawiciela wytwdrcy.

A_.2.7. Badania specjalne - wg PN-65/H-8310C pJuO

A_3. Ocena wynikéw badan. Badany aparat nalezy
uzna¢ za zgodny z wymaganiami normy, jezeli prze-

szedt przez wszystkie badania z wynikiem dodatnim.

A_A. Zaswiadczenie o Jakosci. Kazdy aparat dos-
tarczony przez wytwérce powinien byd zaopatrzonyw
paszport stwierdzajacy, ze aparat zostat wykonany
zgodnie z wymaganiami normy.

Dane jakie powinien zawiera¢ paszport podano w
zataczniku do niniejszej normy.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE do HN-71/2203-0A

Zalecenia miedzynarodowe

rwpg pc 2A86-70 TexHHKa Ee30nacHOCTH. Kotjinh h cocyjti pafioTacmHe non

OTUHBKH.

PASZPORT

Zakres paszportu Paszport powinien zawierac:

- nazwe i znak wytwérni,

- nr fabryczny zbiornika,

- nr wytopu,

- rok budowy,

- cisnienie obliczeniowe (wewnetrzne i zewnetrz-
ne),

- temperature obliczeniowa,

- pojemnos$¢ catkowita wg DT/Z/63 p. 1.8,

- nr rysunku, wg ktérego wykonano odlew,

- klase zeliwa,

- stwierdzenie zgodnosci z niniejsza norma.

Do paszportu nalezy ponadto dokaczyc¢

- rysunek rejestracyjny aparatu,

naBneHHeu. MaiepHajm. ~yrymme

Zatacznik
do BN-71/2203-04

APARATU

- obliczenia wytrzymatoSciowe,

- atesty materiatowe,

- wyniki badan przeprowadzonych zgodnie z ni-
niejsza norma,

- zaswiadczenie z przeprowadzonych napraw,

- protokét z przeprowadzonej préoby hydraulicz-
nej,

- dane dotyczace osprzetu,
starcza zbiornik z osprzetem.

Jezeli wytwérca do-

Jezeli w zaméwieniu nie podano inaczej paszport

sporzadza sie w 2 egzemplarzach przeznaczonych
dla zamawiajacego.
Paszport podpisuje gtéwny inzynier wytwércy

oraz kierownik dziatu kontroli technicznej



