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1. WSTp

1.1. Przedmiot no m y . Przedmiotem normy są wytyczne konstrukcyjne dotyczące połączeń spawanych ręcz

nie elementów naczyń ciśnieniowych.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Objęte normą wytyczne dotyczą spawania łukowego (sp.łuk.) 

stali niskowęglowych i niskostopowych oraz spawania argonowego (sp.arg.) elektrodą nietopliwą stali sto

powych następujących połączeń

kołnierz - płaszcz aparatu lub króciee, rys. 1 * 6,

kołnierz - ściana aparatu, rys. 7 + 1 3 ,

płaszcz aparatu - płaszcz grzewczy , rys. 14 + 19,

płyta sitowa - płsszcz wymiennika ciepła, rys. 20 + 25,

króciec - ściana aparatu (bez pierścienia wzmacniającego), rys. 26 + 35,
króciee - ściana aparatu (z pierścieniem wzmacniającym), rys. 36 + 40.

1.3. Normy związane

PN-65/U-69014 Spawanie łukowe ręczne stali niskowęglowej i niskostopowej. Rowki do spawania 

PN-65/M-69017 Spawanie argonowe elektrodą nietopliwą stali stopowych. Rowki do spawania 

BN-66/2251-03 Wymienniki ciepła płaszczowo-rurowe. Zamocowanie rur stalowych w płytach sitowych

2. WYTYCZNE KONSTRUKCYJNE

2.1. Wymiary złączy. Wymiary złączy spawanych, najczęściej stosowanych w naczyniach ciśnieniowych, 

podano na rys. 1 + 40, z tym że wymiary spoin oznaczonych symbolami literowymi zestawione w tablicy na

str. 2 odpowiadają PN-65/1T-69014 i PN-65/M-69017.
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2 .2 . Połączenia kołnierze z płaszczem aparatu lub kgó.ógeg - wg rys. 1 * 6.

Rys. t. Kołnierz okrągły płaski dlr 

dla g <  16 mm

a = ?
bmax ~ 3 ®®- 

t/run

w = 9

Rys. 2. Kołnierz okrągły z szyjką krótką 

dla g =6 16 mm

tmm = 2̂ .

W/H£/2 = 0-

9 '> 9

Rys. 3. Kołnierz okrągły płaski 
dla >  16 mm

Mmin ~  ty 

m'min -  6  mm 

W = 12 mm 

m '+ w * tg

Rys. 4. Kołnierz okrągły płeski 

dla g >■ 16 mm i Dw> 400 mm

f = °*5?
frmn * 10 mm 
w * 12 mm
m  + w = £

Rys. 3. Kołnierz z szyjką dostępny 

dla spawania od wewnątrz,Dw >  400 mmi 

spoina y lub U z podpawaniem

Naddatek na obrobkę 
__ po spananw

Naddatek na  obrobkę 
____ po spam m u
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Rys. 6. Kołnierz z szyjką niedostępny 

dla spawania od wewnątrz j spoina V 

lub U bez podpawanla

bez kródca - wg rys. 7 - 13.

Rys. 7. Kołnierz wspawany w ścianę 

aparatu przy dostępie obustronnym 

O-mm -  6 mm 
^ <  24 mm

p o , 5 9,

I$re. 8. Kołnierz wspawany w ścianę 

aparatu przy dostępie obustronnym 

g < 2 4  mm

g > 0 , 5 f r

Rys. 9. Kołnierz wspawany w ścianę 

aparatu przy dostępie obustronnym

g >• 24 mm

? > 0 ’ 5 §"

Rys. 10. Kołnierz wspawany w ścianę 

aparatu przy dostępie obustronnym

0-min = 6 mm 
9 >  0,5ęt 

a. = 60°

fim ui -  50°
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Rys. 11. Kołnierz wspawany w ścianę 

aparatu przy dostępie obustronnym. 

w = 0,7g 

^rmu = 10 mm 
bmax -  3 Ma

Rozwiązanie tylko dla zbiorników 

klasy A, nie podlegających obcią

żeniom pulsującym.

€

Itys. 12. Kołnierz naspawany na ścianę 

aparatu przy dostępie obustronnym 

Wj = 0,551 
w = 0,7 ̂

Rozwiązanie tylko dla zbiorników 

klasy A, nie podlegająoyeh obcią

żeniem pulsującym.

Rys. 13. Kołnierz naspawany na ścianę 

aparatu przy dostępie jednostronnym 

w; = 0 ,5  9 

w = 0,7^ 

d> 50 mm 

1 = 60°
Rozwiązanie tylko dla zbiorników 

klasy A, nie podlegających obcią

żeniom pulsującym.

2.4. Połączenia płaszcza aparatu z płaszczem grzewczym - wg rys. 14 - 19.

f
Rys. 14. Płaszcz grzewczy przyspawany 

bezpośrednio do płaszcza aparatu

7  = 30° * 45°

bmax = 3 mm

Rys. 15. Płaszcz grzewczy przyspawany 

bezpośrednio do płaszcza aparatu 

Tj -  600 t 90°

W min ~ (fi 

bmax -  3 mm 

P = 2,5§(r

v iub y
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Rys. 16. Płaszcz grzewczy przyspawany 

do płaszcza aparatu za pośrednictwem 

pierścienia

g <£ 16 mm

a = 9
( a  + mjmm = 1.5J

w = g

Wmax = 12 mm 
= 2g;

Rys. 17. Płaszcz grzewczy przyspawany 

do płaszcza aparatu za pośrednictwem 

pierścienia

g > 1 6  mm

O-tncuc = 16 mm

(a *n i)m u i * 1»5ę
Gdy ̂ > 1 5  - łączyć płaszcz grzewczy 

z pierścieniem spoiną U.

Rys. 18. Płaszcz grzewczy odejmowany 

a ^  12 mm
w - g  <

= 3 ma

Rys. 19. Płaszcz grzewczy odejmowany 

a > 1 2  mm

Q ł?
O -m m * 16 mm 

(Q ♦"Omui* 1»5g



BM-69/2205-03 n

2.5. Połączenia płyty altowe.l z płaszczem wymienni Im ciepła - wg rys. 20 i- 25.

Bys. 20. Płyta sitowa przyspawana 

do płaszcza przy dostępie obustron

nym dla g <16 mm

W/nm “ 0,7g

ij/7!OX c 3 fflm

Bys. 21. Płyta sitowa przyspawana 

do płaszcza przy dostępie obustron

nym dla g > 1 6  mm

( 0. + ni) mm “ g

Q/7?Zfl = 0,5 ̂

^m a x a 16 ■*

Bys. 22. Płyta sitowa przyspawana 

do płaszcza przy dostępie tylko od 

zewnątrz dla q <16 om

Wmin m Q»7y
b m a x * 3 mm 

W’ = 0,7gi

Bys. 23. Płyta sitowa przyspawana 

do płaszcza przy dostępie tylko od 

zewnątrz dla g > 1 6  mm

w = g?

h. -  6 + 10 mm

inu/z * g ♦ 6 mm 

30° + *0°

Stosować tylko przy czynniku nle- 

korodującym.
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Rys. 24. Płyta sitowa przyspawana 
do płaszcza z dostępem obustronnym 

dla podpawanla

h-mm = ty

W razie niemożliwości podpawanla 

spoiny zastosować podkładkę.

Rys. 25. Płyta sitowa wspawana w 

płaszcz przy dostępie obustronnym 

dla ty ̂  16 mm 

>V/nin - 0,7ę 

bmax -  3 mm

2.6. Połączenia krddca ze ściana aparatu bez pierdolenia wzmacniającego - wg rys. 26 - 35.

Rys. 26. Krdciec wspawany w ścianę 

aparatu przy dostępie obustronnym 
dla ty < 1 2  mm

W = 0,7 ty 

wmtn = ty 

tmin - ty 
bmax -  3 mm

Rozwiązanie tylko dla zbiorników 

klasy A i dla króćców, których 

dw <100 mm.

Rys. 27. Krdciec wspawany w ścianę 

aparatu przy dostępie obustronnym 

dla ty *£ 12 mm
(V = 0 ,7 ty  

w mm = 6 mm

brnax. 1 3 ma

Rys. 28. Krdeiec wspawany w ścianę 

aparatu przy dostępie obustronnym 

dla g <  12 mm

W = 0,7 ty 

* min * 6 mm 
m =  ty
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Rys. 29. Krdciec wspawany w ścianę 

aparatu przy dostępie obustronnymi 

dla m <  16 mm - spoiny '/zyj 

dla m  > 1 6  mm - spoiny J '

W = 6 - 12 mm

(w + m)= ę

Rys. 30. Krdciec wspawany w ścianę 

aparatu przy dostępie obustronnym 

gdy g > 0 , 5  q i

w = 0,1 q1

W m n = 6 mm

Rys. 31. Króclee dospawany do Ściany 

aparatu przy dostępie tylko od zew

nątrz

P m u i = 3 mm 

a  = 10 + 13 mm

Stosować gdy Icrócioc X wzmaonia do

statecznie otwór - bez dodatkowego 

pierścienia.

Rys. 32. Króciec dospawany do ściany 

aparatu przy dostępie tylko od zew

nątrz dla Q 16 mm

a. -  6 mm
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Rys. 33. Króeiec dospawany do dolany 

aparatu przy dostępie tylko od zew

nątrz dla ^.>16 mm

a  = 1/3 g
0-rrun = 6 mm

Rys. 34. Króciec dospewany do dolany 

aparatu przy dostępie tylko od zew

nątrz

a  = V3q 
O-rmn = 6 mm 
h = 6 + 10 mm

"i\mn -  30°

Podkładkę P należy dokładnie dopasować 

do spawania, w miarę możności usunąć 

po spawaniu.

Rys. 33. Króclec dospawany do dolany 
aparatu przy dostępie obustronnym

0 =  1/3 ę  

0.mm 3 6 mm 
spoina K,gdy ę < 2 0  mm 

spoina 2'af, gdy ę >  20 m m  

Rozwiązanie to wymaga wygodnego dos

tępu po króćca od wewnątrz.

2.7. Połączenia króćca ze dolana aparatu z .^ordclenlem wzmacniającym - wg rys. 36 T 40.

dta cp^-ZO

T  h b h  y‘

Rys. 36. Króciee dospawany do dolany 

aparatu przy dostępie tylko od zew

nątrz

W * 0,7

7mut = 15° 
h = 6 -r 10 mm

a (= ;/3g2 

Hlmui 3 6 mm 

a = 1/3 
Cl = 6 t 12 mm 

a + m = q 1
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Rys. 37. Króciec wepawany w ścianę 

aparatu przy dostępie obustronnym

w = 0,7^/
a, = 1/3  g2 

0-1 m in — 6 mm 

'fim in ~ 15°
CL- 1/3§i 
O-min -  6 mm 
a + m = g i  

hmui = TO mm

Rys. 38. Króciec w spawany w ścianę 

aparatu przy dostępie obustronnym

7"min

h — 6 - 10 mm

*= 0,7

a= 1/ 3 ę i

CL m m 3 6 mm

a + m  = §j?

(m ’ +  W/) równa się mniejszej z war

tości i g 2 .

Rys. 39. Króciec wepawany w ścianę 

aparatu przy dostępie obustronnym

T m m *  15° 

h  » 6 -r 10 mm

W= 0,7 5 /
a = V3 g i

a m in  = 6 mm 

a *  m =57

(m '+  W2 ) + [mniejsza z wartości k

lub ( Q i + 2^2

Rys. 40. Króciec wspawany w ścianę 

aparatu przy dostępie obustronnym

J m i n *  ’5° 

fi * 6 r 10 mm

W= 0 , 7  Cj,

a =r ?/3  gi

CLmin = 6 mm 

a + m  = g 1

n '+  [mniejsze z wartości h lub

(^, + Wr)3 = 2

dla gi

/ \ / / A  TlubkY'

dla qi>2D

dla cji> 20

1  lub k r
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2.8. Połączenia rur z płyta altowa wymiennika ciepła określono w BN-65/2251-03.

ł o n i e

INFORMACJI DODATKOWE do BN-69/2205-03

1. Zalecenia międzynarodowe i normy zagraniczne

Międzynarodowy Instytut Spawalnictwa, dokument 11-125-65, Recommended welded connectione for pressune 

▼easele.

Anglia BS 1515 t Part 1 1965 Speciflcation for fusion welded preasure yeaaele ( adyanced design and 

construction) for use in the Chemical, Petroleum and allied Industries. Carbon and ferrltic alloy 

steels.

2. Informacja uzupełniająca. Wymiary złączy podane w tablicy na str. 2,a nie występujące w PN-65/ 

K-69014 i FN-65/M-69017, zostały uzgodnione z Instytutem Spawalnictwa W Gliwicach.

/


