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KABLE I PRZEWODY

NORMA BRANŻOWA BN - 69

Przewody elektryozne do prac 

geofizyoznj oh 

Wymagania i tadania

3053 - 15

Grupa katalogowa 
VI 46

1. WSTĘP

1.1. normy. Przedmiotem normy są wymagania i badania techniczne dotyoząoe 

przewodów elektrycznych, przeznaczonych do stosowania przy praoach badawczych geofi­

zyczny oh, w warunkaoh terenowych.

1.2. Określenia - wg PN-61/E-01002.

1.3* Normy związane

PN-61/Er-01002

PN-62/E-04160

PN-63/E-04161

PN-62/E-04162

PN-62/E-04163

PN-62/E-79100

PN-67/E-90150

PN-64/Mr-69410

PN-65/M-80013

BN-68/30 5 9-03 

BN-67/30^6-05

Przewody elektryozne. Nazwy i określenia 

Przewody elektryozne. Sprawdzenie budowy 

Przewody elektryozne. Typowe metody badań własnośoi 

elektryoznyoh

Przewody elektryczne. Typowe metody badań własności 

mechaniomych

Przewody elektryczne. Typowe metody badań własnośoi 

ohemicznych i fizyko-chemioznych 

Przewody elektryozne. Opakowanie, przechowywanie i 

transport

Przewody elektryczne miedziane. Własnośoi elektryczne

i meohaniozne drutów

Spoiwa oynowo-ołowiane do lutowania

Druty stalowe ooynowane wysokiej wytrzymałośoi do

przewodów elektryoznyoh

Guma do przewodów elektrycznych. Wymagania i badania 

Polwinit do przewodów elektryoznyoh.

Centralne Biuro Konstrukoji Kablowy oh

Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Kabli i Sprzętu 

Klektroteohnioznego Zarządzeniem Nr.46 z dnia 39.

jako norma obowiązująoa w zakresie produkoji od dnia 1 atyoznia 1970r. 

i obrotu od dnia 1 lipoa 1970 r, /Mon.Pol. nr ........ poz.
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2. WYMAGANIA

2 .1 ; Materiały

2 .1 .1 . Druty na żyły  i  na ekran powinny byó z drutów miedzianyoh miękkioh o włas­
nościach wg FN-67/E—90150, pokrytyoh stopem ołowiu e oyną w gatunku nie gorszym 
n iż  LC 30 wg PN-64-/M-69410.

Druty stalowe powinny byó z ooynowanyoh drutów atalowyoh klasy I wg PN-65/M- 
80013.

W przypadku przewodów o iz o la c j i  polietylenowej ekran może być wykonany z 
drutdw miedzianyoh miękkich nieooynowanyoh.

2 .1 .2 . Guma na izolao.ie powinna byó gatunku GI2 wg BN-68/3059-03.

2 .1 .3 . Polwjnit na izolao.ie powinien byó suspensyjny izo lacyjn y  wg BN-67/3076-05.

2 .1 .4 . P o liety len  na iz o la c ję  powinien byó z poliety len u  wysokociśnieniowego.

2 .1 .5  i Obwó.1 ośrodka powinien byó z taśmy bawełnianej lub z innego materiału włók­
nistego o równorzędnych własnościach meohanioznyoh pokrytyoh jednostronnie gumą.

* 2 .1 ,6 . Guma na powłoką powinna byó z gumy ogonowej gatunku G02 lub G05 wg BN-68/ 
3059-03.

2.1.7. Polwinit na powłokę powinien byó z polwinitu euspensyjnego oponowego wg 

BN-67/3076-05 uodpornionego na działanie promieni ultrafioletowych.

2.2, Budowa

2.2.1. Żyły powinny mieó budowę zgodną z podaną w normach przedmiotowych, przy 

czym w przypadku przewodów z drutów atalowyoh i miedzianych, średnice drutów 

powinny byó równe.

2.2.2, Izolacja żył
P

2.2.2.1. Izolacja gumowa żył powinna byó wykonana jako izolaoja nakładana jedno- 

szwowa, 0 0  najmniej dwuwaistwowa lub jako izolaoja wytłaozana.

W przypadku izolacji nakładanej szwy poszczególnych warstw powinny byó prze­

sunięte względem siebie o około 180° oraz nie powinny rozdzielać się. Ponadto posz­

czególne warstwy izolaoji nakładanej^powimyr róznió się barwą i tworzyć jednolitą 

całość po zwulkani zowamu.

Żyły izolowane sposobem nakładania powinny byó owinięte taśmą nagumowaną. 

Izolacja powinna ściśle przylegać do żyły, lecz nie powinna do niej przyklejać 

się oraz nie powinna mieó porów, wgniotów, pęcherzy i innych wad widocznych nie­

uzbrojonym okiem.

Grubość znamionowa izolaoji powinna byó zgodna z postanowieniami norm 

przedmiotowych. Dopuszozalne ujemne odchyłki grubości nie powinny przekraczać 

/0,1 mm + 10 <H> grubośoi znamionowej/. Dodatnich odohyłek grubości izolaoji nic 
ogranicza się.
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2.2.2.22 Izolacja polwinitowa lub polietylenowa powinna być wykonana przez wytło­

czenie, powinna ściśle przylegać do żyły lecz nie powinna do niej przyklejać się 

oraz nie powinna mieć pęknięć, pęcherzy, porćw, wgniotćw i innych wad widooznych 

nieuzbrojonym okiem.

Grubość znamionowa izolacji powinna być zgodna z postanowieniami norm przed­

miotowych.

Dopuszczalne ujemne odohyłki grubości nie powinny przekraozać /C,1 mm + 10 $ 
grubości znamionowej/. Dodatnich odohyłek grubośoi izolacji nie ogranicza się.

2.2.2.3. Oznaozanie żył. W celu wyróżnienia poszozegćlnyoh żył w przewodaob trzy- 

żyłowyoh powinny one mieć izolaoję rćżnej barwy.

Zaleoane barwy izolaoji: naturalna, czarna i czerwona*

2.2.3. Ośrodek przewodów

2.2.3.1* Przewody płaskie. Ośrodek przewodów płaskioh stanowią żyły izolowane 

ułożone równolegle.

2.2.3,2. Przewody okrągłe. Ośrodek przewodów stanowi jedna lub więoej żył izolowa- 

nyoh skręoonyoh razem, przy ozym ośrodek ekładająoy się z żyły o izolaoji gumowej 

powinien być owinięty taśmą nagumowaną. W przypadku przewodów jednożyłowych o izor 

laoji nakładanej obwój taśmą nagumowaną wg p. 2.2,2.1 należy traktować jako jedno­

czesny obwój ośrodka. Obwój z taśmy nagumowanej powinien być wykonany z zakładką 

o szerokości oo najmniej 3 mm.

2.2.4. £krap powinien być wykonany w postaci oplotu o gęstości krycia oo najmniej 

95 #, z drutu miedzianego o średnicy 0,15 mm,

2.2.5. Powłoka

2.2.5.1. Powłoka gumowa powinna być wykonana przez wytłoczenie lub nakładanie oo 

najmniej dwuwarstwowo, W przypadku powłoki nakładanej szwy poszczególnych warstw 

powinny być przesunięte względem siebie o około 180°, oraz nie powinny rozdzielać 

się. Ponadto poszczególne warstwy powłoki nakładanej powinny różnić się barwą i 

tworzyć jednolitą całość po zwuJkanizowaiuu. Powierzchnia powłoki nie powinna 

mieć pęknięć, porćw, wybrzuszeń i innyoh uszkodzeń widocznych nieuzbrojonym okiem, 

tfgnioty na powłoce 3ą dopuszczalne, jeżeli nie powodują one zumiej ozem a grubości 

powłoki poniżej najmniejszej dopuszczalnej jej wartośoi.

Grubość znamionowa powłoki powinna być zgodna z postanowianiaan norm przed­

miotowych. Dopuszczalne ujemne odchyłki grubości nie powinny przekraczać /G,1 mai 

+ 15 # giubośei znamionowej/.

Dodatnich odohyłek grubości powłoki nie ogranioza się.

2.2.5.2, Powłoka polwinitowa powinna być wykonana przez wytłoczenie, nic powinna 

mieć pęknięć, poiów, wybizu3zeń i innych uszkodzeń widooznyoh nu'uzbrojonym okiem.

Grubość znamionowa powłoki powinna być zgodna z postanowieniami norm przed­

miotowych. Dopuszczalne ujemne odchyłki grubości nie powinny przekraczać /0,t mm 
15 % grubośoi znumionowej/.

Dodatnich odchyłek grubośoi powłoki nie ogranicza się.
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2.3. Wytrzymałość na rozoiąganie i wydłużenie przy zerwaniu izolaoji lub powłoki 

powinny być zgodne z wartościami podanymi w tablicy 1.

Tablioa 1

Rodzaj
izolacji
lub
powłoki

Wytrzymałość 
na rozciąga­
nie co naj­
mniej

kG/cm2

Wydłu­
żenie 
przy 
zerwa­
niu 0 0  

naj­
mniej

*

Zmiana wy­
trzymałości 
na rozoią- 
ganię i wy­
dłużenie 
przy zerwa­
niu po sta­
rzeniu, 0 0  

najwyżej ,

Warunki
starzenia

Tempera­
tura

°C

Czas
godz.

Izolaoja
gumowa 50 250 30 70 ±, 2 240

Izolacja
polwinitowa 125 125 mm. -

i

Izolacja
polietylenowa 120 300 - - -

Powłoka z 
gumy G02

»

90 300 30 70 + 2 168

Powłoka z 
gumy G05 84 250 30 80 * 2 168

Powłoka
polwinitowa 125 125 - - -

2.4* Odporność na naoisk w podwyższonej temperaturze izolacji lub powłoki 

polwinitowej. Odkształcenie izolacji lub powłoki polwinitowej pod wpływem 

oboiążenia w temperaturze fio + 2°C nie powinno wynosić więcej niż 50 % 

grubości początkowej,

2.5, Odporność izolacji i powłoki gumowej na niską temperaturę, Izolaoja

i powłoka gumowa poddana działaniu niskiej temperatury o wartośoi -40 £ 3°C 

nie powinna wykazywać pęknięć widooznyoh nieuzbrojonym okiem.

2.6, Odporność izolaoli i powłoki polwinitowej na niska temperaturę. Ieola- 

oja i powłoka polwinitowa poddana działaniu niskiej temperatury o wartośoi 

~15°C nie powinna wykazywać pęknięć widooznyoh nieuzbrojonym okiem.

2.7, Odporność izolaoji polietylenowej na niska temperaturę.. Izolaoja poli­

etylenowa poddana działaniu niskiej temperatury o wartośoi ~15°C nie powinna 

wykazywać pęknięć widocznych nieuzbrojonym okiem.

2.8, Odporność powłoki gumowej na działanie oleju napędowego. Zmiana wytrzy­

małości na rozciąganie i wydłużanie przy zerwaniu powłoki po poddaniu działa­

niu oleju napędowego nie powinna przekraczać:
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-  60 # w przypadku wytrzymałośoi na rozoiąganie 
£  40 $> w przypadku wydłużenia przy zerwaniu 

wartośoi uzyskanych przed poddaniem powłoki działaniu  o le ju  napadowego.

2 .9 . Odporność na palenie powłoki gumo we ,1. Powłoka gumowa poddana działaniu pło­
mienia z palnika Bunsena w ozasie  60 sekund, nie powinna ulec zapaleniu lub, w 
przypadku zapalenia s ię ,  ozas palenia nie powinien być dłuższy niż 30 sekund;

2 .1 0 . Wytrzymałość elektryczna. Izo lacja  ży ł powinna wytrzymać w ciągu 5 minut, 
bez przebicia napięcie probieroze praktyoznie sinusoidalnie zmienne o c z ę s to t l i ­
wości 50 He i  o wartości skuteoznej zgodnej z normami przedmiotowymi.

2 .1 1 . Długość odcinkćw fabrykao.y,1n.yoh przewodów powinna być uzgodniona między 
producentem a zamawiającym.

2.12. " Cechowanie. Przewody powinny być zaopatrzone w oeohę wytwórni produkującej. 
Ceoha pioże być wykonana w formie:

a / n itk i rozpoznawczej wytwórni, znajdująoej s ię  pod powłoką lub ieo la o ją ,
0 barwie łatwej do odróżnienia

b / nadruku lub wytłoczenia wykonanego na powłoce lub iz o la c j i .

Nadruk lub wytłoczenie powinny zawierać oo najmniej nazwę wytworni oraz rok 

wykonania przewodu. Odległości między końcem a poozątkiem sąsiednich znaków nie 

powinny przekraozaó 50 cm.

3, PAKOWANIE, PRZECHOJfYWANIE I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport powinny być zgodne z PN-62/E-79100.

4. BADANIA

4,1. Rodzaje prób. Ustala się dwa rodzaje prób:

a/ próbę pełną, która umożliwia wyczerpująoą ocenę budowy, jakości stoaawanyoh 

materiałów i wykonania przewodu,

b/ próbę niepełną, która umożliwia sprawdzenie, ozy przy wykonywaniu prze­

wodu nie popełniono przypadkowyoh błędów.

Próba pełna powinna byó wykonywana prey każdej zmianie stosowanych surowoów

1 metod teohnologioznyoh, któro mogą mieó wpływ na wyniki próby pełnej, jak również 

prey okresowej kontroli produkcji, która powinna byó wykonywana oo najmniej raz na 
pół roku.

Próba niepełna powinna byó wykonywana prey bieżącej kontroli produkcji oraz 

przy badaniaoh teohnioznyoh odbiorozyoh, *

Odbioroa ma prawo wglądu w wyniki próby pełnej dotyczącej odbieranyoh przewo­

dów.
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4.2. Próba pełna polega na wykonaniu następująoyoh badań: 

a/ sprawdzenie budowy,

b/ sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie i wydłużenie przy zerwaniu drutów

żył,
c/ sprawdzenie jakośoi ooynowania drutów miedzianych, 

d/ spiawdzenie jakośoi ooynowania drutów stalowych,

e/ sprawdzenie wytrzymałośoi na rozciąganie i wydłużenie przy zerwaniu izolacji 

gumowej przed próbą starzenia i po próbie starzenia, 

f/ sprawdzenie odporności izolaoji gumowej na niską temperaturę, 

g/ sprawdzenie wytrzymałośoi na rozoiąganie i wydłużenie przy zerwaniu izolaoji 

polwinitowej,

h/ sprawdzenie odpornośoi izolacji polwinitowej na naoisk w podwyższonej 

temperaturze,

i/ sprawdzenie odporności izolaoji polwinitowej na niską temperaturę, 

j/ sprawdzenie wytrzymałośoi na rozoiąganie i wydłużenie przy zerwaniu izolaoji 

polietylenowej,

k/ sprawdzenie odpornośoi izolaoji polietylenowej na niską temperaturę,

1/ spiawdzenie wytrzymałości na rozoiąganie i wydłużenie przy zerwaniu powłoki 

gumowej przed próbą starzenia i po próbie starzenia, 

m/ sprawdzenie odporności powłoki gumowej na ijiską temperaturę, 

n/ sprawdzenie odpornośoi powłoki gumowej na działanie oleju napędowego, 

o/ sprawdzenie odpornośoi powłoki gumowej na palenie, 

p/ sprawdzenie wytrzymałości na rozrywanie gotowego przewodu, 

r/ sprawdzenie wytrzymałości na rozoiąganie i wydłużenie przy zerwaniu 

powłoki polwinitowej,

s/ sprawdzenie odpornośoi powłoki polwinitowej na nacisk w podwyższonej 

temperaturze,

t/ sprawdzenie odporności powłoki polwinitowej na niską temperaturę, 

u/ sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej, 

w/ sprawdzenie oporności izolacji.

Badaniom a/, b/ oraz u/ należy poddać wszystkie rodzaje przewodów. 
Pozostałym badaniom należy poddać następujące przewody: 

c/ przewody o zyłaoh lub ekranie z drutów miedzianyoh ocynowanych, 

d/ przewody o żyłach z drutami stalowymi ocynowanymi, 

e/ oraz f/ - przewody o izolaoji gumowej, 

g/, h/ oraz i/ - przewody o izolacji polwinitowej,

U  oraz k/ - przewody o izolacji polietylenowej,

1/ oraz in/ - przewody o powłoce gumowej,

n/, p/ oraz w/ - przewody o powłooe gumowej, do pomiarów geo li tyczny cli w 
odwiertaoh o dużej zawartośoi ropy naftowej, 

o/ - przewody o powłooe gumowej trudnopalnej, 
n/, a/ oraz t/ - przewody o powłooe polwinitowej.
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4.3. Próba niepełna polega na wykonaniu następująoyoh badań: 

a/ sprawdaenie budowy,

b/ sprawdzanie wytrzymałość! elektrycznej,

o/ sprawdzenie opornośoi izolaoji /w zakresie przewodów podanych w p.4.2/

4.4. Wielkość partii. Za partię uważa się nie więoej niż 100 odcinków fabrykaoyjay oh 

przewodu tego samego rodzaju oraz o tej samej liczbie i przekroju znamionowym żył.

4.5. Łioznośó, wymiary i sposób pobierania próbek oraz sposób wykonania badania.

Do próby pełnej należy pobrać z bieżąoej produkcji trzy odcinki fabrykacyjne prze­

wodu.

Do próby niepełnej należy pobrać z bieżąoej produkoji następującą liozbę odoin- 

ków fabrykacyjnyoh przewodu:

a/ jeden odcinek fabrykacyjny przewodu w celu sprawdzenia długości, 

b/ wszystkie odcinki fabrykacyjne przewodu w celu dokonania oględzin zewnętrz­

nych, oraz sprawdzenia wytrzymałośoi elektrycznej i oporności izolaoji. 

c/ trzy odcinki fabrykacyjne przewodu w celu dokonania pozostałych badań 

z zakresu budowy.

Dopuszoza się w uzgodnieniu z zamawiająoym sprawdzenie wytrzymałośoi elektryoeaej 

na oo najmniej 20 % odoinków fabrykaoyjnych przewodu.
Odcinki fabrykacyjne powinny być pobrane do badań sposobem losowym, Z każdego 

odcinka należy pobrać do poszczególnych badań próbki o lioznośoi i wielkośoi poda­

nych w tablicy 2.

Tablica 2

Rodzaj badania Łioznośó i wymiary 
próbek

Sposób wykonania 
badania

Sprawdzenie
budowy

oględziny całe odcinki 
fabrykacyjne

wg PN-Ć2/E-04160 
punkty: 2.2, 2.3: 
2.4: 2.7: 2.9, 2;l3i 
2H4i 2.15sprawdzenie 

długo śoi
cały odcinek 
fabrykacyjny

pozostałe
badania

jeden odcinak 
przewodu o długości 
około 110 om

Sprawdzenie wytrzymałości na roz- 
oląganie i wydłużenie przy zerwa­
niu drutów żył

trzy odcinki żyły, 
każda o długośoi 
około 25 om

wg PN-62/E-04162
p.2.1.1

Sprawdzenie jakośoi ocynowania 
drutów miedzianyoh

jeden odoinek drutu 
o długośoi około 
30 om

wg PN-62/E~041t>3
p.2.2

Sprawdzenie jakośoi ocynowania 
drutów stalowych

jeden odoinek drutu 
o długośoi około 
30 on

wg PN-65/M-80013 
p #4 #4«6
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I o .d .ta b l.2

: Rodzaj badania Lioenośó i wymiary 
próbek

Sposób wykonania 
badania

Sprawdzenia wytrzymałości na roz­
ciąganie i wydłużenia przy zerwa­
niu izolaoii gumowej przed próbą 
starzenia i po próbie starzenia

wg PN-62/B-04162, p . 2.2.1

Sprawdzenie odporności izolacji 
gumowej na niską temperaturę

trzy odoinki żyły i 
izolowanej, każda 
o długości około 
30 om

wg PJT-62/E-04162 
p .2 .2 .3  |

Sprawdzenie wytrzymałości na 
rozciąganie i wydłużenia przy 
zerwaniu izolaoji polwinitowej

4 4

wg PN-62/B-04162 p. 2 .3 .1

Sprawdzenie odpomośoi izolacji 
polwinitowej na nacisk w pod­
wyższonej temperaturze

jeden odcinek żyły 
izolowane! o dłu­
gości około 10 om

wg PN-62/E-04162 
p .2 ,3 ;2  a/ lub b /

Sprawdzenie odporności izolaoji 
polwinitowej na niską tempera­
turę

trzy odoinki żyły 
izolowanej, każda o 
długośoi około 30 om

wg PN-62/E-04162 
p. 2 .3 .4  a /

Sprawdzenie wytrzymałości na 
rozciąganie i wydłużenia przy 
zerwaniu izolacji polietylenowej

wg PN-62/E-04162 p. 2.4.1

Sprawdzenie odporności izolaoji 
polietylenowej na niską tempera­
turę

4

wg PN-62/E-04162 p. 2.4.4 *

Spiawdzenie wytrzymałości na 
rozciąganie i wydłużenia przy 
zerwaniu powłoki gumowej przed 
próba starzenia i po próbie 
starzenia

wg PN-62/E-04162, p. 2,7.1

Sprawdzenie odporności powłoki 
gumowej na niską temperaturę

trzy odcinki przewodu 
każdy o długości okołc 
40 era

wg PN-63/E-04162 
p. 2.7.5 a/ 
czas przebywania w 
chłodziarce 2 godz. 
Średnica trzpienia 
równa 5-krotnej 
średnicy zewnętrznej 
pizewodu

Sprawdzenie odporności powłoki 
gumowej na dzlatanie oleju 
napędowego

jeden odcinek przewo­
du o długośoi około 
30 cm

wg p. 4.6 
niniejszej normy

Sprawdzenie odpocnc^oi powłoki 
(urnowej na palenie się

trzy odcinki przewo­
du o długości około 
30 cm

wg PN-6c./z-04163 
p, 2.14 a/

j?rawdzenie wytrzymałości na 
ro 'rywanie wg PN-62/2-04162, p, 2,11,1

I r awd? er i e wytrzymałości na 
i •»clągmuo i wydłużenia przy 
zerwaniu powłoki, poi 'om i o mej

wg PN-62/Ł—G4 1 6 , p. 2.8. !

S_ i f a*< ie tiMjr n.u łoi powłoki 
iłbliamti vej na nacisk w pod- 
vj*azonoj tompe.utuizu

jodan odcinek prze­
wodu o długości 
oko to 10 om

wg PN-62/i'j—01162 
p. 2,8.2 b/
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Rodzaj badania Liozność i wymiary 
prób ek

Sposób wykonania 
badania

Sprawdzenie odporności powłoki 
polwinitowej na niską tempera­
turę

wg PN-62/E-04162, p. 2.8.4 a/

Sprawdzenie wytrzymałośoi 
elektrycznej

oałe odcinki fabryka- 
oyjne przewodu

wg PN-62/E-04161
p.2.6
Przewody ekranowane 
badane napięoiem na 
suoho, pozostałe 
po 6-oio godzinnym 
przebywaniu w wodzie 
o temperaturze 
20 + 2°C

Sprawdzenie oporności 
izolaoji

# jeden odcinek prze­
w o d u  o długości oo 
najmniej 110 om

wg PN-63/E-04161 ' 
o. 2.5 po 6-oio go- ? 
dzutnym przebywaniu 
w wodzie o temp.
20 ±, 2°C

4.6* Sprawdzenie odporności powłoki gumowej na działanie oleju napędowego.

Próbki powłoki przygotowane wg PN-62/E-04162 p. 2.7.1 rjaieży całkowicie zanu­

rzyć na okres 168 godz. w oleju napędowym, do silników wysokoprężnyoh, o tempera­

turze 70 £ 3°C. Następnie należy sprawdzić wytrzymałość na rozciąganie i wydłuże­

nie przy zerwaniu powłoki gumowej wg powyższej normy,

4.7. Ooena wyników badać. Partię przewodów należy uznać za odpowiadającą wymaga­

niom normy, jeżeli wszystkie badania wymienione w 4,2 i 4.3 dały wyniki dodatnie,

W przypadku obooiażby jednego ujemnego wyniku badań należy pobrać podwójną 

liczbę próbek oraz poddać je tym badaniom, których wyniki były uprzednio ujemne,

Iff przypadku chociażby jednego powtórnego wyniku ujemnego partię należy 

uznać za nie odpowiadającą wymaganiom normy.

K O N I E C -



przez Dyrektora Ośrodka Badawczo-Rozwojowego Przemysłu Kablowego
ENERGOKABEL

2 BN-68/3053-15 Przewody elektryczne do prac geofizycznych Wymagania i badania zmiana 1
0446 86 04 14

1 Treść p 1 3 zm ienia się następująco 
PN-61/E-01002 Przew ody elektryczne Nazwy i określenia
PN-73/E-04160 Przew ody elektryczne M etody badan  (norm a arkuszowa num ery 

arkuszy wg tab l 2)
PN-73/E-29200 P olw init do przewodów elektrycznych
PN-70/E-79100 Przew ody elektryczne Pakow anie, przechow yw anie i transport 
PN-83/E-90150 Kable i przew ody elektryczne Własności d rutów  m iedzianych 
PN-67/E-90160 Przewody elektroenergetyczne Budowa zył okrągłych m iedzianych

1 alum iniowych
PN-76/M-69400 Spoiwa cynowo-ołowiowe do lutow ania m iękkiego G atunki 
PN-78/M-80013 Druty stalow e ocynowane do przewodów elektrycznych 
PN-68/M-80201 Liny stalow e z drutu okrągłego W ym agania i badania 
BN-77/3059-03 Guma do przewodów  elektrycznych

2 W punkcie 2 11, w pierw szym  zdaniu, zam iast PN-67/E-90150, powinno byc 
PN-83/E-90150, zamiast PN-64/M-69410, powinno być PN-76/M-69400, treść d ru ­
giego zdania zm ienia się n a  D ruty stalow e ocynowane pow inny byc jakości I lub 
II wg PN-78/M-80013

3 Treść p 2 12 zm ienia się następująco Gum a na izolację pow inna byc rodza­
ju  IZ, o w łasnościach wg BN-77/3059-03

4 Tresc p 2 1 3  zm ienia się następująco Polw m it na izolację powinien być 
izolacyjny o w łasnościach wg PN-73/E-29200

5 Treść p 2 16 zmienia się następująco Guma na powłokę pow inna być ro ­
dzaju OZ2 lub  ON5, o w łasnościach wg BN-77/3059-03

6 T reść p 2 1 7  zmienia się następująco P olw init na powlokę pow inien byc 
oponowy, odporny n a  działanie prom ieni UV, o w łasnościach wg PN-73/E-29200

7 W punkcie 2 3, tab l 1 zm ienia się następująco

Tablica 1

Rodzaj izolacji lub powłoki

W ytrzymałość 
na rozciąganie 

co najm niej, 
MPa

W ydłużenie 
przy zerw a­
niu, co n a j-  

mniej, %

Zm iana w ytrzy ­
małości na roz­
ciąganie i w y­
dłużenia przy 
zerw aniu po 
starzeniu, co 
najw yżej, %

W arunki starzenia

tem pera tu ra
°C czas, h

Izolacja gum owa 5,0 250 40 70 ±2 240

Izolacja polw initow a 10 150 — — —

Izolacja polietylenow a 10 200 — — —

Powłoka z gum y OZ2 7,0 500 20 70 ±2 240

Powłoka z gum y ON5 8,4 250 30 80 ±2 168

Powłoka po lw initow a 10 150 — —

8 P u n k t 2 7 skreśla się w całości
9 W punkcie 2 10, ty tu ł zm ienia się na Odporność na napięcie probiercze
10 W punkcie 4 2, skreśla się badania wg k)
11 W punkcie 4 5, tabl 2, zm ienia się następująco



Tablica 2

Lp Rodzaj spraw dzenia Licznosc i w ym iary  próbki Sposob w ykonania 
spraw dzenia

1 2 3 4

1 S p ra w d z e n i budowy oględziny całe odcinki fabrykacyjne wg PN-73/E-04160/03, 
p 3 1

spraw dzenie długości 
fabrykacyjnej

cały odcinek fabrykacyjny wg PN-73/E-04160/03, 
p 3 8 3

pozostałe spraw dzenia wg PN-73/E-04160AJ3

2 Sprawdzenie w ytrzym ałości na rozciąganie 
i w ydłużenia przy  zerwaniu drutów  zył

trzy odcinki zvły, każdy 
o długości około 25 cm

wg PN-73/E-04160/11,
p 2 1

3 Sprawdzenie jakości ocynowania drutów  
miedzianych

jeden odcinek d ru tu  o d łu ­
gości około 30 cm

wg PN-83/E-04160/04,
p 21

4 Sprawdzenie jakości ocynowania drutów  
stalowych

wg PN-78/M-80013

5 Sprawdzenie w ytrzym ałości na rozciąganie 
i w ydłużenia przy zerwaniu izolacji gumowej 
przed próbą starzenia i po próbie starzenia 
(w suszarce)

wg PN-83 E-04160/15 
i PN-73/E-04160/31

6 Sprawdzenie odporności izolacji gumowej na 
niską tem pera tu rę

trzy odcinki żyły izolowanej, 
każdy o długości około 
30 cm

wg PN-73/E-04160/46, p 2 2, 
czas przebyw ania w chło­
dziarce 2h, średnica trzpie­
nia 5d, liczba zwojów 3

7 Spraw dzenie w ytrzym ałości n a  rozciąganie 
i w ydłużenia przy zerw aniu  izolacji polwi- 
m towej

wg PN-83/E-04160/15

8 S praw dzenie odporności izolacji polw im towej 
n a  nacisk  w  podwyższonej tem epraturze

jeden odcinek żyły izolowa­
nej o długości około 10 cm

wg PN-84/E-04160/41

9 Spraw dzenie odporności izolacji polw im towej 
n a  naw ijan ie w niskiej tem peraturze

trzy odcinki żyły izolowa­
nej, każdy o długości 
około 30 cm

wg PN-73/E-04160/46, p 22 , 
bez starzenia cieplnego, czas 
przebyw ania w chłodziarce 
2h, średnica trzpienia ld , 
liczba zwojów 5

10 Spraw dzenie w ytrzym ałości na rozciąganie 
i w ydłużenia przy zerw aniu  izolacji poliety ­
lenowej

wg PN-83/E-04160/15 •

11 Spraw dzenie w ytrzym ałości na rozciąganie 
i w ydłużenia przy zerw aniu pow łoki gumowej 
przed próbą starzenia i po próbie starzenia 
(w suszarce)

wg PN-83/E-04160/15 
i PN-73/E-04160/31

12 Spraw dzenie odporności powłoki gumowej 
n a  niską tem pera tu rę

trzy odcinki przewodu, 
kazdv o długości około 
40 cm

wg PN-73/E-04160/46, p 2 2,
czas przebyw ania w chło­
dziarce 2h, średnica trzp ie­
nia rów na 5-krotnej średni­
cy zew nętrznej przewodu, 
liczba zwojow 3



13 Spraw dzenie odporności powłoki gumowej na 
działanie oleju napędowego

jeden odcinek przewodu 
o długości około 30 cm

wg p 4 6 1 m niejszej norm y

14 Sprawdzenie odoorności powłoki gumowej 
na rozprzestrzenianie się płomienia

trzy odcinki przewodu, 
każdy o długości około 
30 cm

wg PN-73/E-04160/55, 
p 22

15 Spraw dzenie w ytrzym ałości przewodu na 
rozryw anie

za pomocą zryw arki, przy ew entualnym  uwzględnieniu 
zasad podanych w PN-68/M-80201, p  3 4 11 2

16 S piaw dzem e w vtrzvm ałosci na rozciąganie 
i w ydłużenia przy zerw aniu  powłoki polw i- 
m towej

wg PN-83/E-04160/15

17 Sprawdzenie odpoinosci powłoki polw im towej 
na nacisk w podwyższonej tem peraturze

jeden odcinek przewodu 
o długości około 10 cm

wg PN-84/E-04160/41

18 Spraw dzenie odporności powłoki polw im tow ej 
na naw ijan ie w niskiej tem peraturze

trzy odcinki przewodu, 
każdy o długości około 
30 cm

Wig PN-73/E-04160/46, p 2 2, 
bez starzenia cieplnego, czas 
przebywania w chłodziarce 
?h średnica trzpienia 3d, 
liczba zwojow 3

19 Spraw dzenie odporności przewodu na napięcie 
probiercze

całe odcinki fabrykacyjne wg PN-73 'E-04160/72, prze­
wody ekranow ane powmnv 
byc spraw dzane na sucho, 
natom iast pozostałe przew o­
dy po zanurzeniu przez 6h 
w wodzie o tem peraturze 
20 ±2°C

20 Spraw dzenie oporności izolacji jeden odcinek przewodu wg PN-83/E-04160/73, po
o długości co najm niej zanurzeniu przewodu przez
500 cm 6h w wodzie o tem peraturze

20 ±2°C

12 Dotychczasowy p 4 6 zm ienia się na 4 61, w pisując jednocześnie PN-83/ 
E-04160/15, zam iast PN-62/E-04162 p 27  1

13 W prowadza się nowy p 46 o następującym  brzm ieniu 4 6 Sposoby wyko­
nania sprawdzeń

14 W prowadza się p 4 6 2 o następującym  brzmieniu 4 6 2 Sposoby wykonania 
pozostałych sprawdzeń — wg tabl 2

(B iu le ty n  PK N M 1J n r  8/86 poz 73)


