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G rupa katalogow a IV 41

1 WSTĘP

Przedmiotem normy są podstawowe zasady me
todyki obliczeń urządzeń wiertniczych wg BN-75/ 
1791-04 do wiercenia otworow hydrogeologicz
nych

2 WYMAGANIA OGÓLNE

2 1 Obliczanie projektowanego urządzenia wier
tniczego powinno obejmować

a) wytrzymałość statyczną na największe ob- 
- ciążenie wywołane przez silnik podstawowego ty

pu urządzenia wiertniczego,
b) trwałość w określonym czasie i przy okreś

lonym obciążeniu na zespole roboczym (stół, ob
rotowy, wyciąg)

Największa siła powinna byc określana z ma
ksymalnego momentu siły uzyskiwanego przez sil
nik podstawowego typu urządzenia wiertniczego, 
z uwzględnieniem jego zdolności przeciążającej

lub momentu siły przenoszonego przez ogranicz
niki i momentu siły przy najniższych prędkoś
ciach kątowych zespołów roboczych (stół obro
towy, wyciąg)

2 2 Sprawdzanie obliczeniowej wytrzymałości 
statycznej i trwałości Przy projektowaniu mody
fikacji urządzeń wiertniczych różniących się od 
podstawowego typu rodzajem silnika napędowego, 
należy sprawdzić obliczeniową wytrzymałość sta
tyczną, a także trwałość ujednoliconych zespołów 
i części urządzeń na działanie sił wywieranych 
przez silnik napędowy danej odmiany

Jeśli przy sprawdzaniu okaże się, ze moment 
siły silnika napędowego wywiera siły niebezpiecz
ne dla trwałości zespołów roboczych, to należy do 
urządzenia wiertniczego wprowadzić ograniczniki, 
zabezpieczające zespoły robocze urządzenia wiert
niczego przed przeciążeniem

2 3 Okres amortyzacji i czas pracy części i pod
zespołów urządzeń wiertniczych powinien byc 
zgodny z tabl 1 i 2

Zgłoszona przez Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Geologicznej 
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Tablica 2

Nazwa części

O rien ta
cyjny
czas

pracy

K adłuby, stojaki, ram y, nośne konstruk 
cje m etalowe

p

W ały i osie P, K

K oła zębate P, K

Sprzęgła w łączające P, K

Koła śrubow e i ślim akowe, koła zębate 
przek ładni łańcuchowych

P, K, S

Łożyska ślizgowe i łożyska toczne P, K, S

Sprężyny, resory K, S

Tarcze ham ulcow e K, S

Łańcuchy i pasy przekładni S, T

Tarcze cierne T

Liny w ielokrążkow e T

N akładki i szczęki ham ulcow e T

Szczęki uchw ytów  zaciskowych T

Uszczelnienia T

Inne części szybko zużyw ające się T

P  — praca w  ciągu całego okresu  am ortyzacji,
K  — czas p racy  części do rem ontu  głównego,
S — czas p racy  części do rem ontu  średniego,
T — czas p racy  części do rem ontu  bieżącego 
Części, przy  k tórych podane są 2 lub 3 czasy pracy 
pow inny być projektow ane dla jednego z nich Czas 
pracy pow inien być dobrany przez konstruk to ra  w za
leżności od w arunków  i param etrów  pracy  części

3 STOŁY OBROTOWE

Obliczanie zespołów stołów obrotowych na trwa
łość Przy obliczaniu zespołów stołow obrotowych, 
trwałość zaleca się przyjąć z zastępczego czasu lub 
zastępczego momentu, które ustala się na podsta
wie warunków wykonywania typowych otworow 
wiertniczych przy racjonalnie przyjętych nacis
kach osiowych na narzędzie wiercące i prędkości 
kątowej przewodu wiertniczego z uwzględnieniem 
wykorzystania pełnej mocy nominalnej, przekazy
wanej na stół obrotowy

4 MECHANIZM POPUSZCZAJĄCY

Obliczeniową wielkość siły mechanizmu popusz
czającego należy przyjąć me mniejszą mz wiel
kość udźwigu maksymalnego na haku urządzenia 
wiertniczego wg BN-75/1791-04

5 MECHANIZM SZARPAKOWY

5 1 Obliczanie zespołów mechanizmu szarpako- 
wego na wytrzymałość należy przyjąć z podanych 
obciążeń wg BN-75/1791-04

5 2 Obliczanie zespołów mechanizmu szarpa- 
kowego na trwałość należy przyjąć z zastępczego 
obciążenia lub zastępczego czasu pracy

5 3 Obciążenia zespołów mechanizmu szarpako- 
wego Zespoły mechanizmu szarpakowego zaleca 
się symetrycznie obciązyc Przy obliczeniach na
leży uwzględnić amortyzatory, jeśli są one prze
widziane konstrukcją urządzenia wiertniczego

5 4 Obliczanie liny mechanizmu szarpakowego 
na wytrzymałość Przy obliczaniu lmy mechaniz
mu szarpakowego, wytrzymałość zaleca się przy
jąć z podanych maksymalnych sił wg 5 1 z uwz
ględnieniem współczynnika bezpieczeństwa me 
mniejszego mz 2,5 przy zachowaniu zapasu wy
trzymałości na statyczne obciążenie me mniejsze
go mz 4

6 WYCIĄGI, SYSTEMY OLINOWANIA 
I URZĄDZENIA PODNOSZĄCE

6 1 Obliczanie części wyciągu i systemu olino
wania na wytrzymałość statyczną Przy oblicza
niu należy przyjąć za podstawę największą siłę 
wg 2 1 i nawijanie pierwszej warstwy lmy na 
bęben Współczynnik bezpieczeństwa zespołów po
winien byc zawarty w granicach 1,2 — 1,5 w sto
sunku do granicy plastyczności stosowanego ma
teriału

6 2 Obliczanie systemu olinowania Przy obli
czaniu systemu olinowania powinno się wybierać 
te systemy, które dają symetryczne obciążenie 
wieży wiertniczej

6 3 Obliczanie zespołów wyciągu i systemu oli
nowania na trwałość Przy obliczaniu zespołów 
wyciągu i systemu olinowania, trwałość zaleca się 
przyjąć dla określonego obciążenia na haku lub 
w określonym czasie pracy, które ustala się dla 
warunków wykonywania otworow wiertniczych

6 4 Obliczeniowe obciążenie na haku należy 
przyjąć jako równe 0,5 udźwigowi nominalnemu 
haka wg tabl 1

6 5 Obliczeniowa prędkość kątowa bębna, od
powiadająca obliczeniowemu obciążeniu na haku
powinna byc przyjęta jako średnia arytmetyczna 
z wartości roboczych prędkości kątowej bębna 
wyciągu wiertniczego

6 6 Obliczeniowy czas pracy łożysk należy do
bierać z tabl 1 i 2 na podstawie roboczego czasu 
pracy wyciągu Czas pracy wyciągu pod obciąże
niem zaleca się przyjąć 60%, a bez obciążenia 40% 
czasu pracy podanego w tabl 1

6 7 Obliczanie zespołów urządzeń podnoszących 
(elewator, okrętka i m ) na wytrzymałość statycz
ną Przy obliczaniu zespołów urządzeń podnoszą
cych na wytrzymałość statyczną należy przyjąć
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obciążenie równe udźwigowi maksymalnemu na 
haku wg BN-75/1791-04 Sprawdzenie wytrzyma
łości statyczne] należy wykonać dla największego 
obciążenia na haku wg 2 1 i 6 1 Współczynnik 
bezpieczeństwa dla granicy plastyczności materia
łu powinien wynosić 1,2 — 1,5

6 8 Dobór liny wielokrążkowej Liną wielokrąż
kową należy dobierać z uwzględnieniem współ
czynnika bezpieczeństwa nie mniejszego mz 3 
w stosunku do siły w linie, powstającej przj ma
ksymalnym udźwigu na haku, podanej w BN-75/ 
1791-04 i me mniejszego mz 2,5 w stosunku do 
największej siły w linie

Przy określaniu największej siły w linie należy 
przyjąć następujące założenia

— bęben wyciągu powinien obracac się z naj
mniejszą prędkością kątową,

— pierwsza warstwa lmy powinna nawijać się 
na bęben,

— na wyciąg powinien byc przekazywany ma
ksymalny moment siły wywierany przez silnik 
lub przeniesiony przez ogranicznik

6 9 Wytrzymałość na rozrywanie przy dobo- 
borze liny wielokrążkowej zaleca się przyjąć w 
granicach 16 — 18 MPa

6 10 Średnicę bębna wyciągu (Dt) i krążków 
systemu wielokrążkowego (D̂ ) zaleca się przyjąć 

Db^18d( (mm)
Dk 5= 18c?( (mm)

przy czym d( — średnica lmy, mm
W urządzeniach wiertniczych projektowanych 

do pracy z olinowaniem jednolinowym dopuszcza 
się

Db >16d{

6 11 Długość bębna wyciągu powinna byc taka, 
aby przy czynnościach zapuszczania i wyciągania 
przewodu wiertniczego nawijały się me więcej 
mz 3 warstwy lmy, a w pierwszej warstwie pozo
stawało w zapasie me mniej mz 3 zwoje

6 12 Moment obliczeniowy na tarczach hamulca
opuszczania (Msp)*) należy określać w kN m na 
podstawie nominalnego udźwigu na haku bez 
uwzględnienia sił bezwładności, sił tarcia prze
wodu o ścianki otworu i siły wytłaczającej płucz
kę wiertniczą, wg wzoru

0 -  1 Db -  d.
s p  s  ^  n o m  —  1 )  2  v

w którym
Ks — współczynnik niezawodności hamowa

nia przy opuszczaniu,
Qnom— nominalny udźwig na haku urządzenia 

wiertniczego, kN,
Db — średnica bębna wyciągu, m,

l) Założenie to dotyczy wyciągów, w których, bęben 
przy zapuszczaniu przewodu w iertniczego odłącza się od 
silnika napędowego

d( — średnica lmy, m,
/? — współczynnik uwzględniający opor sta

wiany obracaniu się krążków systemu 
wielokrążkowego (dla krążków na ło
żyskach tocznych /? = 1,02), 

n — liczba ruchomych Im systemu olino
wania

6 13 Współczynnik niezawodności hamowania 
przy opuszczaniu dla mechanizmów ze sterowa
niem ręcznym zaleca się przyjąć 

Ks = 1,3 dla urządzeń projektowanych do pra
cy z olinowaniem jednolinowym,

Ks = 1,5 dla urządzeń projektowanych dla pra
cy z olinowaniem wielohnowym

6 14 Obliczanie hamulca podnoszenia należy 
ustalać na momencie siły na bębnie wyciągu, po
wstającym przy udźwigu maksymalnym na ha
ku Moment siły na bębnie wyciągu (Mbp) hamul
ca podnoszenia należy obliczyć w kN m wg 
wzoru

M
b p

K.

w którym

Q̂ n

W - j  D„ + (2Z
c max pn  —  ̂ 2

— współczynnik niezawodności ha
mowania przy podnoszeniu,

— udźwig maksymalny na haku 
urządzenia wiertniczego wg 
BN-75/1791-04,

Z — liczba warstw lmy na bębnie w
końcowym etapie podnoszenia pa
sa rur,

/?, n, Db , dj— wg wzoru 1
6 15 Współczynnik niezawodności hamowania 

przy podnoszeniu dla mechanizmów o sterowaniu
ręcznym zaleca się przyjąć 1,1

7 MASZTY I WIEŻE WIERTNICZE

71 Obliczanie masztów i wieź wiertniczych
zaleca się wykonywać metodą stanów granicz
nych lub metodą dopuszczalnej wytrzymałości, 
wg PN-76/B-03200

7 2 Obliczanie wytrzymałości i stateczności 
masztów i wieź wiertniczych należy prowadzić

a) w stanie roboczym — gdy obciążenie na ha
ku osiąga wartość udźwigu maksymalnego wg 
BN-75/1791-04, przy ustawionym na mostku ru
rach płuczkowych o ciężarze równym udźwigowi 
nominalnemu urządzenia wiertniczego i przy 
umiarkowanym parciu wiatru, równym 25 daN/m,

b) w stanie montażowym i transportowym
We wszystkich przypadkach należy wykony

wać sprawdzenie wytrzymałości statycznej i sta
teczności przy największej sile na haku

Współczynnik bezpieczeństwa dla granicy plas- 
tyczrosci materiału powinien wynosić me mniej 
mz 1,2
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Największą siłę na haku należy określać zgod
nie z 2 1 i 6 1 przy pełnym olinowaniu systemu 
wielokrążkowego

7 3 Projektowanie masztów i wieź wiertni
czych Przy projektowaniu zaleca się przyjąć na
stępujące wartości smukłosci zespołów

a) nośnych (nog) — me więcej niz 120,

b) ściskanych rozpor i pasów me więcej niz 
150,

c) rozciąganych rozpor i pasów — me więcej 
niz 250

K O N I E C

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowująca normę — Ośrodek B a
dawczo-Rozwojowy Techniki Geologicznej, W arszawa

2 Normy związane
PN-76/B-03200 K onstrukcje stalow e Obliczenia statyczne 

i projektow anie
BN-75/1791-04 W iercenia hydrogeologiczne U rządzenia

w iertnicze P aram e try  podstawowe 
3 Zalecenia międzynarodowe 

RW PG PC 5437-76 OdopygOBaHHe jijisi SypeHHsi ra u p o re  
ojiornHecKHx u HHjKeHepHO reojiorHHeCKnx ckb3>khh Yc 
T3HOBKH SypOBbie OCHOBHbie nOJlOmeHHH MeTOflHKH pac
neta  — no rm a równow ażna
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