Matgorzata Srubkowska
Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy

Wykorzystanie taksonomii wroclawskiej
do oceny zréznicowania warunkow
przyrodniczych i ekonomicznych

1. Wstep

Obecnie. wiele uwagi poswigca si¢ badaniom przestrzennym duzych obszaréw, ta-
kich jak kontynenty, pafistwa. czy regiony. Jest to spowodowane nasilajacymi si¢ pro-
cesami globalizacji i integracji europejskiej.

Do badan przestrzennych stosuje si¢ wiele metod, ktére umozliwiaja podziat duzej
zbiorowosci na mniejsze grupy utatwiajace ich charakterystyke, a takze umozliwiajace
okreslenie podobienstw i roznic.

Jedna z takich metod jest metoda taksonomii wroclawskiej, nazywana takze me-
toda dendrytu wroctawskiego. Pozwala ona na tworzenie pewnych skupisk. w skfad
ktorych wchodza obiekty najbardziej do siebie podobne, a wszystkie te skupiska stano-
wig calg zbiorowos$é. Umozliwia ona takze wybor reprezentanta z kazdej grupy, maja-
cego by¢ przedmiotem szczegotowych i poglebionych analiz. Jest to réwniez metoda.
ktéra dla badacza przystepujacego do poznania nowego problemu samorzutnie wyod-
rebnia grupy w nieznanej zbiorowosci analizujac kilka cech jednoczesnie.

Niniejsza praca byta réwniez proba przeprowadzenia podziatu przestrzennego ob-
szaru wojewodztwa kujawsko-pomorskiego. Grupowano 92 gminy wiejskie tego woje-
wodztwa, stanowiace podstawowa jednostke samorzadu terytorialnego naszego kraju.
Dane zostaly zaczerpniete z Rocznika Statystycznego z 1998 roku.

Metoda taksonomii wroctawskiej pozwolila wigc na okreslenie grup gmin na tere-
nie wojewodztwa w sposob prosty, tani i praktycznie uzyteczny, a takze na wybor gmin
typowych™. reprezentujacych dana grupg gmin.

2. Cele pracy

Podstawowe cele pracy mozna sformutowa¢ nastepujaco:
*+ zapoznanie si¢ z metoda dendrytu wroclawskiego,
» wyodrebnienie wzglednie jednorodnych grup gmin wiejskich pod wzgledem warun-
kow przyrodniczych i ekonomicznych,
* wyvodrebnienie gmin .typowych™. charakteryzujacych w sposob mozliwie najlepszy
warunki przyrodnicze i ekonomiczne w okreslonych grupach wojewodztwa kujawsko-
-pomorskiego.
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3. Metoda badan

3.1. Ogoélna charakterystyka zastosowanej metody

Istnienie tak duzej liczby metod pozwala na wybér metody, ktéra w sposéb najbar-
dziej doktadny pozwala grupowac duze zbiorowosci. W pracy do grupowania gmin wo-
Jjewddztwa kujawsko-pomorskiego zastosowano metode taksonomii wroclawskiej.

Metoda ta stuzy do podzialu pewnej zbiorowo$ci obiektéw na grupy jednorodne,
w skfad ktorych wchodzityby obiekty najbardziej do siebie podobne. Kazdy taki obiekt
scharakteryzowany jest pewng liczbg cech; zarowno cech, jak i obiektéow moze by¢
dowolna ilos¢.

Grupowanie metoda taksonomii wroctawskiej polega na dendrytowym uporzad-
kowaniu poszczegolnych obiektéw na podstawie najwiekszego wzajemnego podobien-
stwa. Jest ono interpretowane jako funkcja odlegtosci miedzy obiektami w przestrzeni
wielowymiarowej. Wymiar przestrzeni okreslany jest przez liczbe cech diagnostycz-
nych. Odlegto$¢ pomigdzy poszczegdinymi obiektami w przestrzeni obliczana jest we-
dtug réznych wzoréw na podstawie zestandaryzowanych cech. Standaryzacja przepro-
wadzona jest w celu doprowadzenia do poréwnywalnosci zmiennych opisujacych rézne
wilasciwosci badanych obiektow [2].

Standaryzacjg przeprowadza sie wedlug wzoru:

i=12,..,n j=12,..,k

gdzie:

X, — elementy macierzy,

X; — $rednia cechy j,
d; — odchylenie standardowe cechy j,
n - liczba badanych obiektow,

k — liczba cech diagnostycznych.

Zestandaryzowane wartosci cech stuza do obliczenia tzw. odlegloéci taksono-
micznych, ktore zestawione w odpowiedniej tablicy, zwanej macierza odleglosci. obra-
zujg stopieft wzajemnego podobiefistwa poszczegoinych obiektow.

Odleglos¢ taksonomiczng (d) oblicza si¢ jako pierwiastek z przecietnej kwadra-
tow roznic wartosci zmiennych standaryzowanych:

n
2 -
dij:z(zij—zji) Lj=1.2,..n
J=l
gdzie:

dij — odlegtos¢ migdzy obiektami ,,i” a obiektem ,,y”,

& = dj,

dy = 0 dla i=j.

W wielu badaniach ekonomicznych istnieje potrzeba redukowania liczby zmien-
nych opisujacych badany wycinek rzeczywistosci. W tym celu przeprowadza si¢ proce-
dure wyznaczenia zmiennych diagnostycznych, ktére powinny mie¢ nastepujace wia-
Sciwosci:
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+ nie powinny by¢ skorelowane lub co najwyzej moga by¢ stabo skorelowane miedzy
soba,
+ cecha diagnostyczna powinna by¢ w wysokim stopniu skorelowana z cechami nie
diagnostycznymi.
Redukcja cech moze by¢ przeprowadzana w rézny sposob. Najczgsciej stosowana
jest redukcja cech na podstawie wspétczynnikow korelacji i wskaznikow zmiennosci.
Wskaznik zmienno$ci (W, ) oblicza si¢ wedlug wzoru:

w, 23100
X

gdzie:
& — odchylenie standardowe,
X - $rednia wartos¢ cechy.

Technika ta polega na wyodrebnianiu grup silnie ze sobg skorelowanych, nastep-
nie z kazdej grupy wybiera si¢ ceche o najwyzszym wskazniku zmiennosci. To pozwala
oceni¢ kazda ceche diagnostycznag z uwagi na przydatno$¢ merytoryczna na kazdym
etapie wyboru cech. Poprzez analize zwiazkéw korelacyjnych pomiedzy cechami i za-
stosowanie kryterium najblizszego sasiedztwa wykresla si¢ dendryt najsilniejszych po-
wigzan. Dendryt tworzy powiazania korelacyjne migdzy badanymi cechami, co pozwala
utworzy¢ skupienie cech najsilniej skorelowanych. Sposréd kazdego skupienia wyod-
rebnia sie ceche diagnostyczna.

Kolejnym etapem grupowania jest wykreslenie spdjnego dendrytu przedstawiaja-
cego najkrotsze odleglosci miedzy poszczegdlnymi parami obiektéw. Dendryt jest linia
famang {aczaca wszystkie punkty (obiekty), ktora moze sie rozgaleziac, lecz nie moze
zawiera¢ tamanych zamknigtych.

Przy wykreslaniu dendrytu spdjnego tworza sie naturalne skupienia obiektow bar-
dzo do siebie podobnych. Tworza one szereg niespdjnych dendrytéw, ktore okreslane sa
mianem dendrytow pierwszego rzedu. Poszczegdlne skupienia taczone sa nastepnie ze
sobg na podstawie najkrotszych potaczen miedzyskupieniowych, otrzymuje si¢ w ten spo-
sob skupienia drugiego rzedu. Zakonczenie tworzenia dendrytu nastepuje z chwila pota-
czenia wszystkich obiektéw badanego zbioru, czyli po skonstruowaniu dendrytu spdjnego.

Nastepnym etapem jest podziat dendrytu na podstawie naturalnych skupien w celu
wyodrgbnienia grup obiektow podobnych. Podziatu dokonuje sie przez usuniecie nie-
ktorych polaczen. Najczesciej stosuje sie podzial na podstawie odleglosci krytyeznej
Hellwiga oraz analizy powiazan miedzy dendrytami wyzszych stopni.

Odleglos¢ krytyczna oblicza sie wedlug wzoru:

dkr =d+26d

gdzie:
di, — odleglos¢ krytyczna,
d - sdrednia arytmetyczna odleglos¢ w dendrycie,
dq - odchylenie standardowe odleglosci w dendrycie.

Dzielac dendryt przez usuniecie odleglosci krytycznych, oddziela sie zwykle od
duzej zbiorowosci punktow pojedyncze lub niewielkie grupki obiektow nietypowych.
Zaleca sie wigc czesto, aby podzialu dendrytu dokonywaé w miejscach powigzan wyz-
szych rzedéw, np.: trzeciego i wyzszych.
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4. Sposob przedstawienia danych

Przystepujac do grupowania gmin wiejskich wojewodztwa kujawsko-pomorskiego
zebrano podstawowe cechy charakteryzujace kazda gming.
Pierwotnie zostaly wybrane 32 cechy, przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Wykaz wszystkich zmiennych przed redukcja

Numery zmiennych Nazwy zmiennych
1 Powierzchnia gminy w km
2 Ogdlna liczba ludnosci
3 Liczba mezczyzn
4 Liczba kobiet
5 Liczba mieszkancdw przvpadajgca na km®
6 Ludnos$¢ w wieku produkcyjnym
7 Ludnos¢ w wieku poprodukeyjnym
8 Naplyw ludno$ci ogotem
9 Naptyw z miasta
10 Naptyw do wsi
11 Odptyw ogodtem
12 Qdptyw z miast
13 Odplyw ze wsi
14 Liczba pracujacvch
15 Liczba bezrobotnych
16 Podmioty gospodarcze
17 Sektor publiczny
18 Sektor prywatny
19 Ogodlny dochéd w gminie
20 Dochdd przypadajacy na 1 mieszkarica gminy
21 Ogolna powierzchnia gruntow ornych
22 Powierzchnia uzytkéw rolnych
23 Liczba indywidualnych gospodarstw
24 Przeci¢tna powierzchnia indywidualnego gospodarstwa
25 Przeci¢tna powierzchnia uzytkdw rolnveh
26 QOgdlna liczba bydia w gminie
27 QOgolna liczba trzody chlewnej w gminie
28 Liczba poczt w gminie
29 Liczba telefondw w gminie
30 Diugosé¢ drég w km
31 Diugosé¢ wodociagéw w km
32 Dlugos¢ sieci kanalizacyjnej w km

Zrédio: opracowanie whasne na podstawie Rocznika Statysty cznego z 1998 r.

Wybrane zmienne zostaly poddane obrdbee statystycznej. Obliczono $rednia, mi-
nimum, maksimum, odchylenie standardowe oraz wspotezynnik zmiennosci. Na pod-
stawie wspolczynnika zmiennosci przeprowadzono redukcje zmiennych i pozostawiono
14 zmiennych. Wykaz tych cech zamieszczono w tabeli 2.
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Tabela 2. Wykaz zmiennych po redukgcji

Numery zmiennych Nazwa zmiennych
2 Ogolna liczba ludnosci
5 Ludnos$¢ przvpadajaca na km”
6 Ludno$¢ w wieku produkeyjnym
9 Naplyw z miasta
12 Odplyw z miast
14 Liczba pracujacych
15 Liczba bezrobotnych
18 Sektor prywatny
19 Ogélny dochéd w gminie
21 Qgoblna powierzchnia gruntéw ornych
23 Liczba indywidualnych gospodarstw w gminie
29 Liczba telefondw
30 Dlugosé¢ drég w km
32 Diugos¢ sieci kanalizacyjnej w km

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Rocznika Statystycznego z 1998 1.

5. Wybor cech diagnostycznych

Wybranych po redukcji 14 zmiennych zostato ponownie poddanych obrobee staty-
stycznej w celu wybrania cech diagnostycznych do grupowania taksonomicznego.

Zgodnie z zalozona metoda badan, wyboru cech diagnostycznych dokonano na
podstawie sity zwiazkoéw korelacyjnych i wskaznikéw zmiennosci cech. Ostatecznie
dokonano wyboru trzech cech diagnostycznych. Sa nimi:

+ liczba bezrobotnych — cecha nr 15,
« liczba mieszkancow przypadajaca na km? - cecha nr 5,
» dlugo$¢ drég w km — cecha nr 30.

Podjeto takze probe wykonania dendrytow i grupowania przy uzyciu innych cech
diagnostycznych. Byly to: w pierwszym dendrycie — liczba bezrobotnych, ogolna po-
wierzchnia gruntéw ornych i dtugo$¢ sieci kanalizacyjnej w km oraz w drugim dendry-
cie — liczba bezrobotnych, dochéd na 1 mieszkanca i dlugos¢ drég. Proby te nie przy-
niosty jednak oczekiwanych rezultatow, dlatego zrezygnowano z nich i rozpoczgto
grupowanie przy uzyciu wyzej wymienionych cech diagnostycznych, kiére zakonczylo
sie powodzeniem.

Stopien skorelowania cech diagnostycznych przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Stopien skorelowania cech diagnostycznych
Zrédto: opracowanie wlasne
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Jak wida¢ z podanych wielko$ci, wzajemny stopien skorelowania tych cech jest
niski. Odpowiadaja wiec formalnym wymogom stawianym cechom diagnostycznym.

6. Konstrukcja spéjnego dendrytu oraz jego podzial

Przy pomocy programu ,.Dendryt”, na podstawie cech diagnostycznych obliczono
tablice odlegtosci i dokonano wyboru najmniejszych odlegiosci pomiedzy wszystkimi
gminami w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Wybrane wielkosci postuzyly do wy-
kreslenia spéjnego dendrytu przedstawionego na rysunku 2.

Stosujac zasade Hellwiga, na podstawie odleglosci krytycznej wydzielono pieé
gmin ,,nietypowych” (odleglos¢ krytyczna dla calej zbiorowosci wyniosta 1,429). Od-
dzielone gminy to:

+ gmina nr 83 — Wabrzezno, odlegios¢ krytyczna dla tej gminy wyniosta 1,585;
* gmina nr49 — Osigciny, odlegtos¢ krytyczna — 1,481;

» gmina nr 73 - Wielka Nieszawka, odleglos¢ krytyczna —2,515;

* gmina nr 69 - Lubicz, odleglo$¢ krytyczna — 2,050;

- gmina nr 66 — Warlubie, odleglo$¢ krytyczna — 1,712.

Stosujac za$ zasade podziatu dendrytu podana przez Groszka i Zagérskiego wyod-
rebniono 10 grup gmin i 5 gmin ,,nietypowych” dzielac dendryt w miejscach potaczen
I11 rzedu [1]. W celu sprawdzenia poprawnosci grupowania przeprowadzono obliczenia
warto$ci $rednich, odchylen standardowych oraz wskaznikéw zmiennosci wszystkich
cech w badanych grupach. Wyliczen dokonano w dwoch grupach:

* bez gmin ,nietypowych”,
» po dotaczeniu tych gmin do grup, do ktérych sa najbardziej przystajace.

Zostato to przedstawione w tabelach 3 i 4.

Tabela 3. Poréwnanie wspdlczynnikow zmiennosci w grupach gmin (podzial pierwszy — bez gmin
Hhietypowych™)

Wspbétczynnik zmiennosci
Grupa | robotni | ludnosckm® | drogi -
Numery gmin
Tazem 4015 33,91 46,78
gminy
I 6.23 13.16 16.80 | 1.35.30
I 17.91 9.77 8,48 |41.55.61.92,43,8.56,7.20
Il 20,62 13,60 1341 | 68.81.67.91,54.74.2.7
v 10,72 9,90 1133 |24242.7131,22.5222
v 11,57 18.90 30,68 |50.47,11.3,10,51,12,23.1,14.4
VI 13,71 16.90 1,74 [42,28.9.70
VI 27.14 12,89 3041 |85.62.29.65.21.18.44.19.38.60.58.33.6.15.1.39
VI 19.09 14.97 14,98 |59.64.37.40.86.87.48.5.25
1X 14,60 17,71 26,87 | 88.78,57.63.13,79.75,90,76.34.53.82.16
X 26,79 7.39 761 |36.77.45.32.80.26,84

Zrodlo: opracowanie wlasne
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Tabela 4. Poréwnanie wspélczynnikéw zmiennosci w grupach gmin (podziat drugi — po dotacze-
niu gmin ,,nietypowych”)

Grupa Wspolczynnik zmieqnoéci
bezrobotni | ludno$¢/km” | drogi .
— Numery gmin
. 40,15 33.91 46,78
gminy
I 6,23 13,16 16,80 |1,35,30
1t 17,91 9,77 8,48 |41,55,61,92,43.8,56,7,20
11 18,2 23,48 33,91 |68,81,67,91,54,74,2,7,.83,49
v 10,72 9,90 11,33 | 24,24,2,71,31,22,52,22
\ 11,57 18,90 30,68 |50,47,11,3,10,51,12,23,16,14,4
VI 19,99 15,14 6,28 [42,28,9,70,73
VIl 27,14 12,89 30,41 [85,62,29,65,21,18.44,19,38,60,58,33,6,15,17,39
VIII 18,66 19,14 26,74 |59,64.37,40,86,87,48,5.25,69
IX 23,98 20,71 26,66 | 88,78.57,63,13,79,75,90,76,34.53,82,46,66
X 26,79 7,39 7,61 136,77,45,32,80,26,84

Zrédlo: opracowanie wlasne

Porownujac oba zestawienia (tabela 3 i 4) mozna stwierdzi¢, ze wyniki sg zblizone -
gminy ,nietypowe” dolaczone do poszczegdlnych grup nie spowodowaly znaczacych
zmian. Przylaczenie tych gmin nie doprowadzito do przekroczenia wartosci wspélczyn-
nikow zmiennosci dla poszczegolnych grup w stosunku do ich wartosci dla calej zbio-
rowosci. Ostatecznie mozna wigc przyjac, ze na podstawie wytypowanych cech diagno-
stycznych gminy wojewddztwa kujawsko-pomorskiego dzielg si¢ na 10 podstawowych

grup.
7. Wybdér gmin typowych

Porownujac srednie wartosci cech mozna przyjac, ze dla poszczego6lnych grup naj-
bardziej charakterystyczne (typowe) z punktu widzenia warunkéw przyrodniczych
i ekonomicznych sa nastgpujace gminy:

Aleksandrow Kujawski  — I grupa gmin,

Brodnica - 11 grupa,
Chelmza — 1T grupa,
Gruta — IV grupa,
Grazawy —V grupa,
Brzozie — VI grupa,
Dabrowa — VII grupa,
Kikot — VIII grupa,
Lubiewo —IX grupa,
Rojewo — X grupa.

Srednie wartosci cech diagnostycznych charakteryzujacych te gminy sa zblizone
do srednich w grupie, a wytypowane gminy mieszcza si¢ w srodkowej czesci dendrytu
w danej grupie gmin.



Wykorzystanie taksonomii wroclawskiej do oceny ... 79

8. Whnioski

Taksonomia wroctawska stuzy do podziatu pewnej zbiorowosci obiektow na grupy

Jjednorodne, w skiad ktérych wchodzityby elementy najbardziej do siebie podobne. Za ta-
ka zbiorowos¢ zostaty uznane 92 gminy wiejskie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego,
ktére pogrupowano metoda dendrytowa.

1.

2

(98]

Przeprowadzone badania pozwalajg wigc na wysuniecie nastepujacych wnioskow:
Metoda dendrytowa jest skutecznym sposobem przestrzennego podziatu danego
obszaru na grupy jednorodne.

. Ze wzgledu na warunki przyrodnicze i ekonomiczne gminy wiejskie wojewodztwa

kujawsko-pomorskiego mozna podzieli¢ na 10 rozniacych si¢ miedzy soba grup.

- Dla kazdej grupy gmin mozna ustali¢ gming typowa, tzn. najlepiej charakteryzujaca

dang grupe.

. Czynnikami najsilniej delimitujacymi gminy wiejskie wojewddztwa sa: liczba bezro-

botnych, dhugos¢ drog w km i liczba mieszkancow przypadajaca na km”.

. Metoda ta pozwala takze oceni¢ stopien zroznicowania warunkéw przyrodniczych

i ekonomicznych w wydzielonych grupach gmin wiejskich.
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