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1. P rz ed m io t  normy. P rzedm io tem  normy sę  ogólne wa

runki badan u r z ą d z e ń  ch łodn iczych  dla handlu i g a s t ro n o 

mii

2. P o m ie sz c z e n ie  do oadań. B adan ia  na leży  p r z e p r o w a 

dzać  w pom ieszczen iu  umożliwiającym u t rzy m an ie  te m p e ra 

tu ry  i w i lgo tnośc i  wg tabl  1

P o d c z a s  jed n o cze sn eg o  b a d a n ia  kilku u r z ę d z e ń  w po

m iesz czen iu  powinny być z a s to so w a n e  ek rany  w ce lu  zapew

nien ia  jednakowych warunków badan  dla każdego u r z ą d z e 

nia Ś c ia n y ,  suf i t  o r a z  z a s to so w an e  ek rany  w przypadku 

badan  u r z ą d z e ń  typu o tw ar tego  powinny być pomalowane j a s 

not f a rb ę  po łb ły szc zęcę  P o m ie sz c z e n ie  p r z e z  cały c z a s  

t rw an ia  badań  powinno być o św ie t lone  św ia t łem  jarzeniowym 

o n a tęże n iu  600 ± 1 0 0  lx na w ysokośc i  1 m nad podłogę

3. Ruch p o w ie trza .  W c z a s i e  badań  należy zapewnić  

o k re ś lo n y  k ie ru n ek  ruchu  p o w ie t rza  -  dla u r z ą d z e ń  typu 

o tw ar teg o  w m ia rę  możliwośc i  równoleg ły  do o twartej '  po

w ie rzch n i  wystawowej i osi  podłużnej u rz ę d z e n ia

P rę d k o ś ć  pow ie t rza  w każdym punkcie  wzdłuż linii wg 

r y s  1, m ie rzo n a  p o d czas  gdy u r z ę d z e n ie  typu o tw ar teg o  

n ie  p r a c u je ,  powinna w ynos ić  0 , 2  ± 0 ,  1 m /sek .

W przypadku  u rz ę d z e ń  zamykanych jednymi drzwiami lub 

pokrywę k ie ru n ek  przep ływ u  pow ie t rza  powinien być taki,  

aby napływało  ono do w n ę t r z a  p rzy  o tw a r ty c h  d rzw iach  lub 

pokryw ie  u r z ę d z e n ia

W przypadku  u rz ę d z e ń  dwu lub w ięce j  d rzwiowych  o r a z  z 

dwoma lub w ię k sz ę  i lo śc ię  pokryw k ie ru n ek  p o w ie t rza  po

w inien  być tak i ,  aby napływało  p rzynajm nie j  p r z e z  połowę 

ilości o tw ar ty ch  drzwi lub pokryw

4. T e m p e ra tu r a  i w ilgo tność  P o d c z a s  badań  tem p era tu 

r a  i w i lgo tność  powinny odpowiadać jednej  z k las  klimatycz- 

nych p o m iesz czen ia  do badań  wg tabl 1

T e m p e ra tu r a  i w ilgo tność  w punktach pomiarowych po

winny być u t rzy m an e  z dokła^Jnościę ±1 °C  o r a z  ± 5  % w il 

gotności w zględnej  R óżn ica  między te m p e r a tu rę  śc ia n ,  su 

fitu o r a z  zas to so w an y c h  ek ranów  a te m p e ra tu rę  pow ie t rza  

m ie rzo n ę  na tej samej w ysokości  n ie  powinna p r z e k r a c z a ć  

± 2  °C

G rad ian t  tem p era tu ry  p om ieszczen ia  do badań  w p ła s z 

c z y źn ie  pionowej zm ierzony p r z e d  uruchomieniem u r z ę d z e 

nia n ie  powinien p r z e k r a c z a ć  2 ° C /m  R óżn ica  tem p era tu ry

Klasa  klimatyczna 
pom ieszczen ia  do 

badań

T e m p e ra tu r a  t e r 
mometru suchego

Wi Igotność 
względna

° c %

i 16 80

2 22 65

3 25 60

4 30 55

5 40 40

m ierzone j  p rzy  p o sa d z c e  i su f ic ie  n ie  powinna być w iększa  

niż 6 °C

5. Punkty  pomiarowe p a ram etrów  o toczen ia .  Punkty po

m iarow e tem p era tu ry  o to czen ia  i w ilgotności w zględnej  po

winny być u m ieszczo n e  mniej w ięce j  w połowie długości 

u r z ę d z e n ia  I zgodnie  z r y s  2
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Punkty  pom iarowe dla u rz ą d z e ń  z wbudowanym agrega tem  

sk rap la jąc y m  powinny znajdować s i ę  z p rzec iw n e j  s t ro n y  

ag reg a tu

W przypadku  u r z ą d z e ń  typu "gondola"  z  ag reg a tem  wolno 

sto jącym te m p e r a tu rę  na leży  m ie rzy ć  z obu s t r o n  u r z ą 

dzen ia  ( r y s  2d)

T e m p e ra tu ry  w punktach pomiarowych usy tuowanych na 

tej sam ej w ysokośc i  wokół u r z ą d z e n ia  m e  powinny być n iż 

s z e  od t em p era tu ry  odpow iadające j  k l a s ie  kl im atycznej  po

m ie sz c z e n ia  do badań  wg tabl 1

6. Z as i  lan ie  en e rg ią  e le k t ry c z n a .  W c z a s i e  badań  od

chyłki nap ięc ia  p ręd u  z a s i l a j ę c e g o  n ie  powinny p r z e k r a c z a ć  

+ 2 %, a czę s to t l iw o ść  ±1 % w s tosunku  do w a r to śc i  nomi

nalnych

7. Pak ie ty  pomiarowe. Do sp ra w d z e n ia  tem p era tu ry  w e 

w n ę t r z n e j  u r z ą d z e n ia  zam ias t  produktów rze c z y w is ty c h  na 

leży s to so w ać  pakiety  pom iarowe Pak ie ty  pomiarowe po

winny być rów no leg łośc ianam i o w ym iarach  i m asach  wg 

tabl 2
T ab l ica  2

Wymiary Masa
mm 9

50 x 100 x 200 1000

50 x 100 x 100 500

25 x 50 x 100 125

D opuszcza lna  odchyłka wymiarów liniowych ±3 %, a od

chyłka masy ± 2  % S u b s ta n c ja  w ypełn ia jąca  powinna być 

m ieszan inę  nas tęp u jęcy ch  składników na 1000 g masy

-  o k sy - e ty lo -m e ty lo -c e lu lo z a  230 g,

-  woda 764, 2 g,

-  ch lo re k  sodu 5 g,

-  p a r a c h lo ro m e ta k re z o l  0 , 8  g,

W celu  skompensowania  w yparow anej  wody w c z a s i e  przy

gotowywania subs tanc j i  wypełń icrjęcej z a leca  s i ę  zw ięk sze 

n ie  i lośc i  wody o około 4 %

D opuszcza  s i ę  s to so w an ie  innej su b s tan c j i  w ypełnfajęcej  

o c h a r a k t e r y s t y c e  c iep lne j  wg r y s  3 o r a z  tabl 3 i 4.

Temperatura °C

R y s  3
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T ab l ica  3

T e m p e r a tu r a  
°C

E n ta lp ia  w łaśc iw a  
k J / k g

-4 0 0

-3 0 19

- 2 5 28

-20 39

-1 8 43

-1 6 49

- 1 4 55

-12 63

-1 0 73

-9 79

-8 85

- 7 93

- 6 102

- 5 114

- 4 129

-3 152

-2 194

-1 285

0 297

+ 10 334

+20 371

Tabl ica 4

Z a k r e s  tem p era tu ry
W z ro s t  enta lp i i  

w łaśc iw e j

°C k j / k g

od - 3 0  do - 2 0 20 ± 2

od +10 do +20 37 ± 4

od - 3 0  do +20 352 + 7

C z ę ś ć  pakietów o w ym iarach  50 mm x 200 mm x 100 mm 

powinna być p r z y s to s o w a n a  do pomiarów tem p era tu ry  P a 

kie ty  te  powinny mieć czujniki te m p e ra tu ry  u m ieszczo n e  w 

ś r o d k u  geom etrycznym  każdego  z n ich  o r a z  p rzewody po- 

łęczen io w e ,  p ro w ad zo n e  ró w n o leg le  do d łu ższeg o  boku pa

k ie tu ,  jak  pokazano  na r y s  4

S u b s t a n c ja  w ype łn ia jąca  powinna być opakowana w folię  

z  tworzyw sz tu c z n y c h  lub inny podobny m a te r i a ł  o w ła s n o ś 

c iach  un iem ożl iw ia jęcych  wymianę wilgoci z otoczeniem 

Z a le c a  s ię  s to so w an ie  a r k u sz y  z w ysokoc iśn ien iow ego  po

l i s ty re n u  o g ru b o śc i  50 pm, ła two zg rzew a ln eg o ,  pokry tego  

z e w n ę t r z n ie  p o l i te ra f ta lan em  o g ru b o śc i  około 12 ,5  pm 

O pakowanie  po napełn ien iu  powinno być s z c z e ln i e  zam

k n ię te  metodę z g rzew an ia

Zdo lność  em isy jna  p ow ierzchn i  powinna być rów na 

0 ,9  ± 0 , 0 5  p rzy  t e m p e r a tu rz e  25 °C

nu ami\ tł.M-łi

Rys 4

P a k ie t  p rzys tosow any  do pomiarów tem p era tu ry  może być 

wykonany z dwóch pakietów o w ym iarach  25 mm x 50 mm 

x 100 mm, połęczonych  ze  sobę  taśm ę ,  z umieszczanymi 

czujnikami tem p era tu ry  między sęs iadu jęcym i powierzchnia 

mi E lem ent czujnikowy powinien mieć zapewniony dobry 

kontakt cieplny z obydwoma pakietami Pak ie ty  z czu jn ik a 

mi tem p era tu ry  o k r e ś lo n e  sę  jako pakiety M

8- Dokładność pomiarów. W szy s tk ie  pomiary powinny być 

wykonane za pomocę p rzy rz ęd ó w  sp raw dzonych  p rz e d  każ 

dym pomiarem lub s e r i ę  pomiarów T e m p e ra tu r a  powinna 

być m ie rzo n a  z d o k ład n o śc ią  ± 0 , 5  C Um ieszczone  w 

punktach pomiarowych dla tem p era tu ry  o toczen ia  częśc i  

p rzy rz ąd ó w  pomiarowych czu łe  na te m p e ra tu rę  (czu jn ik i  

t em p era tu ry )  powinny być um ieszczone  w ś ro d k a c h  geome

t ry czn y ch  cy lindrów metalowych o bezw ładnośc i  c iep lne j  

równoważnej  25 g miedzi i możliwie małej,  b ły sz c z ę c e j  po

w ie rzch n i

S t ru m ie ń  n a tę ż e n ia  o św ie t len ia  na m etr  kwadratowy po

winien  być mierzony z dok ładnośc ię  ±100 lux

C iśn ien ie  powinno być m ie rz o n e  z dok ładność ię  ± 2  % 

W ilgotność względna  powinna być m ierzona  z dok ładnościę  

± 3  % Z u ży c ie  energ i i  powinno być m ierzone  z dok ładnoś 

c ię  ± 2  % P o m ia r  cza su  puwinlen być wykonany z dokład 

n o śc ię  ±1 %, p rzy  czym powinno być możliwe zapew nienie  

odczytów w o k r e s a c h  60 s lub k ró tszym  P r ę d k o ś ć  powie

t r z a  powinna być m ierzona  z a  pomocę przy  rzęd u  lab o ra to 

ry jn eg o  z dok ładnośc ię  ± 0 ,  1 m / s ,  p rzy  czym należy wyko

nać w y s ta rc z a j ę c ę  i lo ść  odczytów w celu  upewnienia  s i ę ,  że  

ś r e d n i a  p ręd k o ść  p o w ie t rza  zna jdu je  s i ę  w g ra n ic a c h  o k r e ś 

lonych w p 3.

9. P rz y g o to w an ie  u rz ę d z e n ia  do badań. P rz e z n a c z o n e  do 

badań  u r z ę d z e n ie ,  z a w le r a ję c e  w sz y s tk ie  elementy sk łado 

w e p o t r z e b n e  do jego  uży tkowania ,  powinno być zmontowa

ne,  w yregu low ane  i u s taw ione  jak  do normalnej  e k sp lo a ta 

cji zgodnie  z dokumentację p roducen ta  W szy s tk ie  elementy 

s ta łe g o  w yposażen ia  powinny być u m ieszczo n e  na p r z e z n a 

czonych dla n ich m ie jscach .  U rz ę d z e n ia  w wykonaniu p r z y 

śc iennym  powinny być us taw ione  tyłem do śc ian y  w odleg 

łośc i  za lec an e j  p r z e z  p ro d u cen ta ,  a w przypadku  b rak u  ta 

kiego z a le c e n ia  w od leg łośc i  100 mm.

P r z e d  p rzy s tęp ien iem  do badań  u r z ę d z e n ie  należy  poddać 

ruchowi próbnemu t rw ajęcem u co najmniej 24 h ( lu b  co  n a j -
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mniej 2 h w przypadku  u r z ę d z e ń  w yłączanych  w p o r z e  noc

nej') w o k re ś lo n e j  k l a s ie  k l im atycznej ,  bez  za ładow ania  pa

kietami pomiarowymi

W c z a s i e  badan w arunki  p racy  u r z ą d z e n ia  z wolno s t o j ą 

cym ag reg a tem  sk rap la jąc y m  powinny być zgodne z o k r e ś 

lonymi w dokumentacji  p ro d u cen ta  w z a k r e s i e

-  ro d za ju  czynnika  ch łodniczego ,

-  rze c z y w is te g o  c i śn ie n ia  ro b o czeg o  s s a n ia  na w yjśc iu  z 

u rz ą d z e n ia ,

-  r z e c z y w is te j  tem p era tu ry  ro b o cze j  czynnika  ch łodni 

czeg o  m ie rzone j  na w e jśc iu  do u rz ą d z e n ia ,

-  wymaganej wydajności  ch łodniczej  a g reg a tu

R z eczy w is ta  te m p e r a tu ra  ro b o cza  czynnika  ch łodniczego

m ierzona  na w e jś c iu  do u r z ą d z e n ia  n ie  powinna podczas  ba 

dań p r z e k r a c z a ć  w ięce j  niż o 10 °C  tem p era tu ry  pom iesz 

c z e n ia  do badań. Na w e jśc iu  do u r z ą d z e n ia  n ie  powinien 

w ys tępow ać s ta n  parowy czynnika  ch łodn iczego  W o k r e s i e

ruchu  próbnego  n iedo p u szcza ln e  Jes t  wadliwe dz ia łan ie  

układu ch łodniczego ,  automatyki lub o d sz ran ian ia .

U rz ę d z e n ie  należy napełnić  do g ran icy  załadowania  n a j 

p ie rw  pakietami pomiarowymi o wym iarach  200 mm x 

x 200 mm x 50 mm i w przypadku  kon iecznośc i  uzupełnić  pa

kietami o w ym iarach  100 mm x 100 mm x 50 mm, a n as tęp n ie  

100 mm x 50 mm x 25 mm

Z as to so w an e  pakiety pomiarowe powinny być u p rzedn io  

doprow adzone  do tem p era tu ry  w p rzyb l iżen iu  równej p r z e 

c ię tne j  ś r e d n ie j  tem p era tu rz e -p rzew ld y w a n e j  w c z a s i e  p ró 

by R o zm ieszczen ie  pakietów pomiarowych z czujnikami tem

p e r a tu ry  powinno być o k re ś lo n e  dla każdej próby W szystk ie  

elementy automatyki powinny być us taw ione  zgodnie z doku

m entac ję  p roducen ta  Należy s tosow ać  normalny sposób 

o d sz ra n ia n ia .  J e ż e l i  u rz ę d z e n ia  typu o tw ar tego  w yposażo

ne sę  w zas łony  nocne, to należy  wykonać dwie próby -  bez 

zas łony o r a z  z zas łonę .

K O N I E C

N F O R M a C JE  d o d a t k o w e

1. Ins ty tuc ia  op raco w u iaca  norm ę -  O ś ro d ek  B adaw czo-  

-Rozwojowy U r z ę d z e ń  Ch łodn iczych  i Gas tronom icznych ,  

B ydgoszcz

2. Z a k r e s  tematyczny norm alizow anego  zagadnien ia  

A rk u sz  00 Ogoine w arunki  badań

A rk u sz  01 S p ra w d z e n ie  wymiarów, powierzchni  i pojem

ności

A rk u sz  02 S p ra w d z e n ie  te m p e ra tu ry  i c z a s u  wychładzan ia  

A rk u sz  03 S p ra w d z e n ie  ag re g a tu  chłodniczego  

A rk u sz  04 S p ra w d z e n ie  wymagań mechanicznych  

A rk u sz  05 S p ra w d z e n ie  o d sz ra n ia n i a  i odprow adzen ia  wo-

A rk u sz  06 S p ra w d z e n ie  kondensacji  pary  wodnej 

A rk u sz  07 S p ra w d z e n ie  zu ży c ia  en erg i i  e lek t ry czn e j  

A rk u sz  08 S p ra w d z e n ie  oddziaływania  na żywność 

A rk u sz  09 

A rk u sz  10

3. Normy m iędzynarodowe

ISO 1992/11-1973 Commercial  r e f r l g e r a t e d  cab in e ts  Me- 

thods of te s t  P a r t  II G enera l  te s t  condlt ions  -  norm a 

zgodna.

4. Autor  p ro jek tu  normy -  mgr Inż W aldemar B oja-

dy n o w s k i


