
UKD 622 673 1

J

M A SZYN Y  
I URZĄDZENIA  

D O  TRANSPORTU

N O R M A  B R A N Ż O W A

Maszyny wyciqgowe 

z lednohnowym kołem pędnym
Wymagania ogólne i wytyczne stosowania

BN-69

1727-01

Grupa katalogowa IV 40

1. WSTĘP

1«1. Przedmiot nonny. Przedmiotem normy są wy

magania ogólne i wytyczne stosowania maszyn wycią

gowych z je dno linowym kołem pędnym, prze znaczonych 

do górniczych wyciągów szybowych.

Symbole i określenia arametrów

D n — nominalna średnica koła pędnego mierzone od 

osi liny opasującej koło, 

d - średnica liny nośnej*,

P — maksymalna siła statyczna występującą w li

nie w miejscu zejścia jej z koła pędnego od stro

ny załadowanego naczynia wydobywczego,

p - minimalna siła statyczna występująca w li

nie w miejscu zejścia jej z koła pędnego od stro

ny pustego naczynia wydobywczego lub przeciwcię

żaru

R - maksymalna nadwaga statyczna - różnica mię- 

maksymalną i minimalną siłą statyczną w linie

( R = T P  - P 2 ),

V - prędkość ciągnienia

1.3. Norary związane

BN-65/0421-03 Maszyny wyciągowe. Wykładziny kół 

pędnych. Wymiary

BN-68/0421-05 Liny kopalniane wyciągowe. Liny 

nośne i wyrównawcze. Zasady doboru i oblicza

nia

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE

2.1. Odmiana. W zależności od położenia napędu 

(3*5) rozróżnia się dwie odmiany maszyn wyciągo

wych z jednolinowym kołem pędnym

- prawe - nie wyróżniane w oznaczeniu,

- lewe - L.

2.2. Wielkości maszyn wyciągowych z jednolino

wym kołem pędnym rozróżnia się w zależności od

nominalnej średnicy koła pędnego D n i mocy zna

mionowej silnika napędowego wg 3.2.

2.3. Przekład oznaczenia

a) maszyny wyciągowej z jednolinowym kołem pęd

nym (K) średnicy 4000 mm, napędzanej silnikiem e—

lektrycznym o mocy 500 kW, prędkości ciągnienia 

8 m/s, odmiany prawej

MASZYNA WYCIĄGOWA K 4000 - 500/8 BN-69/1727-01

b) maszyny wyciągowej z jednolitym kołem pędnym 

(K) średnicy 4000 mm, napędzanej silnikiem elek

trycznym o mocy 500 kW, prędkości ciągnienia 8 n/s, 

odmiany lewej

MASZYNA WYCIĄGOWA K 4000 - 500/8L

BN-69/1727-01

3. WYMAGANIA OGÓLNE

3#1. Zgodność z przepisami. Maszyny wyciągowe 

powinny pod względem konstrukcji, wykonania i wy

posażenia odpowiadać aktualnie obowiązującym prze

pisom.

3.2. Ogólne parame try
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Dla każdej maszyny wyciągowej należy podać ponadto 
maksymalną siłę zrywającą linę Pz (obliczeniową lub 
rzeczywistą), spełniającą zależność wg wzoru (Z-1) za
łącznika i przyjętą do obliczenia głównych.elementów 
maszyny.

Zakłady Konstrukcyino Mechamzacyjne Przemysłu Węglowego 
Ustanowiona przez Ministra Górnictwa i Energetyki dnia 15 ma|a 1969 r 

jako norma obowiqzuiqca w zakresie dokumentacp techmcznei od dnia 1 stycznia 1970 r
(Mon Pol nr 4 0 /1 9 6 9  poz 3 3 4  )
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kół pędnych

przyjmować wg BN-65/0421-03•

kół pędnych należy

5.5.2. Dopuszczalne naciskia Materiał wykładzin 

powinien dopuszczać przy zastosowaniu lin okrą

głych następujące naciski

do 2 MN/m2 (około 20000 kG/cm2) - w wyciągach

głównych,

do 2,5 MN/m2 (około 25000 kG/cm2) - w 

gach podziemnych o małym natężeniu ruchu.

wycią-

lik  strzeżenia c ie r 
nego u, Materiał wykładzin powinien dopuszczać 

stosowanie następujących obliczeniowych współczyn

ników sprzężenia ciernego liny z wykładziną koła 

pędnego

0,2 - dla wykładzin z tworzyw naturalnych,

0 325 - dla wykładzin z tworzyw sztucznych o

własnościach sprzężenia ciernego potwierdzonych 

wynikami badań laboratoryjnych i dopuszczonych do 

stosowania.

5,4, Liny nośne należy dobierać wg BN-68/0421-05*

5,5, Położenie napędu. Maszyny wyciągowe powin

no się wykonywać w układzie prawym, tzn, takim, 

aby napęd widziany ze stanowiska maszynisty znaj

dował się po prawej stronie maszyny,W przypadkach 

uzasadnionych względami przestrzennymi dopuszcza 

się wykonanie w układzie lewym.

4, WYTYCZNE STOSOWANIA

Zakres stosowana, Maszyny z kołem pędnym 

przeznaczone są do wyciągów szybowych średniej i 

dużej głębokości (od około 400 m) i mogą pracować 

tylko przy zastosowaniu liny wyrównawczej.

Przy jednym poziomie wydobywczym maszyny z ko

łem pędnym stosuje się do wyciągów dwuklatkowych 

lub dwuskipowych,

W wyciągach jednoklatkowych łub jednoskipowych z 

przeciwciężarem stosuje się je do ciągnienia wie

lopoziomowego.

Dobór maszTO^ wyciągowej. Wytyczne doboru 

maszyny wyciągowej ao górniczego wyciągu szybowe

go w zależności od założeń eksploatacyjnych poda

ne w załączniku.

K O N I E C

Załącznik 

do BK-69/1727-0t

WYTYCZNE DOBORU MASZYNY WYCIĄGOWEJ DO 

GÓRNICZEGO WYCIĄGU SZYBOWEGO

1. Średnica nominalna koła -pędnego średnicę 

nominalną koła pędnego maszyny wyciągowej dobiera 

się wg 3,2 w zależności od średnicy liny nośnej d.

2, Średnica liny nośnej d, średnicę liny nośnej 

dobiera się w zależności od przekroju nośnego li

ny, obliczonego zgodnie z BN-68/0421-05 p, 2,5 lub 

wyznaczonego za pomocą wykresu wg rys, Z-4dla da

nego ciężaru użytecznego Q u, ciężaru martwego Q m  

oraz dla danej długąsci zwisu liny H j)

3*__Ciężar użyteczny Q uS_ Orientacyjną wielkość 

ciężaru użytecznego urządzenia wyciągowego można 

określić z wykresu wg rys, Z-5 dla małych wycią

gów klatkowych lub z wykresu wg rys. Z~6 - dla 

głównych wyciągów skipowych 1 klatkowych, zakła

dając jako dane wyjściowe wydajność efektywną W e 

1 głębokość ciągnienia H c, oraz czyniąc pośrednie 

założenia alternatywne w zakresie prędkości V i 

czasów przerwy tp .
Wykresy wg rys. Z-5 i Z-6 sporządzono przy za

łożeniu trapezowego diagramu ruchu, przyjmując 

p = z =0,6 m/s2 dla wykresu wg rys. Z-5 oraz 

p = z = 1 m/s2 dla wykresu wg rys. Z-6.

Dla określenia ciężaru użytecznego wyciągu z 

przeciwciężarem należy odczytaną z wykresu war

tość Q u przyjąć dwa razy większą.

1)Symbole wg BN-66/0421-05

m
tecznym ciężar martwy można określić orientacyjnie 

ze stosunku ciężaru martwego do użytecznego,który 

zwykle wynosi*

dla skipów ~ Q m / Q u = 1,0 do 1,3,

dla klatek - Q m /Qu = 1,5 do 1,6,

Stosunek ten przyjmuje się blisko dolnej grani

cy w przypadku ciężarów użytecznych od 50 kN(oko- 

ło 5000 kG) 1 naczyń bez łapadeł.

W wyciągach klatkowych górna granica odpowiada 

klatkom na małe, dolna na duże wozy.

5. Sprawdzenie -prawidłowości doboru liny nośn< 

przeprowadza się zgodnie z 3N-68/0421-05 p. 2.5*^

6, Maksymalna siła statyczna P ^ występująca w 

linie przy założeniu, ze 1 m liny wyrównawczej

jest równy ciężarowi 1 m liny

n którym
P = Q„+ Q m + H

71

nośnej,

Hn

wynosi

(Z-1)

Q - ciężar użyteczny, kN,

martwy

- ciężar 1 m liny nośnej, kN/m,
771

<?n
H  - długość zwisu liny (rys. Z-1 i rys. Z-2),m, 

P z - obliczeniowa siła zrywająca linę, kN, 

n - obliczeniowy współczynnik bezpieczeństwa

liny wg BN-68/0421-05 p. 2.4.

7. Maksymalna nadwaga stateczna R przyłożona na

obwodzie koła pędnego odpowiada dopuszczalnemu 

ciężarowi użytecznemu Q u w przypadku zrównoważo

nego układu lin#
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W przypadku niezrównoważonego układu lin, do

puszczalna wielkość ciężaru użytecznego zależy od 

wielkości mewyważenia przyjmowanego w zależności 

od wymagań ruchowych.

8» Wydajność efektowna W g« Wydajność efektywną 

wyciągu dwuklatkowego lub dwuskipowego, przy do

branej maszynie wyciągowej, sprawdza się za pomo

cą wzoru (Z-2) lub orientacyjnie za pomocą wykre

sów wg rys. Z-5 lub Z-6

k n ' Q u ' 3600

t + tp
0,102 [t/h]

(Z-2)

w którym.

- współczynnik nierównomiemości pracy wy

ciągu,

Q u - ciężar użyteczny (w jednym naczyniu), kN, 
t - czas jednego ciągnienia, s,

tp - czas przerwy na załadowanie i wyładowanie, 

s.

Współczynnik nierównomiemości pracy Jcn przyj

muje się wg tabl. Z-1

Tablica Z-1

[stopień zautomatyzowania wyciągu i urządzeni
załadowczo-wyładowczych

Pełna automatyzacja maszyny i urządzeń za
ładowczo-wyładowczych

Tl

skip Iklatla

0,95

Pełna automatyzacja tylko maszyny wyciągo
wej, bez automatyzacji urządzeń załadow
czo-wyładowczych

Półautomatyzacja maszyny wyciągowej bez au*|
tomatyzacji urządzeń załadowczo-wyła- | 0,95 | 0,87 
dcwczych

iz automatyzacji - ręczna obsługa maszy
ny wyciągowej i urządzeń załadowczo-wy- | 0,90 | 0,85 
ładoWczych

Czas jednego ciągnienia t oblicza się wg wzoru

w którym:

H c - głębokość ciągnienia, m,

V  - prędkość ciągnienia^ m/s, 

p - przyspieszenie, m/s , 

z - opóźnienie, m/s2 ,

Czas przerw na załadowanie i wyładowanie tppissjj— 

mu je się orientacyjnie dla skipów:

tp = 0,1 Q u + 5 Ul Prz7 © ^ > 5 0  kN (około 5000

tp = 0,15 Q u + 5 [s] przy 50 kN(około 5000 kG) 

dla klatek - wg tabl# Z-2#

Tablica Z-2

Wzory (Z-2) i (Z-3) są ważne dla głębokości ciąg

nienia wg wzoru

H
V
2p

+
V

2 z
(Z-4)

Wydajność wyciągów z przeciwciężarem jest równa 

połowie wydajności obliczonej ze wzoru (Z-2) lub 

odczytanej z wykresów wg rys. Z-5 lub Z-6.

Maksymalna głębokość

ciągnienia ze względu na wytrzymałość liny 

z zależności wg wzoru (Z-1), w którym dłu* 

liny H można określić wzorem
zwisu

H =  H C +  h w + h z [m] (Z-5)

w  którym: h w i h z - odległości określone na rys. 
Z-1 i rys. Z-2.

'/7 7 7 7 Ż 7 7 /,

Rys# Z-1
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I 1727- 0142]

Rys. Z-2

Minimalna głębokość ciągnienia ze względu na 

możliwość poślizgu liny, może być określona za po

mocą wykresu wg rys. Z-3.

Sprawdzające obliczenie prawidłowości założeń 

ze względu na zabezpieczenie przed poślizgiem li

ny przeprowadza się wg wzorów

V - p ,

w którym
7712 -ł-m. > /s2

(Z-6)

k
c

22 = 1 , 2  m/s - dla skipów, 

2 = 1 , 5  m/s2 - dla klatek,
2

- opóźnienie krytyczne, m/s ,

- współczynnik udźwigu, c = e fiCL

^  - obliczeniowy współczynnik sprzężenia cier

nego wg 5«3«5»

a - kąt opasania koła pędnego liną, rad,

Ina siła statyczna w linie,kg m/s
Pt -

P _

nr;maksy;

(N),

minimalna siła statyczna w linie, kg

(N)

2

m/s
2

m 1 - łączna masa elementów ruchomych po stronie 

liny maksymalnie obciążonej zredukowana na 

oś liny, kg,

m 2 - łączna masa elementów ruchomych po stronie 

minimalnego obciążenia liny, zredukowana 

na oś liny, kg,

Kąt opasania a koła pędnego liną nośną nie po

winien być mniejszy od n rad (180°).
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A  =

A

Rys. Z-3

Qm
A  = dla wyciągu dwuklatkowego zrównoważonego

V u

P

Q
VI Q u ~ P

—  dla wyciągu jednoklatkowego z prze

ciwciężarem, w przypadku poślizgu 

w kierunku obciążonej klatki,

Q m ~ W

P+ w -  Q TT ze-
m

przypadku

kierunku

P - ciężar przeciwciężaru z zawiesiem, kN, 

V - ciężar wozów w klatce, kN.
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Rys# Z-4
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INFORMACJE DODATKOWE do BN-69/1727-01

Przykłady korzystania z wykresów

S z wykresu wg rys. Z-3
o

dane:

długość zwisu liny // - 700 mm

obliczeniowy współczynnik bezpieczeństwa H ■ 7,5 

nominalna wytrzymałość drutów nośnych liny ■ 1600N/mm 

(około 160 kG/mm^)

obciążenie końca liny Q + Q
771

Kolejność odczytu:

225 kPT (około 22500 kG)

a) H  - n - R m - prosta pionowa,

b) (ę>(< ♦ Q m) - n - prosta pozioma,

c) punkt przecięcia prostych pionowej i poziomej leży

na prostej skośnej wyznaczającej

strzałek przekrój liny SO 1535

zgodnie
2

z kierunkiem

lim

nacz

Z-4 (z-5)»
dane

Q u z wykresu wg rys,

wydajność efektywna w c - 182 t/h

głębokość ciągnienia H c - 380 m

przyjęto:

prędkość ciągnienia V - 6 m/s

czas przerwy - 10 s

współczynnik nierównomierności - 0,85

Kolejność odczytu:

a) W c - /c„ - prosta pozioma,

b) H - £ p - V - prosta pionowa,

c) punkt przecięcia prostych pionowej i poziomej wyzna

cza ciężar użyteczny Q u * 50 kN (około 5000 kG)

z wykresu wg

rys.

dane:

Wyznacz

Z-5 (z-4 )

głębokość ciągnienia

prędkość ciągnienia 

czas przerwy 

ciężar użyteczny 

współczynnik nierównomierności 

Kolejność odczytu:

H — V — -  k„ -  Wc «

<c

V

H,„ - 880 m

■ 16 m/s

- 63 s

Q„ » 200 kN (około 20000 kG)

n 0,87

468 t/h

W cmin Z

wykresu wg rys. Z-6:

dane:

martwy Q

Q

m 60 kN (około 6000 kG) 

40 kN (około 4000 kG)ciężar użyteczny  ̂u

dla stosunku 4 = 2 2 . -  —  - 1.5 1 Przyjętego współczynni-
Q« 40

ka sprzężenia ciernego f i * 0,2, odczytano z wykresu zgod

nie z kierunkiem strzałek H crain
470 m.

2. Zalecenia międzynarodowe i odpowiedniki^ w normach za- 

'ar ic z:

Zalecenie RWPG PC 1278-68 

Odpowiedników w normach zagranicznych brak

k



BN-69/1727-01 Maszyny wyciągowe z jednolity 
i wytyczne stosowania 
IV 40

kołem pędnym Wymagania ogólne

1 W punkcie 3 3 2, zamiast 2 MN/m* (około 20 000 kG/m2), powinno być 2 MPa
(20 kG/cm2),
zamiast 2,5 MN/m* (około 25 000 kG/m2), powinno być 2,5 
MPa (25 kG/cm2)

2 Na rysunku Z-4, zamiast 11™=1500 N/mm* powinno być Rm=1500 MPa
3 W punkcie 1 3, 3 3 1 i 3 4,
zamiast BN-68/0421-05 Liny kopalniane wyciągowe Liny nośne i wyrównawcze 

Zasady doboru i obliczania,
powinno być BN-75/0421-05 Liny kopalniane wyciągowe z drutów okrągłych 

Liny nośne i wyrównawcze Zasady doboru i obliczania,
zamiast BN-65/0421-03 Maszyny wyciągowe Wykładziny kół pędnych Wymiary,
powinno być 

Wymiary
BN-73/1727-14 Urządzenia wyciągowe Wykładziny kół pędnych

zmiana 1 
19 12 79 r

(B iu le tyn  PKNM1J n r  5/80 poz 34)


