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1 WSTBP

1.1. Przedmiot norm?. Przedmiotem normy są wa

runki i sposób wykonywania pomiarów sztywności i 

wyznaczenia wskaźnika sztywności statycznej wier

tarek promieniowych..

1.2 Określenia

1.2.1. Wskaźnik sztywności statyczne,! wiertarki 

promieniowe.! - wartość ilorazu przyrostu siły ob

ciążającej wrzeciono wzdłuż jego osi i wywołanego 

tym obciążeniem przyrostu przemieszczenia wrze- 

ciennika mierzonego w kierunku działania siły.

1.2.2. Wskaźnik sztywności statyczne! określo

nego zespołu wiertarki promieniowej - 7/artośc ilo

razu przyrostu siły obciążającej, działającej 

wzdłuz osi wrzeciona, i wywołanego tym obciąże

niem przyrostu przemieszczenia zespołu. Wskaźnik 

sztywności statycznej zespołu wrzecienmka jest 

równoważny ze wskaźnikiem sztywności statycznej 

wiertarki.

1.5. Oznaczenia

Iw ~ wskaźnik sztywności statycznej wrzecienni- 

ka wiertarek promieniowych, N/pm (kG/pm),

]T - wskaźnik sztywności statycznej ramienia 

wiertarek promieniowych, N/pm (kG/pm), 

jk - wskaźnik sztywności statycznej kolumny 

wiertarek promieniowych, N/pm (kG/pm),

P - siła obciążająca, N (kG),

^max ~ naOwiększa siła obciążająca w  badaniach 

sztywności statycznej, N (kG),

A P  - przyrost obciążenia odpowiadający stopnio

wi siły obciążającej, N (kG), 

fmax - przemieszczenie badanego zespołu pod dzia

łaniem maksymalnej śiły obciążającej, pm, 

A /  - przyrost przemieszczenia odpowiadającyprąy- 

rostowi siły obciążającej, pm,

A fw - przyrost przemieszczenia wrzeciennika, pm, 

A fT - przyrost przemieszczenia ramienia, pm,

M k - przyrost przemieszczenia kolumny, pm.

1 4. Normy związane

PN-72/M-02499 Nakiełki wewnętrzne 60° 

PN-70/M-55012 Obrabiarki i narzędzia do obrobki 

skrawaniem. Chwyty i gniazda ze stożkiem me

trycznym i Morse'a

BN-75/1522-01 Obrabiarki do metali. Ogólne wa

runki pomiarów sztywności statycznej

2. ZASADY WYKONYWANIA POMIARÓW

? T1 r Zakres badan. Badaniom sztywności statycz

nej podlegają zespoły wrzeciennika, ramienia iko- 

lumny wiertarki promieniowej.

2.2. Sposób obciążania. Zespoły badane obciąża 

się siłą skierowaną pod kątem 180° do kierunku po

suwu roboczego narzędzia i leżącą w osi obrotu 

wrzeciona (rys. 1).

Wpływ momentu skręcającego jest pomijany. Siła 

obciążająca powinna byc wywierana między wrzecio

nem i podstawą wiertarki (lub jej stołem mocowanym 

na podstawie).

2.5. Kierunki pomiarów przemieszczeń. Przemiesz

czenia zespołu wrzeciennika i ramienia mierzy się 

w kierunku działania siły Jako dodatnie kierunki 

przemieszczeń przyjmuje się kierunki zgodne ze 

zwrotem siły obciążającej. Przemieszczenia kolum

ny mierzy się w kierunku poziomym, a płaszczyźnie 

przechodzącej przez os wrzeciona i kolumny. Za do

datni kierunek przemieszczeń przyjmuje się kieru

nek od wrzeciona.
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2.4. Baza pomiarowa. Bazą pomiarową do pomiaru 

przemieszczeń jest płyta podstawy. Dopuszcza się 

jako bazę pomiarową stół mocowany na płycie.

3. OPRZYRZĄDOWANIE POMIAROWE

3.1. Urządzenia obciąza.jące, siłomierze oraz 

przyrządy do pomiaru przemieszczeń i ich uchwyty 

powinny spełniać wymagania 2.2 i BN-73/1522-01.

3.2. Trzpienie, Do przenoszenia obciążeń na ba

dany zespół służy trzpień specjalny wykonany zgod

nie z wymaganiami BN-73/1522-01 p. 2.2 f), moco

wany w gniezdzie wrzeciona. Wymiary części robo

czej trzpienia podano na rys. 2, część chwytowa 

powinna zapewniać bezpośrednie osadzenie trzpie

nia w gniezdzie wrzeciona

Rys 2

4. PRZYGOTOWANIE OBRABIARKI DO BADAfo

4.1 Wymagania ogolne. Wiertarka poddana bada

niom sztywności statycznej powinna spełniać wyma

gania BN-73/1522-01.

4.2 Położenie zespołów obrabiarki w czasie ba

dan. Elementy obrabiarki przesuwne w kierunku 

pionowym, tzn ramię na kolumnie oraz tuleję wrze

ciona należy ustawie w położeniu pomiarowym, na

dając im ruch przeciwny do kierunku obciążenia 

działającego na dany element lub zespół. Wrzecien- 

nik należy doprowadzić w położenie pomiarowe ru

chem od kolumny. W celu wykonania pomiaru należy

- ustawie ramię na kolumnie w połowie długości 

przesuwu, w osi symetrii płyty,

- ustawie wrzeciennik na ramieniu w 2/3 maksy

malnej odległości od kolumny,

- wysunąć tuleję wrzeciona z korpusu wrzecien- 

nika na długość równą zewnętrznej średnicy tulei, 

realizując ró mocześnie w układzie napędowym po

suwu zazębienia odpowiadające minimalnemu posu

wowi.

5. PRZEPROWADZANIE BADAŃ

5.1. Określenie wielkości największego obciąże

nia, Wielkość największego obciążenia należyprzyj- 

mowac według danych zawartych w tablicy.

W ie lk o ś ć
o b r a b i a r k i 25 32 4 0 50 63

P max
N 8 0 0 0 11000 15000 2 0 0 0 0 2 7 0 0 0

kG 8 00 1100 1500 20 0 0 270 0

5.2. Obciążenie zespołów wiertarki. Obciążenie 

zespołów wiertarki należy wykonywać poprzez trzpień 

mocowany w gniezdzie wrzeciona. Punkt przyłożenia 

i kierunek działania siły powinny być zgodne z 2.2. 

Do mocowania urządzenia obciążającego można wyko

rzystać stół mocowany na płycie podstawy wiertar

ki lub płytę podstawy.

5.3. Punkty pomiaru przemieszczeń

5.3.1. Przemieszczenia wrzeciennika. Mierzyć na

leży przemieszczenia wrzeciennika, przy czym punkt 

przyłożenia końcówki mierniczej czujnika powinien 

znajdować się na okręgu zataczanym przez oś wrze

ciona względem kolumny, na czole tulei prowadzącej 

pochwę, w odległości 10 mm od pochwy z przodu wrze

ciennika. W przypadku konieczności przesunięcia 

punktu pomiarowego należy jego położenie wyraźnie 

określić w protokole pomiarowym.

5 3 2 .  Przemieszczenia ramienia. Mierzyć należy 

przemieszczenia ramienia, przy czym punkt przyło

żenia końcówki mierniczej czujnika powinien znaj

dować się na poziomej obrabianej powierzchni, w 

odległości 100 mm od końca ramienia. W przypadku 

konieczności przesunięcia punktu pomiarowego na

leży jego położenie wyraźnie określić w protokole 

pomiarowym.

5 3.3. Przemieszczenia kolumny. Mierzyć należy 

przemieszczenia kolumny w kierunku poziomym, przy 

czym punkt przyłożenia końcówki mierniczej czuj

nika powinien znajdować się na powierzchni kolum

ny, w płaszczyźnie przechodzące j przez oś wrze

ciona i kolumny, w odległości 100 mm poniżej gór

nego skrajnego położenia zacisku ramienia. W przy

padku konieczności przesunięcia punktu pomiarowe

go należy jego położenie wyraźnie określić w pro

tokole pomiarowym.

6. PRZEDSTAWIENIE WYNIKÓW POMIARÓW PRZEMIESZCZEŃ

Na podstawie zanotowanych w protokole przemiesz

czeń określić należy zgodnie z BN-73/1522-01 p. 4.2 

wartości średnie i sporządzić wykresy przemiesz

czeń wrzeciennika, ramienia i kolumny wiertarki wg 

p. 4.3 ww normy.

7. WYZNACZANIE WSKAŹNIKA SZTYWNOŚCI STATYCZNEJ

7.1. Postanowienia ogólne. Wskaźniki sztywności 

statycznej oblicza się zgodnie z wymaganiami 

BN-73/1522-01 p. 4.4.
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y t? T wskaźniki sztywności statycznej gespołów. 

Wyróżnia się wskaźniki następujących zespołów

- wrzeciennika, wyznaczany w N/jim (kG/*»m) ze 

wzoru

AP

]w~ A/u,

- ramienia, wyznaczany w  N//*m (kG//<m) ze wzoru

AP
3r U

- kolumny, wyznaczany w  N//im (kG//imJ ze wzoru

_ AP 
,k A / fc

K O N I E C

♦


