NORMA BRANZOWA BN-66

KOTLY PAROWE Kotty parowe. 1311-14
I INSTALACJE Pokaczenia roztdaczane dla rur. _
KOTLOWE Zamiast*

Wymagania techniczne KT
dla wykonania 1 odbioru.

Grup* katalogowa. M 21

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem nnrray sg wymagania technicz-
ne dla wykonania i odbioru potaczen rozttaczanych, stosowanych
dla rur w budowie kotd#dw parowych i wodnych.

1.2. l1lodzaie potaczen podajg rysunki 112 . Parametry pracy
dla poszczegolnych lodzajow potaczen okresla tablica 1.

gdzie :
d™ — zewnetrzna Srednica konca kalibrowanego rury
dQ - wewnetrzna Srednica rury po roztdoczeniu
a - wielkos¢ wystepu rury
g - grubos¢ Sciany
. . S5max 30 mm dla rur o d 44,5 mm
1 - dtugosC roztoczonej rury gnax 40 mm dla rur o dA7»44.,5 mm
d

, " zewnetrzna Srednica rury przed kalibrowaniem

V
Ustanowiona Obowigzuje
Centralne Biuro przez Dyrektora Zjednoczenia Przemyehj od dnia 1 /(><« .196$r
i Konstrukcji Kottowych . Budowy I\/_Iaszyr10C|,ezk|ch
Tarnowskie Gory dnia i itl/CZnia 1%¢Cr w zakresie fy.konan.iQ

(Mon Polski Nr 21/{i poz 41$ ) i odbioru
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Tablica 1.
Rodzaj Moksumalne cignienie Maksymalna temp
pouczenia obliczeniom ooliczenioha
atni rei
Pi 16 250 Zarzgdzenie nr27
p2 yr 25 215 Dyr Zjedn Pr/tm Buei
" Maszyn Ctrtkch
P3 yr 2s 2S& 275 _7dn 29M *9<ir
16 400
80 300
P4 42 ~T 450 T
Zalecane sa potaczenia P2 1 P4.
1.3. Przyktady oznaczenia w dokumentacji technicznej:

a/ potaczenia rozttaczanego z rowkiem, o Srednicy nominalnej
70 mm, przeznaczonego do pracy przy cisnieniu 32 atn 1 tempera-
turze 238°C

POLACZENIE ROZTHLACZANE P4-70 BN-67/1311-14

b/ otworu o Srednicy nominalnej 102 mm, przeznaczonego dla

potgczenia rozttaczanego P2
OTWOR 0 102 P2 BN-66/1311-14

1.4, Normy 1 dokumenty zwigzane
FN-61/H-04418 Préoba wywi jania kodnierza rur
PN-64/2205-01 Odchy4ki wymiaréw Biniowych metolerowanych
do 10000 m
DT/0/63 Przepisy Dozoru Technicznego. Obliczenia wy-
trzymatosciowe naczyn cisnieniowych.

2. WYMAGANIA TECHNICZNE

2.1. Materiat, Potgczenia rozttaczane stosuje sie dla rur
ze stalr molibdenowejy w gatunku 16 M. Jako zalecenie nalezy
przyja¢, aby materiat Sciany w ktérej rura ma by¢ roztdoczona
by+ twardszy od materiatu rury.

2.2. Wykonalne otworéw. Wymiary 1 Tolerancje
a/ dla potaczen Pl 1 P2 b/ dla potaczenia PI

n Scianie praskiej  h Scianie cylindrycznej wczesci kulistej dna

Rys 4
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c/ dla potaczen P3 i1 P4

W $Scianie ptaskiej Ws$cianie cylindrycznej

Rys 5

- Grubos¢ Scian sitowych oraz grubos¢ Scian z otworami do roz-
t+aczania rur w walczakach lub komorach powinna odpowiada¢ wyma-

ganiom "Przepisow Dozoru Technicznego — DT/0/63".
- Grubos¢ sScian z otworami dla potaczen P3 1 P4 powinna wynosic

minimum 22 mm.
- Odchyd#ki w wymiarach wykonanych otwordéw podaje tablica 2.

Tablica 2

Srednicadr}ominlalna otuoru 32 38 445 57 57 635 70 76 89 102 108
mm

Dopuszczalne odchyiki od %0.6 “106 ‘09
kY h/ykonamu otnoru

osrednicy ,d" do 0,6 -*1,2 *1,4-

Otwory nie powinny mie¢ podduznych rys i zadzioroéw.

— Odchy4ki wymiaréw liniowych nietolerowanych powinny miescic
sie w 11l klasie dok#adnosci wykonania wg BN-64/2205-01.

- Dopuszczalne jest w uzasadnionych przypadkach stosowanie
rur o Srednicach nie objetych niniejsza normg.
Odchy4ki wielkosci otworow dla tych rur nalezy przyjmowa¢ z po-
danych w tablicy najblizszych mniejszych Srednic.

2.3. przygotowanie koncow rur do roztdaczania

2.3.1._kalibrowanie rur. Konce rur przeznaczone do rozttacza-
nia powinny by¢ na“ddugosci Mk™ kalibrowane na potrzebny wymiar.
Odchy4ki dla Srednic kalibrowanych rur powinny mieccie sie w gra-
nicach podanych w tablicy 3.
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d - zewnetrzna Srednica rozszerzonego lub zwezonego konca

rury przed kalibrowaniem.
DHugos¢ prostego odcinka konca rury powinna wynosi¢ minimum
dwie grubosci Sciany w ktdérej rura ma by¢ zamocowana i nie po-
winna by¢ mniejsza od wymaganej ddugosci kalibrowanego konca
rury A/.
Konnce rur nalezy obcig¢ prostopadle od osi rury. *
Odchylenie od prostopadtosci nie powinno by¢ wieksze niz :

0,5 mm dla rur g Srednicy 63,5 mm

1,0 mm dla rur o Srednicy T7 63,5 mm
Powyzsze wymagania dotyczg réwniez rur z koncowkami rozszerzo-

nymi lub zwezanymi.
Tablica 3

Srednica zewnetrzna
rury kalibrowanej 32 38 445 51 57 635 10 76 s9 102 108

Dopuszczalne oc/chyl’
ki rury po kalibrowa- 1 0,5mm tn?f
niu

2.3.2, Wyzarzanie rur. IConce rur na ddugosci "K' nalezy wyza-
rzy¢ przy uzyciu gazu, wegla drzewnego lub elektrycznie, w za-
kresie temperatur 800-830 °C.

Czas wygrzewania koncow rur powinien wynosi¢ 10-20 minut, w
przyblizeniu 4 minuty na 1 mm grubosci Scianki rury.

Po wygrzaniu rury nalezy studzi¢ w spokojnym powietrzu, ktore-
go temperatura nie powinna by¢ nizsza od + 10 °C.

Dopuszcza sie z zachowaniem ostroznosci, wyzarzanie koncoéw rur
na koksie. Dla stwierdzenia prawiddowosSci przeprowadzonego wy-
zarzenia koncoéw rur, zaleca sie wykonanie proéby wywijania kok-
nierza wg PN-61A —-04418 .

Podczas nagrzewania jednego konca rury, drugi koniec powinien
by¢ zakryty.
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2.3.3. Wykonanie remontowe. Przy wymianie rur nalezy wielkosSci
otworéw przekontrolowa¢ i1 w lazie potrzeby iozwiercic¢,a Srednice
koncéw rur rozszerzy¢ z utrzymaniem luzéw podanych w tablitfy 4.

Tablica 4

Srednica zeunetrzna
konca rury ,,d*
/mm/

Dopuszczalne rdznice

pomiedzy Srednicy

othioru ,,a" a $redni- v L7 2,0
cy koﬁcla rury K

mm i

32757 63,5-89 102-r 108

Owalnos¢ otwordéw wyliczona I+ zaleznosci dmax - dmu , me powinna
przekracza¢ 0,3 mm dla Srednic ~ 38 mm oraz 0,4 rin dla Srednic
38 mm.

2.4. Przebieg rozttaczania

2.4.1. Czyszczenie rur. Zewnetrzne powierzchnie koncow lur
przeznaczone do roztdaczania nalezy oczysci¢ do potysku metalicz-
nego na dtugosci wiekszej o 30-40 mm od grubosci Sciany sitowej
lub grubosci Sciany walczaka ewentualnie komory. Z powierzchni
wewnetrznych koncéw rur nalepy usung¢ nalot i brud.

Rury nalezy eczysci¢ obwodowo, recznie lub za pomoca specjalnych
urzadzen. Na oczyszczonych uoncacli rur nic powinno by¢ rys pod-
tuznych i1 spiralnych, zadziordéw oraz wgiebien. Dopuszcza sie
rysy obwodowe, ktérych gtebokos¢ me przekracza 0,1 mm.
Nieréownosci i rysy powinny by¢ usuniete przez spitowanie.
Oczyszczone konce rur do czasu roztdaczania nalezy chroni¢ ,rzed
koiozja. Przed samym zatozeniem rur w otwory nalezy zmy¢ koncow-
ki tréjchlorkiem etylu /tri/.

2.4.2. Czyszczenia otworéw. Przed przystgpieniem do zak#adania
rur w Sciany, otwory powinny by¢ oczyszczone do potysku metalicz-
nego.

v tym celu nalezy :

a/ usung¢ smar ochronny przez zmywanie trojchlorkiem etylu
/tri/ lub Innymi i1ozpuszczalnikami, pary stosowanych rozpuszczal-
nikédw nie mogg posiada¢ wkasciwosci trujacych lub wybuchowych,

b/ usung¢ inne powtoki ochronne,

c/ usung¢ ewentualne naloty rdzy przez wyozyszczeme p4oétnem
Sciernym,

d/ po czyszczeniu mechanicznym, otwory zmy¢ trojchlorkiem etylu.
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2.4_.3._Ustawianie mr w otworach. Konce rur porinny by¢ usta-
wione w otworach réwnolegle do ich Scianek.
Po wstawieniu rur w otwory i skontrolowaniu swobodnego porusza-
nia,nalezy rury zabezpieczy¢ przed przesiwaniem 1 przekrecaniem
Ddugos¢ wystajacego konca 'a” w zaleznosci od Srednicy rury po-

daje tablica 5.

Tablicca 5

srednica zeh/netrzna ntugos¢ Hysfajjycegy koncarury

rury dt nom mm max
32-38 7 G 9
44,5-535 8 G 10
70-rIS 10 8 12
83-/08 12 10 14

W przypadkach uzasadnionych wzgledami technologicznym, ddugoscé
wystajgcego konca dla rm o Srednicach od 102 - 108 moze wynosi
do 20 cm.

¢

2.4.4. Roztdaczanie rur, u ry nalepy roztdoczy¢ conajmniej
wstepnie, w takim czasie i1dy nie nastgpito zanieczyszczenie,za-
wilgocenie lub skorodowanie >owierzchni przylegajacych.
Rozttaczanie mozna wylonywc¢ recznie lub za pomocg specjalnych
maszyn. V czasie rozttaczania nalezy roi a roztktaczakéw smarowac
olejem roslinnym. Obroty roztlaczaka me powiimy przekraczac
50 na minute.
wykonane pod4aczenie oownno zapewnia¢ odpowiednig wytrzymatoscé
I szczelnos¢ zgodn.e z wymagamanu '1trze, iséw Dozoiu Technicz-
nego DT/0/63", Rozthaczanie natezy pizepi orudzac w tectpeiaturze
powyzej 0 °c.

Zaleca sie przeprowadzenie rozthaczanie, w dwoéch operacjach :

a/ rozttaczanie wstepne,

u/ rozttaczanie ostateczne

- Do rozthaczania naiezy stosowaC roztdaczani z trzema wzgled-
nie piecio.ia roi"arm roztdaczajacym rure rownolegle do Scianki
otworu. Operacja roztdaczania wstepnego .onczy sie wowczps, gdy
tura przestaje ,oruszac sie w otworze 1 mc wydaje przy lekkim
uderzeniu miotkiem dnwigu Swiadczacego a istmejocyia luzie,

- ho rozttoczemu wste mym, iury nalepy lozthtoczydé ostc tecaue,
w zalezno "cx od rodzaju >olgozenia. wymagane o dl- danych para-
metréw, pizy u/acia te;o rai g.0 rozttacza ~N o0 -od-tkowego.
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Jakos¢ potaczenia okresla stopien roztdoczenia rury, ktory powi-
nien wynosi¢ dla kotd#6w i urzadzen o cisnieniu ponizej 40 atn
1-1,2 % a od 40 atn wzwyz 1,2 - 1,5 % i okreslany jest wg wzoru:

p ol Z frf Z riZ fr _ 100 /%/

gdzie

S - stopien roztdoczenia rury / &1/

d™ - wewnetrzna Srednica rury przed roztdoczeniem /mm/

d2 - wewnetrzna Srednica rury po roztdoczemu /rav

d,, - zewnetrzna Srednica rury przed roztdoczeniem /mm/

d - wewnetrzna Srednica otworu przed roztdoczeniem rury /mm/
Po ustaleniu wymaganego stopnia roztdoczenia mozna okresli¢ cat-
kowity posuw roztdaczaka dla identycznych warunkow.

3. KONSERWACJA

Powierzchnie obrobione otworéw nalezy zakonserwowaC przez po-
krycie ich smarem ochronnym lub innymi #atwo usuwalnymi powdoka-
mi. W przypadku dalszego przechowywania elementdw nawierconych,
nalezy co 3 miesigce sprawdzié stan konserwacji. Scianki otworéw
zagrozone korozje,, nalezy oczysci¢ i powtdrnie zakonserwowac.

4. BADANIA TECHNICZNE

- Po wykonaniu otworéw nalezy sprawdzié¢ czy sg one zgodne z wy-
maganiami 2.2.

- Po przygotowaniu rur do roztdaczania nalezy sprawdzi¢ czy
konncowki odpowiadaja wymaganiom 2.3.1. i 2.3.2.

- Przed zatozeniem rur do rozthaczania nalezy sprawdzi¢ czy ot-
wory i koncowki zostaty przygotowane zgodnie z 2.4.1. i 2.4.2.

Gotowe potgczenia rozttaczane nalezy podda¢ nastepujacym bada-
niom

a/ ogledzmpm powierzchni rur 1 mostkow,

b/ sprawdzeniu wymiarow,

c/ przeprowadzeniu proéby wodnej zgodnie z wymaganiami “‘Przepi-
sé6w Dozoru Technicznego™.

5. OCENA WYNIKOW BADAFt

Potagczenia roztdaczane nalezy uzna¢ jako wykonane prawidtowe,
gdy nie stwierdzono w nich niedopuszczalnych wad wymienionych
w tablicy 6, oraz ogledziny wzglednie pomiary me wykazaty nad-
miernego wycienienia Sciane”™ rui roztdoczanych a préba nie wy-

kazata nieszczelnosci. Stwierdzone wady nalezy usuwaC zgodnie
ze sposobami podanymi w tablicy 6.
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Tablica 6. Wady potgczen rozttaczanych i sposéb Ich usuwania

Okreélenie

Przewalcowanie
rury

Nieszczelne przy-

leganie rury do
$cianki otworu

w miejscu roztto-

czenia*

Jednostronne
POsttoczenie™*

Labuets,

o

Jednostronr_le
rozttoczenie

n

Podciecie zeiume-
irznej S$cian/

W&\(metrzne pod-
Ck;cie rury.

1 yyyyy"

22717
S T

Charakterystyka

$cianka rury v mie-
jscu rozttoczenia
jest za cienka L
nie na dostatecznej
wytrzymatosci, aby
przeciwstawi¢ sie
naciekowi $ciany.

Szczelina naokoto
rury po zewnetrznej
stronie $ciany si-
towej.

Niesymetryczny wy-
glad rury po obu
stronach $ciany
sitowe].

jednostronne pod-
ciecie rury pomimo
wiasciwego ustawie-
nia.

Wyrazny uskok we-
wnatrz rury pomieg-
dzy cze$cig roztto-
czong i nieroztto-
czong

Przyczyny

Za duzy przesuw
rozttaczaka.
Za duzy stopien
rozttoczenia.

Wadliwe ustawienie
rozttaczaka.

Za krotkie lub
nieodpowiednie
rolki. Za maty
przeséw rozttacza-
ka

Skosne ustawienie
rury lub poztta—
czaka.

krzywizna wygietej
rury siega za
blisko otworu.

ostre krawedzie
otworu.

Sposéb usuniecia
wady

Wymieni¢ rure lub
jej koncowke ewentu
ainie zastosowac
pierscien walcowni-
czy.

Rozttoczy¢ ponownie
a w przypadku wadii
wych rolek wymienié
je 1 ponownie rure
rozttoczyc.

t

Wymieni¢ rure lub
jej koncowke.

Wymieni¢ rure lub
Jej wygietg konco-
wke.

Wymieni¢ rure lub
Jej koncéwke oraz
zaokragli¢ krawe-
dzie otworu.

Niewtasciwa koncowka Wymienié rure lub

rolki

jej koncéwke”oraz
wymieni¢ polki
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10

11

12

13

Okresélen ie

kielich nie przy- Puna za duzo wysta-
je, klei Ich zaczyna

lega do sciany
sitowej.

bzzzz »

1 N

Kiellch nie wy-
ksztatcony.

Za maty kat roz-
chylenia kielicha

) W "

~ —li

Niewtasciwy
ksztatt kieticha

Rozwaretwienia
lub zawalcowania
na zewnetrznej
powierzchni rury.

Zadziory, chropo-
wato$¢ i niewie-
Ikie odpryski me
talu na wewnetrz-
nej powierzchni

rury

Rysy lub peknle-
cia kielichay

jy -66/1311-*4

Charakterystyka

sie powyzej krawe-
dzi otworu.

Za mato wystajacy
koniec rury.

Kat rozchylenia
mniejszy niz 24?

Kielich ma ksztatt
kulisty lub walco-

Wy

- 0

Wzdtuzne rysy lub
pekniecia zaczy-

najgce sie ws”-
rszej czesci kie-
licha.

Przyczyny

Przesuniecie
$ciany sitowej.
Przesuniecie rury
podczas rozttacza-
nia drugiego
konica. Za diuga
rura.

Pokrzywiona $cia-
na sitowa.
Za krotka rura.

Wyrobione rolkKi
ksztattujace.

Wyrobione lub
nieodpowiednie
rolki ksztattuja-
ce.

Wady materiatu

rury.

Stosowanie rolek ,
0 nieréwnej powie-
rzchni lub roztta-
czanie rury o za-
rtleczyszczonej
wewnetrznej powie-
rzchni.

Zta jakoSc¢ rrater-
jatu pury. Wadli-
we wyzarzanie ko-
ncow rur. Za diu-
e,i wystajacy ko-

niec rury. Za du-
zy kat kielicha.

9

Spos6b usuniecia
wady

Obcig¢ cze$S¢ rury
i wykona¢ ponowne
klelichowanie po-
taczone z lekkim
rozttoozeniem.

Wymieni¢ rure lub
jej koncowke.

Wymieni¢ rolki

lub caty roztta*
czak i rure pono-
whnie rozttoczyg.

Wymieni¢ rolki
I rozttoczenie
poprawic.

Wyskrobaé skroba-

kiem jezeli nie
spowoduje to nad-
miernego wyden le-
nia Scianki,

W przeciwnym przy-
padku wymienic
rure lub jej czesé

JtWH

Wymieni¢ rure lub

jej koncowke.
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19

16

17

18

19

Ckreslenie

Nadmierne powie-
kszenie grubo4ci
$ciany sitowe]j

W miejscu roztta-
czania.

“r<in

7771

A\VAV4

Podciecie lub
zgrubienie w mie-
jscu przejscia
rolek rozttacza-
jacych i ksztat-
tujacych.

=f=A

Zwezenie rury
w otworze ponizej
kieticha.

D7gra

Za wielka dtugosé
potaczenia roz-

ttaczanego.
3 ka
77'Z” *4

Podtuzne peknie-
cie rury w miej-
scu rozttaczania.

i\

Poprzeczne pek-

ni@ie_rg\yy,

dN-6<5/i311~14

Charakterystyka

Materiat Sciany
altowej podlega
nadmiernemu zgnie-
ceniu. Przy zna-
cznym stopniu
rozttaczania no
zliwe powstawanie
peknie¢ w Scianie
sitowej*

Ostre krawedzie
przejsé la.

Odstawanie $cianek
rury ponizej Kkie-
licha.

Dtugo$¢ rozttacza-
nia wieksza niij
30 mmdla rur

o dr ~ Vt,5 mm

40 mmdla rur

o d* > mm

Widoczne nieuzbro-
jonym okiem podtu-
zne pekniecia
rury na diugosci
rozttaczania.

Poprzeczne peknie-
cie rur™ obok zew-
netrznej krawedzi
$ciany sitowej.

Przyczyny

Ni eodpow i ednia
réznica wiasnosci
wytrzymato$¢ iowych
materiatu rury i
materiatu Sciany.
Materiat Sciany
za miekki w sto-
sunku do materiatu
rury.

Ni eprawldtowy
styk rolek*
Polki zuzyte lub
Wyrobiony korpus*

Dobér nieodpowie-
dniego rozttacza-
ka kiet tchujgcego,

Wadliwe uksztatto-
wani e otworu

w $cianie i za
gtebokie roztto-
czenie.

Nadmierny zgniot
materiatu rury

W kierunku promie-
niowm. Za duzy
iuz pomiedzy rurg
a otworem. Wadil-
we wyzarzenie Kko-
nca rury.

Wystepowan ie
dodatkowych sl-t

wewnetrznych
W rurze.

40

$pos6bh usuniecia
wady

Usuniecie wady
wymaga zmiany rur
oraz zgody kon-
struktora*

Podciecia gteboko-
§ci do 0,5«*» oraz
zgrubienia spito-
waé¢ do tagodnego
przejscia.

Przy gtebszych
podcieciach wymie-
ni¢ rure lub jej
koncéwke oraz wy-
kona¢ poprawne
rozttoczenie.

Rure ponownie roz
ttoczy¢ a naste-
pule rozkleiicho-
waé¢ odpowiednio
dobranym roztta-
czakiem.

Poprawi¢ wykonani®
otworu, wymieni¢
rure lub jej konh-
cowke oraz popra-
wnie rozttoczyc.

Wymieni¢ rure lub
jej koncowke.

Usuniecie wady
wymaga kazdorazowe -
go uzgodnienia

z konstruktorem.



Lp Okreslenie

20 Promieniowe pi-
kniecia Sciany
sitowej dookota
otworu.

f

BM-6S/1311-44

Charakterystyka

KONITEC

Przyczyny

Wstepowanie
dodatkowych sit
wewnetrznych

w materiale $cia-
ny sitowej lub
zmeczenie mater-
iatu

11

JJpoSéb usuniecia
wady

Usuniecie wady

wymaga kaidorazo-
wego uzgodnienia
z konstruktorem.



