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1 WSTEP

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg meto-
dy pomiardw na stoiskach badawczych nastepujacych
wielkosci charakterystycznych ttumikéw hatasu

— statycznego tlumienia wtracenia,

— szumu wiasnego,

— straty cisnienia

12 Zakres stosowania normy Norme nalezy stoso-
wac przy pomiarach thumikéw hatasu o najmniejszym
wymiarze liniowym otworu wlotowego wiekszym niz
100 mm, przeznaczonych do zmniejszania hatasu prze-
noszonego przaz kanat stuzacy do transportu powietrza
lub innego gazu z predkoSciami przeptywu mniejszymi
niz 30 m/s, przy cisnieniu zblizonym do atmosferycz-
nego lub do zmniejszania hatasu wypromieniowanego
przez zakonczenie takiego kanatu

W szczeg6lnosSci norme nalezy stosowac przy pomia-
rach ttumikoéw absorpcyjnych hatasu, przeznaczonych
do zastosowania w wentylatorach, w ukladach wentyla-
cyjnych i klimatyzacyjnych

Norma nie dotyczy pomiaréw thumikoéw hatasu silni-
kéw spalinowych i sprezarek ttokowych

13 Okreslenia

13 1 thumik hatasu — urzgdzenie przeznaczone do
zmniejszenia ilosci energii akustycznej przenoszonej ka-
natem stuzagcym do transportu gazu, stanowigce ele-
ment tego kanatu

13 2 thumik hatasu kanatowy — tlumik hatasu wg
13 1, przystosowany do zamontowania miedzy dwoma
odcinkami kanatu stuzacego do transportu gazu

13 3 thumik hatasu otwarty — tlumik hatasu wg
13 1, ktorego jeden otwor jest przeznaczony do pola-
czenia z kanatem stuzacym do transportu gazu, zas
drugi otwor (lub otwory) stuzy do bezposredniego zasy-
sania lub wydmuchu gazu do atmosfery lub pomiesz-
czenia

13 4 tlumienie wtracenia — roznica miedzy pozio-
mem mocy akustycznej na wyjsciu uktadu pomiarowe-
go bez tlumika hatasu i z ttumikiem halasu

13 5 tlumienie wtracenia statyczne — thumienie
wtracenia wg 13 4, zmierzone w warunkach bez prze-
ptywu gazu przez ukfad pomiarowy

13 6 otwor wejéciowy thumika — otwor kanatu prze-
ptywowego thumika hatasu przez ktory energia akus-
tyczna przedostaje sie¢ do tlumika (rys 1)

13 7 otwor wyjsciowy ttumika — otwor kanatu prze-
ptywowego tlumika hatasu, przez ktory energia akus-
tyczna wydostaje sie z thumika (rys 1)

13 8 otwor wlotowy ttumika — otwor kanatu prze-
ptywowego ttumika hatasu, przez ktory gaz wptywa do
thumika (rys )

13 9 otwor wylotowy tlumika — otwor kanatu prze-
ptywowego tlumika hatasu, przez ktory gaz wyptywa
z thumika (rys 1)
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Rys 1 Otwdr wejsciowy i wyjsciowy ttumika oraz otwor wlotowy
i wylotowy tlumika

13 10 pole powierzchni wejsciowej thumika, w m2 —
pole powierzchni ograniczonej krawedziami otworu
wejsciowego ttumika

13 11 pole powierzchni wyjsciowej ttumika, w m2—
pole powierzchni ograniczonej krawedziami otworu
wyjsciowego ttumika

1312 Predko$¢ wlotowa w thumiku wi(m/s) — $red-
nia predkos¢ przeptywu gazu w plaszczyznie otworu
wlotowego tlumika, okreslona wzorem

Ul = £v
Fi D
w ktérym
Qv — strumien objetosci (przeptyw objetosci) gazu
w tlumiku, m3s,
Fi — pole powierzchni otworu wlotowego thumi-
ka, m2

1313 predkos¢ wylotowa w ttumiku — w2(m/s) —
Srednia predko$¢ przeptywu gazu w ptaszczyZznie otwo-
ru wylotowego ttumika, okre$lona wzorem

W2 = X 2
T or2 @)
w ktérym
Qv — strumien objetosci (przeptyw objetosci) gazu
w thumiku, m3s,
F> — pole powierzchni otworu wylotowego ttumi-
ka, m2

13 14 predkos¢ maksymalna w thumiku wmex (m/s)
— $rednia predko$¢ przeptywu gazu w thumiku, okres-
lona wzorem

_
Whex = = (3)
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w ktorym

Qv — strumien objetosci (przeptyw objetosci) gazu
w thumiku, m3s,

F.m,— pole powierzchni najmniejszego przekroju
poprzecznego kanatu przeptywowego ttumi-
ka, m2

1315 strata cisnienia w ttumiku (Pa) — rozmca

Sredniego cisnienia catkowitego na polu powierzchni
otworu wlotowego thumika i Sredniego cisnienia catko-
witego na polu powierzchni otworu wylotowego thu-
mika

1316 szum wihasny tlumika — szum wywolywany

przeptywem gazu przez thumik

1317 szum ssania — szum wiasny thumika promie-

niowany przez otwor wlotowy tlumika

1318 szum wydmuchu — szum wiasny ttumika pro-

mieniowany przez otwor wylotowy tlumika

1319 poziom szumu ssania lub wydmuchu (dB) —

Sredni poziom cisnienia akustycznego wywotanego od-
powiednio szumem ssania lub ttoczenia

1320 przenoszenie boczne — przenoszenie energii

akustycznej od zrédta pomiarowego do powierzchni lub
przestrzeni pomiarowej z pominieciem kanatu przepty-
wowego ttumika

1321 kanat pomiarowy — kanat skladajacy sie z ka-

natu wejsciowego, badanego ttumika lub kanatu zastep-
czego, kanatu wyjsciowego i tgcznikéw oraz aparatury
pomiarowej

1322 kanat zastepczy — kanat montowany w ka-

nale pomiarowym na miejsce badanego ttlumika przy
pomiarze tlumienia wtragcenia w ukfadzie zastepczym

1323 punkt pomiarowy — miejsce W przestrzeni po-

miarowej, w ktorym znajduje sie mikrofon w czasie
pomiarow

J 324 powierzchnia pomiarowa — powierzchnia, na

ktorej rozmieszczone sg punkty pomiarowe i przez,
ktdrg przechodzi cafa energia akustyczna promieniowa-
na z tlumika lub kanatu zastepczego

1325 charakterystyka ttumienia — graficzne lub ta-
belaryczne przedstawienie zaleznosci miedzy statycz-
nym tlumieniem wtracenia dla pasm czestotliwosci
a czestotliwosciami Srodkowymi tych pasm, przy czym
gorna czestotliwo$¢ graniczna jednego pasma pokry-
wa sie z dolng czestotliwoscig graniczng nastepnego
pasma

1326 S$redni poziom cisnienia akustycznego Lir —
poziom cisnienia akustycznego okreslony na podstawie
zmierzonych w n punktach poziomu cismen akustycz-
nych Lt

Lsr = 10 Iog—lV 00T dB 4)
n
i=1

Jezeli rozmca miedzy najwieksza . najmniejsza war-
toscig zmierzonego poziomu cisnienia me przekracza
7 dB warto$¢ $rednig mozna okresla¢ wg wzoru

1
Lsr = —n y L, dB (5)

i=l
1327 Pozostate okreslenia — wg PN-61/B-02153

2 ELEMENTY STOISK POMIAROWYCHY)

2 1 Aparatura pomiarowa Do pomiaru poziomu cis-
nienia akustycznego w pasmach czestotliwosci nalezy
uzywaé

— precyzyjnego miernika poziomu dzwieku,, do cza-
su ustanowienia odpowiedniej normy, powinien on od-
powiada¢ wymaganiom PN-64/T-06460 oraz dodatko-
wym wymaganiom wg PN-71/N-01300 zatacznik 2, mi-
krofon powinien byc potgczony z miernikiem poziomu
dzwieku kablem o dlugosci wystarczajacej do przenie-
sienia miernika poza przestrzeri pomiarowg, wymiar
mikrofonu w kierunku prostopadtym do osi kanatu me
powinien byc wiekszy mz Vio najmniejszego wymiaru
liniowego przekroju poprzecznego kanatu wyjsciowego,

— zespotu filtréw oktawowych i tercjowych spenia-
jacych wymagania wg PN-71/N-01300 zatacznik 3

Przy okreslaniu poziomu szumu wiasnego ttumika
metodg w polu rozproszonym z pomiarem czasu po-
gtosu, zaleca si¢ uzycie rejestratora poziomu (przyrzadu
samopiszacego) wyposazonego we wzmacniacz logaryt-
miczny o predkosci pisania co najmniej 300 dB/s, umo-
zliwiajacy rejestracje poziomu cisnienia akustycznego
w funkcji czasu

2 2 Pomiarowe zrodio dzwieku

221 Budowa Pomiarowe zrodto dZwieku powinno
zawieraé

— jeden lub kilka gtosmkow ustawionych symetrycz-
nie wzgledem osi pomiarowego Zrddta dzwieku, ktorych
membrany pobudzane sa do drgan w zgodnej fazie,

— tlumik fali odbitej,

— szczelng obudowe dzwigkoizolacyjng zmniejszaja-
cg przenoszenie boczne

222 Wymagania Pomiarowe zrodto dzwieku po-
winno zapewnie niezmienny w czasie szum szeroko-
pasmowy lub szum zawierajacy sie w pomiarowych pas-
mach czestotliwosci Dopuszczalne zmiany poziomu
mocy akustycznej wytwarzanej przez zrodto me moga
przekracza¢ wartosci podanej w tabl 1

Tablica 1 Dopuszczalne zmiany poziomu mocy akustycznej pomiarowe-
go Zrodia dzwigku

Dopuszczalne wahania poziomu

mocy akustycznej
Zakres Y y !
czestotliwosci

dla pomiaréw dla pomiaréw

doktadnych technicznych
ponizej 180 Hz +1 dB +2 dB
powyzej 180 Hz +05 dB +1 dB

') Przykfady rozwigzan konstrukcyjnych elementéw stoisk pomia
rowych podano w Informacjach dodatkowych p 5
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Pomiarowe zrodto dzwieku nalezy zasila¢ ukladem
przedstawionym na rys 2, skladajgcym sie z

— generatora szumu,

— filtra lub zespotu filtrow,

— wzmachiacza,

— amperomierza klasy 0,5 o stalej czasowej me
mniejszej mz 1 s

Dopuszcza sie zastgpienie generatora szumu filtra
magnetofonem z tasma biegnaca w petli zamknietej
Podczas pomiaru taSma powinna przesuwac sie przed
gtowicg odczytujgcg co najmniej 3-krotme Przy po-
miarze w ukladzie zastepczym rozmca zmierzonego
Sredniego poziomu cisnienia akustycznego dla sasiadu-
jacych ze sobg pasm o szerokosci jednej tercji me moze
przekracza¢ wartosci 4 dB

Srdraizga zfiltrem

Rys 2 Schemat uktadu zasilania pomiarowego Zrédta dzwieku

Pomiarowe zrodto dzwieku nalezy zasila¢ szumem
0 tym samym pasmie czestotliwosci co pasmo, w kto-
rym prowadzony jest pomiar Przy pomiarach technicz-
nych dopuszcza sie stosowanie zrddia o szerszym za-
kresie czestotliwosci mz pasmo, w ktérym prowadzony
jest pomiar

Zmiany natezenia pradu zasilajgcego pomiarowe
zrodto dzwieku me powinny przekracza¢ wartosci

— 10% przy pomiarach doktadnych,

— 15% przy pomiarach technicznych

223 Kanat fgczacy pomiarowe zrodto dzwieku z ka-
natem wejsciowmym W przypadku gdy przekrdj wyjscio-
wy pomiarowego zrodia dzwieku rozni sie od prze-
kroju kanatu wejSciowego, przekroje te nalezy pola-
czy¢ kanatem tgczacym, w ktorym

— pochylenie $cianek do osi nie powinno przekra-
cza¢ 7,5°,

— pole przekroju poprzecznego na dowolnym odcin-
ku o dtugosci » 0,3 m powinno wzrastaC me wiecej
mz 1,6 razy

Kanat ten powinien byc wykonany z blachy stalowej
0 grubosci me mniejszej mz 2 mm

Jesli kanat tgczacy ma plaskag sScianke o wymiarze
w Kkierunku prostopadtym do osi wiekszym mz 0,5 m,
nalezy ja usztywnié

Pomiarowe zrodto dzwieku nalezy potaczy¢ z kana-
fem wejsciowym elastycznie tak, aby zapobiec prze-
noszeniu si¢ dzwiekéw materiatowych

23 Kanat pomiarowy

231 Budowa Kanat pomiarowy sklada sie z naste-
pujacych elementow

— kanatu wejsciowego,

— badanego ttumika hatasu lub kanatu zastepczego
montowanego w miejsce badanego tlumika przy po-
miarze w ukfadzie zastepczym,

— kanatu wyjsciowego,

— facznikow (jesli sg potrzebne)

Przy pomiarach tlumikéw kanatowych majacych
przekroj wyjsciowy réznigcy sie od przekroju wejscio-
wego, stosuje sie zazwyczaj w kanale pomiarowym dwa
rozne kanaly wyjsciowe, a mianowicie

w uktadzie pomiarowym z badanym thumikiem —
kanat wyjsciowy o przekroju poprzecznym réwnym lub
zblizonym do przekroju otworu wyjsciowego ttumika,

w uktadzie zastepczym (bez badanego ttumika) — ka-
nat wyjsciowy o przekroju poprzecznym réwnym prze-
krojowi poprzecznemu kanatu wejSciowego

Przy pomiarach ttumikdéw otwartych stosuje sie tylko
kanat wejsciowy

232 Wymagania Kanaty wejsciowy, wyjsciowy
i zastepczy powinny tworzy¢ prostoliniowe odcinki ka-
nalu pomiarowego i mie¢ state przekroje poprzeczne
Pole przekroju poprzecznego kanatu wejsciowego lub
wyjsciowego nie powinno rozmc sie o0 wiecej mz 25%
od pola powierzchnn-odpowiedmego otworu ttumika
hatasu Diugos¢ kanatu wejsciowego i wyjsciowego, po-
winna byc wigksza lub réwna wiekszej z dwu poniz-
szych wartosci

— Adnax (dnmax — najwiekszy wymiar poprzeczny ka-
natu),

— 4 m dla pomiaréw doktadnych lub 2 m dla po-
miaréw technicznych

Dhugos¢ kanatu zastepczego powinna byc réwna diu-
gosci linii tgczacej Srodki przekrojow otworu wloto-
wego i wylotowego ttumika hatasu (dtugosci kanatu
przeptywowego tlumika) Dla thumikéw, w ktorych me
mozna okresli¢ dhugosci ich kanatu przeptywowego, na-
lezy przyja¢ umowng diugos¢ kanatu zastepczego me
mniejszag mz odlegtos¢ miedzy Srodkami ciezkosci po-
wierzchni wejsciowej i wyjsciowej thumika

Zaleca sie stosowanie kanatow o przekroju kotowym
lub prostokatnym o stosunku bokow prostokata me
wiekszym mz 2 1

Scianki kanatu pomiarowego powinny byc wykonane
z blachy stalowej o grubosci me mniejszej mz

15 mm — dla kanatéw okragtych,

2 mm — dla kanatdbw o Sciankach ptaskich

Jesli kanat ma $cianke ptaskg o wymiarze w kierunku
prostopadtym do osi kanatu wiekszym mz 0,5 m, to
Scianke te nalezy usztywnié

Kanat pomiarowy powinien byc szczelny Potgczenie
kanatow powinno byc zmontowane tak, aby me bylo
uskokow wiekszych mz ‘/ 2o najmniejszego wymiaru
poprzecznego kanatu

233 tacznik stuzy do potgczenia elementéw stoiska
0 roznych przekrojach poprzecznych +acznik powi-
nien byc odcinkiem kanatu, spelniajacym wymagania
kanatu taczacego wg 2 2 3 tacznik moze stanowié frag-
ment tuby akustycznej wg 25

2 4 Zakonczenie bezodbiciowe stuzy do zmniejszenia
energii dzwiekow odbitych Zakonczenie bezodbiciowe
powinno mie¢ przekrdj otworu wejSciowego réwny
przekrojowi kanatu wyjsciowego lub od mego wigkszy
Jezeli przekroj wejsciowy zakonczenia bezodbiciowego
jest wiekszy od przekroju kanatu wyjsciowego, zakon-
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czeme bezodbiciowe nalezy potgczy¢ z kanatem wyjs-
ciowym za pomocg tgcznika wg 2 33

25 Tuba akustyczna stuzy do potgczenia otworu
wyjsciowego kanatu pomiarowego z komorg pogtosows
lub przestrzenng swobodng Tuba powinna byc wyko-
nana z blachy stalowej o grubosci co najmniej 15 mm
i powinna mie¢ wewnatrz gladkie $cianki Tuba moze
byc wykonana w postaci stozkow lub ostrostupéw pra-
widlowych Scietych, badZ tez jej Scianki moga tworzy¢
krzywa wyktadniczg Pole przekroju wyjSciowego tuby
akustycznej powinno wynosi¢ 0,78 —1 m2 Pole prze-
kroju wejsciowego bez tuby akustycznej powinno byc
zblizone do pola przekroju pomiarowego kanatu wyjs-
ciowego Jezeli przekrdj wejsciowy tuby rozni sie od
przekroju wyjsciowego kanatu pomiarowego nalezy sto-
stowac tgcznik

Wymiary tuby akustycznej — wg rys 3

ptywu powietrza przez otwor powinna byc co najmniej
3 razy mniejsza od predkosci maksymalnej przeptywu
w thumiku)

Thumik hatasu umieszczony w otworze powinien za-
bezpiecza¢ przed przedostaniem sie do komoiy pogto-
sowej hatasu zewnetrznego i hatasu wentylatora w ta-
kim stopniu, aby byt spelniony warunek dopuszczal-
nego poziomu przenoszenia bocznego i tlal)

2 7 Poréwnawcze zrodto dzwieku stosuje sie przy po-
miarze poziomu szumu wiasnego tlumika metodg
w rozproszonym polu akustycznym z poréwnawczym
zrodtem dzwieku

Poréwnawcze zrodto dZzwieku powinno stanowi¢ ma-
ty, wszechkierunkowy i staty w czasie promiennik
energii akustycznej Dla kazdego z pomiarowych pasm
czestotliwosdci nalezy wyznaczy¢ moc akustyczng po-
rownawczego Zrodta dZwieku z dokladnoscig +2 dB

Rys 3 Wymiary tuby akustycznej

26 Komora pogtosowa jest zamknietym pomieszcze-
niem pomiarowym pozwalajacym uzyskaC rozproszone
pole akustyczne

Komora poglosowa powinna

— mie¢ objeto$¢ 180 —2000 m3 dla pomiaréw do-
ktadnych lub 60 — 2000 m3 dla pomiaréw technicz-
nych,

— przy ksztalcie zblizonym do prostopadtoscianu
stosunek boku najwiekszego do najmniejszego me moze
przekraczaé wartosci 4 1,

— pozwala¢ na rozmieszczenie punktow pomiaro-
wych zgodnie z wymaganiami podanymi w 4 32,

— mie¢ wspblczynnik pochtaniania dzwieku w za-
kresie czestotliwosci od 125 do 8000 Hz me wiekszy
niz 01

W przypadku pomiaru poziomu szumu wiasnego thu-
mika wg rozdz 5, komora pogtosowa powinna byc
zaopatrzona w otwor z umieszczonym w mm ttumi-
kiem, umozliwiajacy doprowadzenie lub odprowadzenie
z komory tej ilosci powietrza, ktora przettaczana jest
w czasie pomiaru przez badany ttumik hatasu

Pole przekroju swobodnego tego otworu powinno
byc co najmniej 3 razy wigksze od pola przekroju
swobodnego badanego tlumika (lub predkos¢ pze-

za pomoca, metody w swobodnym lub rozproszonym
polu akustycznym wg PN-71/N-01300

28 Wentylator z urzadzeniem regulacyjnym powinien
zapewnie okres$lony, ustalony strumien objetoSci prze-
ptywajacego powietrza oraz pokona¢ opory badanego
tlumika hatasu i uktadu pomiarowego

29 Kanat do pomiaru strumienia objetosci przeptywa-
jacego powietrza powinen byc wykonany zgodnie z za-
leceniami PN-65/M-53950 Dopuszcza sie stosowanie
innych metod okres$lania strumienia objetosci przepty-
wajacego powietrza, pod warunkiem zapewnienia do-
ktadnosci pomiaru +5%, dla pomiardw technicznych
+2,5% dla pomiarow doktadnych

210 Thumik lub zespdt ttumikow hatasu wentylatora
powinny zapewnie spetnienie warunku poziomu szumu
wilasnego stoiska pomiarowego

Lth - LA + ALA A 10 dB 6)

Zaleca sie aby najmniejszy przekroj poprzeczny ka-
natu tlumika hatasu wentylatora byt co najmniej dwa
razy wiekszy od najmniejszego przekroju poprzecznego
badanego ttumika

") Patrz Informacje dodatkowe p 64
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3 METODY | DOKELADNOSCI POMIAROW

31 Metody pomiaréw Rozrozma sie nastepujace
metody pomiaréw stosowane do okreslania akustycz-
nych wielkosci charakterystycznych ttumikéw hatasu

a) metoda pomiaru w kanale,

b) metoda pomiaru w rozproszonym polu akustycz-
nym,

c) metoda pomiaru w swobodnym polu akustycz-
nym

Zastosowanie powyzszych metod pomiarowych do
okreslania akustycznych wielkosci charakterystycznych
thumikdéw hatasu, podano w tabl 2

Tablica 2 Zastosowanie metod pomiarowych do okreslania wielkosci
akustycznych charakteryzujacych ttumiki hatasu

Okres$lana wielko$¢
charakterystyczna
ttumika hatasu

Metoda pomiaru

Tlumienie wtrace-
ma statyczne

a) w kanale
b) w rozproszonym polu akustycznym
¢) w swobodnym polu akustycznym

Poziom szumu
wiasnego

b) w rozproszonym polu akustycznym
— z pomiarem czasu pogtosu
— z poréwnawczym zrédtem dzwieku

¢) w swobodnym polu akustycznym

Przy pomiarach dokfadnych ttlumienia wtracenia za-
leca sie¢ szczegOlnie stosowanie metody pomiaru w roz-
proszonym polu akustycznym

32 Doktadnosci pomiaréw Rozrozma sie dwa ro-
dzaje pomiaréw

a) pomiary dokladne — stosowane przy pomiarach
egzemplarzy prototypowych ttumikéw hatasu, przy po-
miarach odbiorczych, gwarancyjnych Itp

b) pomiary techniczne — stosowane przy pomiarach
thumikow hatasu przeprowadzanych w przecietnych wa-
runkach przemystowych, przy ktorych dopuszcza sie
ztagodzenie niektoérych wymagan kosztem dokfadnosci
pomiaréw

Przy pomiarach dokfadnych wymaga sie sprawdze-
nia warunkéw pomiaru oraz elementéw stoisk bezpo-
Srednio przed kazdym pomiarem Przy pomiarach tech-
nicznych dopuszcza sie okresowe sprawdzanie warun-
kéw pomiaru oraz elementdéw stoisk
, Orientacyjne dokladnosci pomiaréw wielkosci cha-
rakterystycznych ttlumikéw hatasu podano w tabl 3

Zaleca sie okre$lanie ttlumienia wtracenia, poziomu
szumu wiasnego i straty cisnienia dla nastepujgcych
nominalnych warunkéw otoczenia

— ciSnienie powietrza na wyjsciu z
1,01325 x 105 Pa,

— temperatura powietrza 293 K,

— wilgotno$¢ wzgledna powietrza 60%

ttumika

Tablica 3 Orientacyjne doktadno$ci pomiaréw wielkosci charakterys-
tycznych ttumikéw hatasu

Doktadno$¢ pomiaru dB

Wielko$é czestotli pomiary doktad pomiary techni-
mierzona wosct ne w pasmie czne w pasmie
Hz v 9 v, v,
oktawy oktawy oktawy oktawy
45—90 +4 +5 +5 +7
wtracenia 90-180 +2 +3 +4 +5
statyczne 180-18000 2 +2 *2 +3
Poziom 45-90 +4 +4 +5 +5
szumu 90-180 +3 +3 +4 +4
wiasnego 180-18000 2 +3 +3 +3
S'traty cis +10%
niema

4 POMIAR TEUMIENIA WTRACENIA

41 Zakresy stosowania metod pomiaru tlumienia
wtracenia podano w tabl 4

Tablica 4 Zakresy stosowania metod pomiaru ttumienia wtracenia

Najmniejszy wymiar

. liniowy otworu wyj- Rodzaje
Metoda pomiaru Sciowego thumika hatasu  ttumikéw
mm

W kanale 100 kanatowe

W rozproszonym polu < 1000 !(anaiowe

akustycznym i otwarte

W  swobodnym polu b N kanatowe

ez ograniczen -

akustycznym i otwarte

Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy sprawdzi¢

stoisko pomiarowe))
4 2 Metoda porr/1iaru w kanale

421 Stoisko pomiarowe Do pomiaru thumienia
wtracenia metodg w kanale nalezy stosowaé stoisko
pomiarowe przedstawione schematycznie na rys 4
Stoisko sktada sie z nastepujgcych elementow

— pomiarowego zrédta dzwieku wg 2 2,

— kanatu wejsciowego wg 2 3,

— badanego ttumika hatasu lub kanatu zastepczego
wg 23,

— kanatu (lub kanatéw) wyjsciowego wg 2 3,

— zakonczenia bezodbiciowego wg 2 4,

— aparatury pomiarowej wg 2 1

‘) Patrz Informacje dodatkowe p 6



Rys 4 Schemat stoiska pomiarowego do pomiaru ttumienia wtracenia metodg w kanale

422 Wykonywanie pomiaru Thumienie wtrgcenia
okresla sie (po uruchomieniu pomiarowego Zrddia
dzwieku) na podstawie pomiaru

a) poziomu cidnienia akustycznego L, na wyjsciu
uktadu pomiarowego na stoisku pomiarowym zmonto-
wanym z badanym tlumikiem hatasu,

b) poziomu cisnienia akustycznego L na wyjsciu
uktadu pomiarowego, na stoisku pomiarowym zmonto-
wanym z kanatem zastepczym

Pomiar poziomu cisnienia akustycznego w kanale
wyjsciowym nalezy przeprowadzac

a) przy pomiarach dokfadnych — w trzech przekro-
jach pomiarowych, z ktorych pierwszy znajduje sie
w potowie dtugosci kanatu wyjsciowego, za$ dwa nastep-
ne w odlegtosci 0,22 m i 0,8 m od pierwszego w kie-
runku rozprzestrzeniania sie dzwieku (rys 5),

b) przy pomiarach technicznych — w jednym prze-
kroju pomiarowym znajdujacym sie w potowie dtugosci
kanatu wyjsciowego (rys 5)

W kazdym przekroju pomiarowym nalezy okresli¢
Sredni poziom ci$nienia akustycznego na podstawie po-
miar6w przeprowadzonych w nastepujacych punktach

a) dla kanatu, ktorego najmniejszy wymiar liniowy
przekroju poprzecznego nie przekracza 200 mm — w
dwdéch punktach potozonych w odlegtosci V3 odcinka
faczacego Srodek przekroju ze Scianka kanatu w kierun-
ku najwiekszego wymiaru liniowego (rys 6a),

b) dla kanatu, ktorego najmniejszy wymiar liniowy
przekroju poprzecznego jest wiekszy niz 200 mm —
w czterech punktach potozonych w potowie odcinka ta-
czacego Srodek przekroju ze Sciankg kanatu (rys 6b)

Jako warto$¢ Sredniego poziomu cisnienia akustycz-
nego w kanale przyjmuje sie

a) w pomiarach dokfadnych — najwiekszy ze $red-
nich poziomow cismen akustycznych zmierzonych
w trzech przekrojach pomiarowych,

b) w pomiarach technicznych — $redni poziom cis-
nienia akustycznego w przekroju pomiarowym

Rys 5 Rozmieszczenie przekrojéw pomiarowych przy pomiarze poziomu ci$nienia akustycznego w kanale wyjsciowym
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D f 200mm

0>200mm

Rys 6 Rozmieszczenie punktéw pomiarowych w przekroju pomiarowym

4 2 3 Thlumienie wtracenia statycznego ALa w pasmie
czestotliwosci oblicza sie wg wzoru

lz-L+1lg ' dB 7)

AlLa =

w ktdérym

Lz — S$redni poziom cisnienia akustycznego w pas-
mie czestotliwosci, w uktadzie z kanatem za-
stepczym (bez ttumika hatasu), dB,

Lt — Sredni poziom cisnienia akustycznego w pas-
mie czestotliwosci, w uktadzie z tumikiem ha-
tasu, dB,

Fz — pole powierzchni przekroju pomiarowego ka-
natu wyjsciowego w uktadzie z kanatem za-
stepczym, m2,

Ft — pole powierzchni przekroju pomiarowego ka-
natu wyjsciowego w ukiadzie z thumikiem ha-
fasu, m2

4 3 Metoda pomiaru w rozproszonym polu akustycz-

nym

431 Stoisko pomiarowe Do pomiaru tlumienia

wtracenia metodg w rozproszonym polu akustycznym,
rozrozma si¢ nastepujace stoiska pomiarowe

a) Stoisko pomiarowe do pomiaru ttumikéw kanato-

wych, przedstawione na rys 7, skiadajace sie z na-
stepujacych elementow

— pomiarowego zrodta dzwieku wg 2 2,

— kanatu wejsciowego wg 2 3,

— badanego ttlumika hatasu lub kanatu zastepczego
wg 23,

— kanatu wyjsciowego wg 2 3,

— tuby akustycznej wg 25,

— komory pogtosowej wg 2 6,

— aparatury pomiarowej wg 21

Tube akustyczng mozna stosowac tylko w przypadku,
gdy najmniejszy wymiar liniowy przekroju wyjsciowego
ukfadu pomiarowego nie przekracza 1 m W pomiarach
technicznych ttumikéw kanatowych dopuszcza sie sto-
sowanie stoiska pomiarowego bez tuby akustycznej

Koniec kanalu wyjsciowego powinien znajdowac sie
w komorze pogtosowej Os kanatu wyjsciowego nie mo-
ze byc prostopadta do przeciwlegtej Sciany komory po-
glosowej Zadna czesc zakoniczenia kanatu wyjsciowego
me moze znajdowac sie w odlegtosci mniejszej mz 1 m
i mniejszej mz dnax od Scian komory pogtosowej,
gdzie dm oznacza najwiekszy wymiar liniowy
przekroju wyjsciowego uktadu pomiarowego Potoze-
nie kanatu wyjSciowego powinno byc takie same
w ukladzie z thumikiem hatasu i w ukfadzie z kana-
fem zastepczym

W komorze poglosowej, w czasie pomiaru, me moze
znajdowac sie zadna osoba

Zaleca sig, jezeli to mozliwe, aby thumik hatasu
w czasie pomiaru znajdowat sie poza komorg poglo-
sowg
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Komora pogtosowa

Rys 7 Schemat stoiska pomiarowego do pomiaru thumienia wtracenia thumikéw kanatowych metodg w polu rozproszonym

b) Stoisko pomiarowe do pomiaru ttumikow otwar- — badanego tlumika hatasu lub tuby akustycznej
tych, przedstawione na rys 8, skiadajgce sie z naste- wg 25,
pujacych elementow — komory pogtosowej wg 2 6,

— pomiarowego zrédia dzwieku wg 2 2, — aparatury pomiarowej wg 2 1

— kanatu wyjsciowego w 2 3,

Konora pogsona
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Tube akustyczng mozna stosowaé w ukladzie zastep-
czym na zakonczeniu kanatu wejsciowego tylko w przy-
padku, gdy najmniejszy wymiar liniowy przekroju wej$-
ciowego tlumika me przekracza 1 m Tiumik hatasu
otwarty powinien znajdowa¢ sie w komorze pogtoso-
wej Os kanatu wejsciowego me moze byc prostopadia
do przeciwlegtej Sciany komory pogtosowej Otwor
wyjsciowy tlumika hatasu lub tuby akustycznej me
moze znajdowaé sie w odlegtosci mniejszej niz 1 m
i mniejszej mz dnax od Sciany komory pogtosowej, gdzie
dmax oznacza najwiekszy wymiar liniowy przekroju
wyjsciowego uktadu pomiarowego Jezeli ttumik hatasu
jest przeznaczony do zamontowania w $cianie, to spo-
s6b jego zamocowania powinien byc zgodny z wytycz-
nymi producenta tlumika W komorze pogtosowej,
w czasie pomiaru, me moze znajdowac sie zadna osoba

4 32 Wykonywanie pomiaru Tiumienie wtracenia
okresla sie (po uruchomieniu pomiarowego Zzrodia
dzwieku) na podstawie

a) pomiaru cisnienia akustycznego L, w komorze
pogltosowej przy stoisku zmontowanym z badanym thu-
mikiem hatasu,

b) poziomu cisnienia akustycznego Lz w komorze po-
gtosowej przy stoisku zamontowanym z kanatem za-
stepczym lub tubg akustyczng

Pomiar poziomu cisnienia akustycznego w komorze
poglosowej nalezy przeprowadza¢ w punktach pomia-
rowych spelniajgcych nastepujgce warunki

a) odlegtos¢ miedzy punktem pomiarowym (potoze-
niem mikrofonu) a dowolnym punktem powierzchni
uktadu pomiarowego me moze byc mniejsza od naj-
wiekszej sposrod nastepujacych wielkosci

I3 Y'/3 dhai m, gdzie V — objetos¢ komory po-

glosowej, m3 dmex — najwiekszy wymiar liniowy prze-
kroju wyjsciowego uktadu pomiarowego, m,

b) odlegto$¢ pomiedzy dowolnymi punktami pomia-
rowymi powinna byc wigksza mz 1 m

Dopuszcza sie pomiar cisnienia akustycznego wzdtuz
ustalonego toru, po ktérym przesuwany jest mikrofon
pomiarowy, przy czym wszystkie punkty tego toru po-
winny spetnia¢ warunki podane w a)

Liczbe punktdw pomiarowych lub dtugos¢ toru mi-
krofonu nalezy ustali¢ na podstawie rozmcy miedzy
najwieksza i najmniejsza wartoscig poziomu cisnienia
akustycznego dla pomiarowego pasma czestotliwosci
wg tabl 5

Za wynik pomiaru nalezy przyja¢ Sredni poziom ci$-
nienia akustycznego L& zgodnie z 1326

4 33 Tlumienie wtracenia statycznel) ALa w pasmie
czestotliwosci oblicza sie wg wzoru

Ala =Lz - L, + Kz - K, dB ®)

* Patrz Informacje dodatkowe p 7

w ktorym

Lz — $redni poziom cisnienia akustycznego w ko-
morze poglosowej, w pasmie czestotliwosci,
w ukladzie bez ttumika hatasu, dB,

Lt — Sredni poziom cisnienia akustycznego w ko-
morze poglosowej, w pasmie czestotliwosci,
w ukfadzie z tlumikiem hatasu, dB,

Kz — wspotczynnik okreslajagcy zmniejszenie wypro-
miemowanej mocy akustycznej wskutek odbi¢
od zakonczenia ukfadu pomiarowego bez thu-
mika hatasu, okreSlony wg zatgcznika dB,

Kr, — wspdtczynnik okreslajacy zmniejszenie wypro-

miemowanej mocy akustycznej wskutek odbic¢
od zakorczenia ukladu pomiarowego z ba-
danym tlumikiem hatasu, okreslony wg za-
facznika, dB

Tablica 5 Liczba punktéw pomiarowych lub dtugos$é toru mikrofonu
przy pomiarze poziomu cis$nienia akustycznego w komorze pogtosowej

maksymalna dopuszczalna
rozmca miedzy najmniejsza
i najwieksza wartoscia

Liczba Dtugo$¢ toru , poziomu cisnienia akustycz-
punktéw mikrofonu nego dB dla pomiarowego
pomiarowych m pasma czestotliwosci przy
pomiarze

doktadnym technicznym

4 3 1 2

5 4 2 3

6 5 2 4

8 6 3 5

10 7 4 6

12 8 5 7

14 0 * 6 8

Dla ttumikéw otwartych przyjmuje sie K, =0 Przy
pomiarach w pasmach o czestotliwosciach $rodkowych
wiekszych mz 180 Hz przyjmuje sie k=K, = 0 Jesli
pola przekroju zakonczenia uktadu pomiarowego z ba-
danym tlumikiem kanatowym i z kanatem zastepczym
sg sobie réwne, wowczas réznica Kz - K, = 0

4 4 Metoda pomiaru w swobodnym polu akustycznym

441 Stoisko pomiarowe Do pomiaru tlumienia
wtracenia metodg w swobodnym polu akustycznym,
rozrozma sie

a) stoisko pomiarowe do pomiaru thumikéw hatasu
kanatowych, przedstawione na rys 9, skladajgce sie
z nastepujacych elementéw

— pomiarowe Zrodia dZwieku wg 2 2,

— kanatu wejsciowego wg 2 3,

— badanego ttumika kanatowego lub kanatu zastep-
czego wg 2 3

— kanatu wyjsciowego wg 2 3,

— tuby akustycznej wg 25,

— aparatury pomiarowej wg 21
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luba akustyczna

Rys 9 Schemat stoiska pomiarowego do pomiaru tlumienia wtracenia ttumikéw kanatowych metodg w polu swobodnym

b) stoisko pomiarowe do pomiaru ttumikéw hatasu — me mniejszej niz 1 m i me mniejszej mz naj-
otwartych, przedstawione na rys 10, sktadajace sie wiekszy wymiar liniowy otworu wyjSciowego uktadu
z nastepujgcych elementow pomiarowego, jesli wspotczynnik pochfaniania dZzwieku

— pomiarowe zrodlo dzwieku wg 2 2, podioza jest * 0,5 w catym zakresie badanych czesto-

— kanatu wejsSciowego wg 2 3, tliwosci,

— badanego tlumika otwartego lub tuby akustycz- — nie mniejszej niz 1,5 m i nie mniejszej mz 1,5-krot-
nej wg 2-5, nosc najwiekszego wymiaru otworu wyjsciowego ukia-

— aparatury pomiarowej wg 2 1 du pomiarowego, jesli wspoiczynnik pochianiania

ITumik badany

Rys 10 Schemat stoiska pomiarowego do pomiaru tlumienia wtracenia ttumika otwartego metoda w polu swobodnym

Tube akustyczng mozna stosowaé tylko w przypad- dZwieku podtoza w ktérymkolwiek z zakreséw pomia-
ku, gdy najmniejszy wymiar liniowy przekroju kanatu rowych jest < 0,5
wyjsciowego lub przekroju wejsciowego ttumika otwar-
tego me przekracza 1 m Odlegto$¢ pozostatych powierzchni ograniczajgcych
Kazdy punkt otworu wyjéciowego uktadu pomiaro- przestrze pomiarowa powinna byc co najmniej 6-krot-
wego powinien znajdowac sie w nastepujacej wysokosci  me wieksza od wyzej podanych granicznych odlegtosci
nad podtozem od podioza
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Jesli thumik jest przeznaczony do zamontowania
w Scianie, to sposob jego zamontowania powinien byc
zgodny z wytycznymi producenta

4 4 2 Wykonywanie pomiaru Tiumienie wtrgcenia
okresla sie (po uruchomieniu zrédta dzwieku) na pod-
stawie pomiaru

a) poziomu cisnienia akustycznego Lt w swobodnym
polu akustycznym przy stoisku zmontowanym z bada-
nym tlumikiem hatasu,

b) poziomu cisnienia akustycznego Lz w swobodnym
polu akustycznym przy stoisku zmontowanym z kana-
fem zastepczym lub z tubg akustyczng

Pomiar poziomu ci$nienia akustycznego w polu swo-
bodnym nalezy przeprowadza¢ w punktach pomiaro-
wych znajdujgcych sie na okregu lub potokregu, leza-
cych w plaszczyznie poziomej przechodzacej przez os
thumika lub kanatu i zatoczonymi ze $rodka przekroju
otworu wyjsciowego uktadu pomiarowego (rys 11)

Przy badaniu ttumikéw kanatowych i otwartych, ktd-
rych otwor wyjsciowy jest oddalony od $ciany, pomiar
przeprowadza sie w punktach pomiarowych 0 —12 roz-
mieszczonych jak na rys lla), zas przy badaniu thu-
mikéw otwartych, ktorych otwor wyjsciowy znajduje
sie w plaszczyznie $ciany — w punktach pomiarowych
0 — 6 rozmieszczonych jak na rys 11b)

Jedli réznice w zmierzonym poziomie dzwieku mie-
dzy sasiadujgcymi ze sobg punktami przekraczajg 5 dB,
zaleca sie przeprowadzenie pomiardw w wiekszej liczbie
punktow pomiarowych Przy badaniu ttumikow, ktd-
rych otwor wyjsciowy jest oddalony od $ciany, pomiar
nalezy przeprowadzi¢ w punktach pomiarowych 0 —22
wg rys 1la), zas przy badaniu thumikdw, ktérych otwor
wyjsciowy znajduje sie w plaszczyznie Sciany, w punk-
tach pomiarowych 0 — 10

Promierr R okregu powinien ,byc

— me mniejszy mz 15 m,

— me mniejszy mz podwojony wymiar liniowy otwo-
ru wyjsciowego kanatu lub thumika otwartego

Jesli ksztatt ttumika otwartego me zapewnia symetrii
osiowej promieniowania, nalezy przeprowadzi¢ pomiar
w uktadzie z ttumikiem w dwoch potozeniach obroco-

nych wzgledem siebie o " rad wokot osi kanatu wyjs-
ciowego

Za wynik pomiaru poziomu ci$nienia akustycznego
dla kazdego uktadu pomiarowego, nalezy przyjac sred-

ni poziom zmierzonego cisnienia akustycznego wg
1326

b

Rys 11 Rozmieszczenie punktéw pomiaru poziomu ci$nienia akus-
tycznego na powierzchni kulistej
a) wylot oddalony od $ciany b) wylot w Scianie
4 4 3 Thlumienie wtracenia statycznel) w pasmie czesto-
tliwosci L oblicza sie wg wzoru

L=Lz- Lt+ Kz- ki dB ©))

w ktérym
Lz — $redni poziom cisnienia akustycznego w pas-
mie czestotliwosci, w ukladzie pomiarowym
bez ttumika hatasu, dB,
L, — Sredni poziom cisnienia akustycznego w pas-
mie czestotliwosci, w ukladzie pomiarowym
z ttumikiem hatasu, dB,

") Patrz Informacje dodatkowe p 7
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Kz — wspdtczynnik okreslajacy zmniejszenie wypro-
miemowanej mocy akustycznej wskutek odbié
od zakonczenia uktadu pomiarowego bez thu-
mika hatasu, okreslony wg zalgcznika, dB,

K, — wspdtczynnik okreslajacy zmniejszenie wypro-
miemowanej mocy akustycznej wskutek odbic¢
od zakonczenia uktadu pomiarowego z bada-
nym ttlumikiem hatasu, okreslony wg zatgczm-
ka, dB

Dla thumikéw otwartych przyjmuje sie K, = 0 Przy
pomiarach w pasmach o czestotliwosciach srodkowych
wiekszych mz 180 Hz przyjmuje sie K: =K, = 0 Jesli
pola przekroju zakonczenia uktadu pomiarowego z ba-
danym tlumikiem kanatowym i kanatem zastepczym sg
sobie réwne, wowczas rozmca Kz - K, = 0

4 4 4 Wspotczynnik kierunkowosci ka promieniowa-
nia dZzwieku przez tlumik w okre$lonym kierunku obli-
cza sie wg wzoru

ka = La - L, dB (10)

w ktorym
La — poziom cisnienia akustycznego w pasmie
czestotliwosci, w punkcie potozonym pod ka-
'tem a do osi kanatu wejsciowego dB,
Lt — $redni poziom cisnienia akustycznego w pas$-
mie czestotliwosci, w uktadzie z thumikiem ha-
tasu, dB

5 POMIAR POZIOMU SZUMU WLEASNEGO

51 Zakresy stosowania metod pomiaru poziomu szu-
mu wiasnego podano w tabl 6

Tablica 6 Zakresy stosowania metod pomiaru poziomu szumu wiasnego

Najmniejszy wy
miar liniowy

. otworu wyjscio- Rodzaje
Metoda pomiaru wego tlumika ttumikow
hatasu
mm
W rozproszonym polu akus
tycznym
— z pomiarem czasu pogtosu <1000 kanatowe
— z poréwnawczym zrodtem i otwarte
dzwieku
W swobodnym polu akustycz kanatowe

bez ograniczen

nym i otwarte

Pomiar poziomu szumu \ytasnego tlumika nalezy
przeprowadza¢ przy okreSlonym strumieniu objetosci

powietrza przeptywajacego przez tlumik Zaleca sie
przeprowadzenie pomiaru poziomu szumu wiashego
tlumika co najmniej dla maksymalnego lub nominal-
nego strumienia objetosci oraz dla strumienia objetos-
ci dwukrotnie mniejszego Przed rozpoczeciem pomia-
row nalezy sprawdzi¢ stoisko pomiarowel)

52 Metoda pomiaru w rozproszonym polu akustycz-
nym z pomiarem czasu pogtosu

521 Stoisko pomiarowe Do pomiaru poziomu szu-
mu wiasnego metodg w rozproszonym polu akustycz-
nym z pomiarem czasu pogtosu, rozrozma sie

a) stoisko pomiarowe do pomiaru ttumikow kanato-
wych, przedstawione na rys 12, skladajgce sie z na-
stepujacych elementéw

— wentylatora z urzadzeniem regulacyjnym wg 2 8,

— kanatu do pomiaru strumienia objetosci przepty-
wajacego powietrza wg 29,

— tlumika lub zespotéw thumikéw hatasu wentyla-
torow wg 2 10,

— facznika wg 233,
— kanatu wejsciowego wg 2 3,

— badanego ttumika hatasu lub kanatu zastepczego
wg 23

— kanalu wyjsciowego wg 2 3,
— tuby akustycznej wg 25,

— komory pogtosowej z otworem wyréwnawczym
wg 26,

— aparatury pomiarowej wg 2 1,

b) stoisko pomiarowe do pomiaru thumikéw otwar-
tych, przedstawione na rys 13, skladajgce sie¢ z na-
stepujacych elementéw

— wentylatora z urzadzeniem regulacyjnym wg 2 8,

— kanatu do pomiaru strumienia objetosci przepty-
wajgcego powietrza wg 29,

— thlumika lub zespotu ttumikéw hatasu wentylatora
wg 2 10,

— facznika wg 2 3 3,

— kanatu wejsciowego wg 2 3,
— tuby akustycznej wg 2 5,

— badanego tlumika otwartego,

— komory pogtosowej z otworem wyréwnawczym
wg 26,
— aparatury pomiarowej wg 2 1

i) palrz Informacje dodatkowe p 6
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Komora pogtosowa

Rys 12 Schemat stoiska pomiarowego do pomiaru poziomu szumu wiasnego ttumikéw kanatowych metodg w rozproszonym lub swobodnym
polu akustycznym oraz do pomiaru straty cisnienia w ttumikach kanatowych

Rys 13 Schemat stoiska pomiarowego do pomiaru poziomu szumu wiasnego ttumikéw otwartych metodg w rozproszonym lub swobodnym
polu akustycznym oraz do pomiaru straty cisnienia w thumikach otwartych

522 Wykonywanie pomiaru W celu okreSlenia po-
ziomu szumu wiasnego ttumika metodg pomiaru w roz-
proszonym polu akustycznym z pomiarem czasu po-
gtosu, nalezy

— uruchomie wentylator i ustali¢ wymagany stru-
miefi objetoSci przeptywajgcego powietrza,

— wykona¢ pomiar $redniego poziomu cisnienia
akustycznego w pomiarowych pasmach czestotliwosci
zgodnie z zasadami podanymi w 432,

— wykona¢ pomiar czasu pogtosu w pomiarowych
pasmach czestotliwosci zgodnie z zasadami podanymi
w zatgczniku do PN-71/N-01300,

— obliczy¢ chtonnos$¢ akustyczng komory pogtoso-
wej wg PN-71/N-01300 zatgcznik 1,

— obliczy¢ poziom mocy akustycznej szumu wiasne-
go tlumika w pomiarowych pasmach czestotliwosci wg
PN-71/N-01300 wzér (14)

53 Metoda pomiaru w rozproszonym polu akustycz-
nym z poréwnawczym zrodiem dzwieku

531 Stoisko pomiarowe Do pomiaru poziomu szu-
mu wiasnego metodg w rozproszonym polu akustycz-
nym z poréwnawczym zrodlem dzwieku, rozrozma sie

a) stoisko pomiarowe do pomiaru thumikéw kanato-

wych wg 52 1a) (rys 12),
b) stoisko pomiarowe do pomiaru ttumikow otwar-

tych wg 52 1b) (rys 13)

Obydwa rodzaje stoisk pomiarowych zawierajg poza
elementami wymienionymi w 52 1, poréwnawcze zrod-
to dzwieku wg 27

532 Wykonywanie pomiaru W celu okreslenia po-
ziomu szumu wihasnego ttumika metodg pomiaru w roz-
proszonym polu akustycznym z poréwnawczym Zzrdd-
fem dzwieku, nalezy

— uruchomi¢ wentylator i ustali¢ wymagany stru-
miert objetosci przeptywajacego powietrza,

— wykona¢ pomiar $redniego poziomu cisnienia
akustycznego w pomiarowych pasmach czestotliwosci
zgodnie z zasadami podanymi w 4 32,

— ustawie poréwnawcze zrodto dzwieku w odlegtos-
ci 1 m od wylotu kanatu oraz w odlegtosci me mniej-
szej mz 1 m od $cian komory pogtosowej i wykonac
pomiar $redniego poziomu cisnienia akustycznego
w pomiarowych pasmach czestotliwosci,
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— obliczy¢ poziom akustyczny szumu wiasnego thu-
mika LptA w pomiarowych pasmach czestotliwosci
wzoru

LptA ~ LpzA - LZA + LIA dB (1)
w ktorym

LirA — poziom mocy akustycznej poréwnawczego
Zrodta dZzwieku w pomiarowym pasmie cze-
stotliwosci dB,

LzZA — sredm poziom cisnienia akustycznego w po-
miarowym pasmie czestotliwosci przy po-
miarze z poréwnawczym Zzrédiem dZwie-
ku dB,

L,a — sredm poziom cisnienia akustycznego w po-
miarowym pasmie czestotliwosci przy po-
miarze bez poréwnawczego Zzrodta dzwie-
ku, dB

54 Metoda pomiaru w swobodnym polu akustycznym

541 Stoisko pomiarowe Do pomiaru pozromu szu-
mu wiasnego metodg w swobodnym polu akustycznym
nalezy stosowaé stoiska pomiarowe wg 52 1 (rys 12
i 13) zmontowane w przestrzeni w ktorej istniejg wa-
runki do powstania swobodnego pola akustycznego

54 2 Wykonywanie pomiaru W celu okreslenia po-
ziomu szumu wiasnego tlumika metodg pomiaru
w swobodnym polu akustycznym, nalezy

— uruchérme wentylator i ustali¢ wymagany stru-
mien objetosci przeptywajgcego powietrza,

— wykona¢ pomiar S$redniego poziomu cisnienia
akustycznego w pomiarowych pasmach czestotliwosci
zgodnie z zasadami podanymi w 442

6 POMIAR STRATY CISNIENIA

6 1 Dobor strumienia objetosci Zaleca sie przepro-
wadza¢ pomiar straty cisnienia w ttumiku co najmniej
przy maksymalnym lub minimalnym strumieniu obje-
toci przeptywajacego powietrza

6 2 Stoisko pomiarowe Do pomiaru strat cisnienia
w tlumikach kanatowych i otwartych nalezy stosowac
stoiska pomiarowe przedstawione w5 2 1 odpowiednio
na rys 12 i 13, przy czym me jest wymagany thumik
hatasu wentylatora i spetnienie warunkdéw dotyczacych
pola akustycznego wokot stoiska

W Sciankach kanatu pomiarowego nalezy wykonaé
otwory impulsowe do pomiaru cisnienia statycznego
spetniajagcego wymagania wg PN-65/M-53950 Do po-

miaru straty ci$nienia w tlumikach kanatlowych nalezy
wykonaé

— 4 otwory impulsowe rozmieszczone réwnomiernie
na obwodzie kanatu wejSciowego w przekroju pomia-
rowym znajdujagcym sie w odlegtosci 2 Srednic hydra-
ulicznych kanatu wejsciowego przed otworem wloto-
wym tlumika (rys 12),

— 4 otwory impulsowe rozmieszczone réwnomier-
nie na obwodzie kanatu wyjsciowego w przekroju po-
miarowym znajdujagcym sie w odlegtosci 4 Srednic
hydraulicznych kanatu wyjsciowego za otworem wylo-
towym thumika (rys 12)

Do pomiaru straty cisnienia w thumikach otwartych
nalezy wykona¢ 4 otwory impulsowe rozmieszc/one
réwnomiernie na obwodzie kanatu wejsciowego w prze-
kroju pomiarowym znajdujacym sie w odlegtosci 2 $red-
nic hydraulicznych kanatu wejSciowego przed otworem
wejsciowym tuby akustycznej lub otworem wlotowym
tlumika otwartego (rys 13)

Otwory impulsowe nalezy potaczy¢ jak przedstawio-
no na rys 12 i 13 przez zbiorniczki wyréwnawcze
z manometrem réznicowym zapewniajagcym doktadnosé
pomiaru ci$nienia w granicach co najmniej 2% mie-
rzonej rozmcy cismen

6 3 Wykonywanie pomiaru W celu okre$lenia straty
cisnienia w thumiku, nalezy

— uruchomi¢ wentylator i ustali¢ wymagany stru-
mien objetosci przeptywajacego powietrza

— wykona¢ pomiar rozmcy cismen statycznych mie-
dzy przekrojem pomiarowym w kanale wejSciowym
i wyjsciowym lub miedzy przekrojem pomiarowym
w kanale wejSciowym i otoczeniem,

— obliczy¢ strate cisnienia catkowitego Apt w ttumi-
ku wg wzoru

Apt = Aps+ -y (W2- iv]) Pa (12)

w Kktoérym
Aps — zmierzone rozmee cismen statycznych miedzy
przekrojami pomiarowymi, Pa
p — gestosc powietrza w kanale wejsciowym
103 kg/m3
wi — predkos¢ wlotowa w thumiku, m/s,
w2 — predkos¢ wylotowa w tlumiku m/s
Predkos¢ Ui i u2 okreSla sie na podstawie strumie-
nia objetoSci zgodnie z 29

KONIEC

Zakgcznik
Informacje dodatkowe
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Zatgcznik do BN-80/1380 12

ZAE ACZNIK

WSPOLCZYNNIK ODBICIA KONCOWEGO

Zalezno$¢ wspotczynnika odbicia koAcowego K od $rednicy kanatu dmexlub 1,13 F~1, gdzie “jest powierzchnig

przekroju poprzecznego kanatu

INFORMACJE

1 Instytucja opracowujgca norme — Instytut Techniki Cieplnej
todz
2 Normy zwigzane
PN-61/B 02153 Akustyka budowlana Nazwy i okre$lenia
PN-65/M 53950 Pomiar natezenia przeptywu pilynéw za pomoca
zwezek
PN 71/N-01300 Hatas maszyn i urzadzenn Metody wyznaczania pa-
rametréw akustycznych
PN-64/T-06460 Miernik poziomu dzwieku Og6lne wymagania i ba-
dania techniczne
3 Normy zagraniczne
Anglia BS 4718 1971 Methodes of test for silencers for sir distnbution
systems
4 Autorzy projektu normy — dr mz Andrzej Podsedkowski i mgr
Jadwiga Pierzchalska — Instytut Techniki Cieplnej todz

5 Przyklady rozwigzan konstrukcyjnych elementéw stoisk pomia-
rowych — wg rys 1-1, 1.2 i 1-3

6 Sprawdzanie stoisk pomiarowych

6 1 Sprawdzanie pomiarowego zrédta dzwieku W celu stwierdze-
nia poprawnosci pomiarowego Zrédta dZwieku nalezy przeprowadzi¢
sprawdzenie tlumienia fali odbitej od Zrédta przez ttumik fali od-
bitej (rys 11)

Sprawdzenie to przeprowadza sie na stoisku pomiarowym przed
stawionym na rys 14

Przez gto$nik pomocniczy podaje sie tony o statym poziomie
0 czestotliwosciach 125 250 500 1000 2000 4000 Hz Przesu-
wajac mikrofon pomiarowy wzdtuz osi kanatu na odcinku réwnym
1 m mierzymy zmiany poziomu cisnienia akustycznego Pomiarowe
zrodto dzwigku uznaje sie za dobre jesli zarejestrowana zmiana pozio
mu ci$nienia akustycznego nie przekracza wartosci 3 dB

62 Sprawdzenie zakoriczenia bezodbiciowego W celu sprawdzenia
poprawnosci zakorczenia bezodbiciowego nalezy przeprowadzi¢ jego
sprawdzenie w uktadzie przedstawionym na rys 15

Za pomocg pomiarowego zrodta dzwieku wytwarza sie tony o cze-
stotliwosciach 125 250 500 1000 2000 i 4000 Hz Przesuwajac
mikrofon pomiarowy wzdtuz osi kanatu na odcinku diugosci 1 m
mierzy sie zmiany poziomu cisnienia akustycznego Zakoriczenie bez-
odbiciowe uznaje sie za dobre jesli zarejestrowana zmiana poziomu
ci$nienia akustycznego nie przekracza wartosci 3 dB

IBN-80/138D-12-ZI

DODATKOWE

6 3 Sprawdzenie istnienia pola rozproszonego w komorze pogtoso
wej W celu sprawdzenia istnienia pola rozproszonego przeprowadza
sie pomiar $redniego poziomu cisnienia akustycznego w pasmach po
miarowych w co najmniej 5 punktach odlegtych o */j V. od po-
wierzchni wyjsciowej kanatu pomiarowego lub ttumika otwartego oraz
w co najmniej 5 punktach odlegtych o 2s V''3od powierzchni wyjs-
ciowej gdzie V oznacza objeto$¢ komory pogtosowej

Punkty te powinny lezec w odlegtosci wiekszej mz 1 m od $cian
oraz w odlegtosci wiekszej mz 1 m od siebie i byc réwnomiernie
rozmieszczone na powierzchni pomiarowej

Uznaje sie istnienie rozproszonego pola akustycznego w komorze
pogtosowej jezeli wyznaczona réznica $rednich poziomow cismen
akustycznych w pasmach pomiarowych me przekracza wartosci 2 dB

6 4 Sprawdzenie poziomu przenoszenia bocznego i tta W celu
sprawdzenia czy taczny poziom zaktécen pochodzacych od jedno
czesnie wystepujacego przenoszenia bocznego i wptywu tla me zme
ksztatcg wynikéw pomiaru nalezy wmontowa¢ pomiedzy jeden
z otworow tlumika a kanatl pomiarowy przegrode o takiej izoiacyj
nosci aby zmierzony poziom cisnienia akustycznego przenoszenia
bocznego i tla z przegroda byt mniejszy od poziomu cisnienia akus
tycznego zmierzonego w tym samym punkcie bez przegrody o wiel
kosc

10 dB — dla pomiaréw doktadnych

6 dB — dla pomiaréw technicznych

Pomiar poziomu ci$nienia akustycznego wykonuje sie co najmniej
w jednym z punktéw pomiarowych w tych samych pasmach czesto
thwosci co pomiar ttumienia wtracenia lub poziomu szumu wiasnego

65 Sprawdzenie istnienia pola swobodnego W celu sprawdzenia
istnienia warunkéw swobodnego pola akustycznego przeprowadza sie
pomiar $redniego poziomu cisnienia akustycznego w pomiarowych pas-
mach czestotliwosci w co najmniej trzech parach punktéw pomiaro-
wych rozmieszczonych jak na rys |6 Pomiar przeprowadza sie
w odlegtosci promienia pomiarowego od Zzrédia oraz w odlegtosci
dwukrotnie wiekszej

Przestrzefr pomiarowa spetnia warunki swobodnego pola akustycz-
nego jesli przy dwukrotnym zwiekszeniu promienia pomiarowego
$redni poziom cisnienia akustycznego w kazdym pomiarowym pasmie
czestotliwosci maleje co najmniej o

4 dB — dla pomiaréw doktadnych

3 dB — dla pomiaréw technicznych
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Tumik fali oobitej

_/\g§

Rys 11 Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych pomiarowych Zrédet dzwieku
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TTumik badani]

Rys 1-2 Przyktady kanatéw pomiarowych do pomiaru thumikéw kanatowych
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IBN-80/1380 —72—431

Rys 1-3 Przyktad konstrukcji zakorczenia bezodbtciowego z tgcznikiem

IBN-80/1380- 12-141

Rys 1-4 Stoisko do sprawdzenia pomiarowego Zrédta dzwieku

W00 mi
Zakonczenie bezodbtcme mn

Filtr

Generator tonow czy$-
tych

iiNii)izoizd

Miernik pozioma dzwigku

Rys 15 Uktad do sprawdzenia zakonczenia bezodbiciowego z kanatem pomiarowym
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6 6 Sprawdzenie poziomu szumu wiasnego stoiska pomiarowego
W celu sprawdzenia poziomu szumu wiasnego stoiska pomiarowego
nalezy

— sprawdzi¢ istnienie rozproszonego pola akustycznego w komo-
rze pogtosowej wg Informacji dodatkowych p 6 3 lub istnienie swo-
bodnego pola akustycznego wg Informacji dodatkowych p 65

— zmontowa¢ stoisko pomiarowe do pomiaru poziomu szumu
wiasnego z kanatem zastepczym zamiast badanego ttumika kanato
wego lub z otwartym wylotem kanatu wyjsciowego w przypadku
pomiaru tlumika otwartego

— uruchomié¢ wentylator i ustali¢ wymagany strumief objetosci
przeptywajacego powietrza

— wykona¢ pomiar $redniego poziomu cisnienia akustycznego w
komorze pogtosowej wg 4 3 2 lub Sredniego poziomu cisnienia akus
tycznego w swobodnym polu akustycznym wg 4 4 2 niniejszej normy

— zmontowa¢ stoisko pomiarowe do pomiaru poziomu szumu
whasnego z badanym tlumikiem hatasu

— uruchomie wentylator i ustali¢ wymagany strumien objetosci
przeptywajacego czynnika

— wykona¢ pomiar $redniego poziomu ci$nienia akustycznego
w komorze poglosowej wg 4 32 lub $redniego poziomu cisnienia
akustycznego w swobodnym polu akustycznym wg 4 4 2 mniejszej
normy

Poziom szumu wilasnego stoiska pomiarowego jest dostatecznie
niski jesli spetniony jest warunek

+ ALa > 10 dB

w ktérym

LiA — $redni poziom cisnienia akustycznego szumu wiasnego
w pomiarowym pasmie czestotliwosci przy pomiarze
z badanym tlumikiem dB

LzA — S$redni poziom cisnienia akustycznego szumu wiasnego
w pomiarowym pasmie czestotliwosci przy pomiarze bez
badanego ttumika dB

ALa — tlumienie wtracenia badanego ttumika wg 43 lub 44
mniejszej normy dB

7 Obliczenie thumienia wtracenia z uwzglednieniem szumu wiasne-

go tlumika Poziom mocy akustycznej ttumika hatasu w pomiaro-
wych pasmach czestotliwosci z uwzglednieniem poziomu szumu wias-
nego tlumika oblicza sie wg wzoru

LpA = 10 Ig 10° ~ + 10° 1Z»4  dB

w ktérym

Lpj — poziom mocy akustycznej na wyjsciu uktadu pomiarowe-
go z tlumikiem hatasu przy uwzglednieniu poziomu szu
mu wiasnego tlumika dB

LpzA — poziom mocy akustycznej na wyjsciu uktadu pomiarowe-
go bez tlumika dB

ALa — tlumienie wtracenia statyczne tlumika dB

LptA — poziom mocy akustycznej szumu wiasnego ttumika dB

Rys 16 Rozmieszczenie punktéw pomiarowych przy sprawdzeniu istnienia pola swobodnego



