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INSTALACJE Paleniska na paliwo p4vnne
KOTLOWE PALNIKI OLEJOWO-GAZOWE AGREGATOWE

Wymagania 1 badania
Grupa kat.Vvl 21

1. WS TE P

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wymagania i badania
dotyczace palnikédw agregatowych sterowanych automatycznie wyposa-
zonych w rozpylacze hydrodynamiczne 1 dysze gazodynamiczne prze-
znaczonych do spalania oleju napedowego lub opatowego w stanie
uzdatnionym do rozpylania 1 gazu grupy I -t IV wg PN-71/C-96001.

1.2. Okreslenia
Wydajnos¢ zaptonowa - jest to wydajnos¢ palnika przy ktdérej naste-

puje zapton paliwa. Pozostate okreslenia wg PN-74Al-35150 1 PN-70/
Al-42000.

2. WYMAGANTIA

2.1. Budowa palnika

2.1.1. Materiak. Palnik powinien by¢ wykonany z materiatow,
ktére w warunkach prawidtowej eksploatacji powinny by¢ odporne
na wp4ywy mechaniczne, chemiczne, termiczne 1 klimatyczne. Mate-
riaty nieodporne na korozje powinny byc zabezpieczone powtokami

ochronnymi .

2.1.2. Elementy zewnetrzne palnika w czasie eksploatacji nie
moga stanowi¢ zagrozenia bezpieczenstwa.

2.1.3. Elementy mocujgce palnik powinny zapewnia¢ trwate

i szczelne potaczenia mechaniczne z komorg paleniskowg oraz unie-
mozliwié¢ niezamierzone przemieszczanie palnika w czasie jego pracy.

2.1.4. Konstrukcja palnika powinna uniemozliwia¢ nieprawidtowy
montaz jego elementow i przytaczy.
Zgtoszona przez OSrodek Badawczo-Rozwojowy Kotddéw i Urzgdzen
Energetycznych w Tarnowskich Gdrach. Ustanowiona przez Dyrektora

Zjednoczenia Przemysdu Maszyn i Urzgdzen Energetycznych MEGAT
dnia 25.02.1978r. jako norma obowigzujgca od dnia 1.04.1978r.

/Dz. Norm. 1 Miar nr poz.

X
3S0i -
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2.1.5. Szczelno$¢ ukdadu paliwowego.

- W elementach Instalacji olejowej 1 ich potgczeniach me po-

powinny wystepowaC przecieki paliwa.

- Elementy instalacji gazowej oraz ich podgczenia powinny za-
pewnia¢ szczelnos¢ przy nadcisnieniu rownym podwéjnemu nadcisnie-
niu lecz nie mniej niz 15 kPa. Zawory w pozycji zamknietej po-
winny wyklucza¢ przedostawanie sie gazu do ko%ory paleniskowe] .

2.1.6. Temperatura powierzchni zewnetrznych. Powierzchnie na-
grzewajace sie powyzej 60°C powinny by¢ izolowane lub ekranowane.

2.1.7. Urzadzenie kontroli p4omienia powinno by¢ zabudowane
zgodnie z jego wymaganiami zapewniajacymi niezawodne dziatanie

2.1.8. Instalacja elektryczna palnika powinna by¢ zgodna
z przepisami o0 ochronie przeciwporazeniowej. Stopien ochrony
obudowy osprzetu powinien wynosi¢ co najmniej I1P32 wg PN-63/E-08106.

*

2.2. Wyposazenie palnika

2.2.1. Aparatura pomiarowa. Palnik powinien by¢ wyposazony
w przyrzady wskazujgce co najmniej:

- cisnienie oleju przed rozpylaczem,

- temperature oleju przed rozpylaczem dla palnikéw spalaja-
cych olej opatowy,

- cis$nienie gazu.

2.2.2. Armatura gazowa. Palnik powinien by¢ wyposazony co naj-
mniej w:

- Filtr gazowy,

- czujnik cisnienia gazu, ktéry w przypadku obnizenia cisnie-
nia ponizej dopuszczalnego powoduje natychmiastowe przerwanie do-
prowadzenia gazu do palnika,

- zawlOr odcinajacy doptyw gazu jako organ sterujacy pracg pal-
nika ,

- zawdr szybkozamylcajacy odcinajacy doptyw gazu do palnika,
zamkniecie tego zaworu powinno nastepowa¢ bez dodatkowego dopro-
wadzenia energii do zaworu ze 2rédda zewnetrznego,

- urzadzenie nastawcze do przepdywu powietrza ze wskaznikiem
stopnia otwarcia.

Dla palnikéw o maksymalnej wydajnosci cieplnej do 0,15 MW do-
puszcza sie stosowanie jJednego zaworu odcinajacego spedniajgcego
jednoczesnie funkcje zaworu szybkozamykajgcego.

Dla palnikéow o maksymalnej wydajnosci cieplnej powyzej 2,4 MW
pomiedzy zaworem odcinajacym a szybkozamykajgcym powinno znajdo-

wa¢ sie automatyczne urzadzenie do przewietrzania przestrzeni
miedzy nimi
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2.2.3. Blokady doptywu paliwa. Palnik powinien by¢ wyposazony
W urzadzenie:

- uniemozliwiajace jednoczesne doprowadzenie dwoch rodzajow
paliw,

- samoczynnie zamykajgce dopdyw paliwa przy braku sygnatu otwarcia.
Palnik odchylany powinien by¢ wyposazony dodatkowo w urzgdzenie blo-
kujgce doptyw paliw w przypadku odchylenia.

2.2.4. Instalacja zasilajaca. W zaleznosci od wydajnosci i rodzaju
paliwa palnik powinien posiada¢ nastepujaca instalacje zapalajaca:

a/ przy spalaniu oleju przy wydajnosci zaptonowej

- do 1,8 MW elektryczne urzadzenie zaptonowe,

- powyzej 1,8 MW elektryczne urzadzenie zaptonowe z palnikiem
zapalajacym lub pilotujacym,

b/ przy spalaniu gazu przy wydajnosci zaptor -"wej

- do 0,6 MW elektryczne urzadzenie zap4onowe,

- powyzej 0,6 MW elektryczne urzadzenie zaptonowe, =z palnikiem
zapalajacym o wydajnosci cieplnej do 0,15 MW; rozpalanie palnika
powinno odbywa¢ sie przy obnizonej wydajnosci cieplnej w granicach
od 10 4 40 %.

Palnik zapalajacy powinien by¢ pod¥gczony do instalacji gazowej
w taki sposob aby jego wydajnos¢ byta niezalezna od regulacji wydaj-

nosci palnika.

2.2.5. Obserwacja ptomienia. Palnik powinien posiada¢ urzadzenie
pozwalajace obserwowac¢ piomien.

2.2.6. Podzespoty palnika - silnik,jaompa paliwowa, rozpylacz,
zawory, wentylator, szafka sterownicza, podgrzewacz paliwa, trans-
formator, uk#ad kontroli pdomienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg norm przedmiotowych lub odpowiednim warunkom technicznym.

2.3. Czas zamykania doptywu paliwa do pizestrzeni spalania liczor
od momentu rozpoczecia zamykania /zaniku sygnatu otwarcia/ do catko-
witego odciecia dopdywu, powinien byc nie dduzszy:

- dla oleju od 2 s, przy czym ilos¢ paliwa wyptywajaca z roz-
pylacza po wytaczeniu palnika nie powinna przekracza 1 % wydatku
nominalnego,

- dla gazu od 1,5 s
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2.4. Czas zapalania liczony od poczatku doprowadzenia paliwa
do powstania ptomienia, powinien by¢ krétszy od czasu bezpieczen-
stwa wg 2.6.2.

2.5. Spalanie

2.5.1. Stabilnos¢ procesu spalania. Palnik powinien wytwarzac
stabilny ptomien, ktdorego amplituda pulsacji poosiowej nie powinna
przekracza¢ 20 % Sredniej dtugosci pHomienia w catym zakresie regu-
lacji wydajnosci palnika. Nie dopuszcza sie palnikdw)f~L:tore dla sta
bilizacji procesu spalania wymagajg pracy instalacji zapalajacej.

2.5.2. Zawartos¢ objetosciowa tlenku wegla w spalinach nie po-
winna w catym zakresie regulacji wydajnosci palnika przekraczac
0,05 % w przeliczeniu na czyste produkty spalania.

2.5.3. Czern spalin okreslona w skali Bacharacha przy spalaniu
oleju nie powinna w catym zakresie regulacji wydatku paliwa, prze-
kraczac :

- liczby 2, przy spalaniu oleju napedowego wg PN-67/C-9604b,

- liczby 3, przy spalaniu olejow opatowych wg PN-76/C-96024.
Dopuszcza sie zo64te zabarwienie sSladdéw na papierze testowym, pod
warunkiem nie wystepowania $Sladow niespalonego paliwa.

2.5.4. Nadmiar powietrza. Palnik powinien spednia¢ wymagania
2.5.1 2.5.3 przy wartosciach wspétczynnika nadmiaru powietrza
nie wiekszych od wymienionych w tabl_i.

Tablica 1

Wspoétczynnik nadmiaru

Regulator Wydatek powietrza .przy wydatku
wydatku nominalny palnika
palnika
. . - nominalnym
dziataniu kg/h minimalnym i wiekszym
. do 40 1,70 1.3
ciagtym
ponad 40 i,50 1,2
przerywanym do 40 1.50 X3
ponad 40 i,3 1,15

Wspotczynniki nadmiaru powietrza dla wydatkéw posSred-
nich powinny ksztattowa¢ sie w Ffunkcji Hliniowej w od-
niesieniu do podanych wartosci podstawowych
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2.5.5. Wydajnos¢ cieplna

Przy spalaniu o]eju przy nominalnym cienieniu i lepkosci paliwa
oraz nominalnym cisnieniu w przestrzeni spalania, palnik powinien
osiagna¢ wydajnos¢ nominalng z odchydka nie przekraczajaca + 10 %.

Przy spalaniu gazu przy nominalnej wartosci opatowej paliwa,
nominalnym cisnieniu i temperaturze paliwa 1 powietrza orgz nomi-
nalnym cisnieniu w przestrzeni spalania, palnik"powinien osiagngc
nominalng wydajnos¢ cieplna z odchytkg nie przekraczajacg + 5 %.
Zakres regulacji wydajnosci cieplnej nie«>powinien by¢é mniejszy od

podanego przez producenta. a

2.6. Sterowanie

2.6.1. Algorytm sterowania. Palnik powinien by¢ przystosowany
do pracy zgodnie z wkasciwymi dla niego algorytmami sterowania,
ujmujacymi czynnosci wymagane dla jego prawidfowej 1 bezpiecznej
pracy.

2.6.2. Urzadzenia czasowe patfllka. Instalacja palnika powinna
by¢ wyposazona w nastawione na odpowiednig wartos¢, urzadzenia
czasowe co najmniej do odczekania czasu :

a/ wentylacji - zapewniajace pieciokrotng wymiane powietrza

w przestrzeni paleniskowej 1 nie mniej niz
trzykrotng wymiane powietrza w przestrzeni
paleniskowej 1 przewodach spalinowych do

wylotu do komina,
czas wentylacji nie moze by¢ krotszy od 15 s,

b/ przedzaptonowego dla oleju opatowego rodzaju 2 1 3 wg
PN-76/C-96024 nie mniejsza niz 2 s,

c/ bezpieczenstwa - nie wiekszg od podanego
- dla oleju w tablicy 2,
- dla gazu w tablicy 3

pomniejszong o czas zamykania dop4ywu paliwa wg 2.3.
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Tablica 2

Wydatek palnika, kg/h

Dla

palnika do 25 25t 100 ponad 100
Czas bezpieczenstwa, s

W ruchu i

ustalonym 10 5 3

Przy

rozruchu 10

5

Dopuszcza sie o 50 % dfuzsze czasy bezpieczenstwa w przypadku
gdy wydajnos¢ cieplna zapalanego palnika jest mniejsza niz 2>5%
nominalnego obciazenia cieplnego komory paleniskowej.

Tablica 3
Wydajnos¢ cieplna MW
Dla
palnika do 0,05 0,05 = 0,1 O,i t2,5 powyzej 2,5
Czas bezpieczenstwa, s
przy
rozruchu 2 3
5 3
w ruchu
ustalonym 2

W przypadku posredniego zap4onu palnikiem pilotujacym czas
bezpieczenstvra nalezy przyjmowa¢ dla #acznej wydajnosci palni-
ka zapalanego i posredniczacego w zapdonie.

d/ pozaptonowego nie mniejsze niz 2 s,
powinien by¢ dduzszy niz 20 s.

2.6.3.

czas pozaptonotry nie

Wytaczenie awaryjne. Automatyczne wydgczenie awaryjne
palnika powinno nastagpi¢ co najmniej przy:
- zaniku pdomienia,

- nieprawiddowym dziataniu urzadzenia do kontroli istnienia
ptomienia tj. w przypadku braku sygnatu istnienia ptomienia przy
uszkodzeniu toru oddziatywania sygnatu co najmniej wskutek roz-

warcia 1 zwarcia przewodow jak réwniez istnienia sygnatu ptomienia,
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przed otwarciem dopdywu paliwa,
- zaniku napiecia zasilania,
- niedostateczncj temperatury oleju opalowego,
- niedostatecznym cisnieniu gazu.
Zaleca sie dodatkowo zastosowanie wydgczen awaryjnych w przy-
padkach :
- braku doptywu powietrza do spalania,
- nadmiernego cisnienia w przestrzeni spalania,
- niedostatecznego cisnienia oleju,
- nadmiernego cisnienia oleju.
Dopuszcza sie wydaczenie zabezpieczajace palnika przy*
- niedostatecznej temperaturze oleju opatowego,
- zaniku napiecia zasilania,
- braku doptywu powietrza do spalania przy spalaniu oleju,
- nadmiernym cisnieniu w przestrzeni spalania przy spalaniu oleju,
- niedostatecznym lub nadmiernym cisnieniu gazu.

2.6,4. Instalacja recznego sterowania powinna dopuszcza¢ urucho-
mienie palnika tylko pod warunkiem zachowania prawiddfowej kolejnos-
ci wkaczania zgodnie z algorytmami sterowania.

N 2.6.5. Sygnalizowanie zaniku ptomienia. Zanik pdomienia kazdego
palnika powinien by¢ samoczynnie sygnalizowany co najmniej sSwietlnie
oddzielnym urzadzeniem sygnalizacyjnym*.

2.6.6. Sygnalizowanie wytgczenia awaryjnego Wydgczenie awaryjne
powinno by¢ sygnalizowane co najmniej akustycznie

2.6.7. Blokada dop#ywu paliwa po ustaniu stanu awaryjnego powinna
wymaga¢ odblokowania recznego. Fo wydgaczeniu zabezpieczajacym odblo-
kowanie nastepuje automatycznie z chwilg ustania stanu nieprawid+o-

wego.

2.6.8. Zabezpieczenie urzadzen czasowych i1 sygnatowych.
Urzadzenia wytwarzajgce sygnat stOnu awaryjnego oraz urzadzenia
czasowe powinny by¢ umieszczone w obudowie zabezpieczajgcej przed

niepowodanym otwarciem.

2,6.2. Dziatanie instalacji prz. ahaniach napiecia i temperatury
Instalacja powinna dziata¢ prawidfowo przy wahaniach:

- napiecia zasilania od 8 do 110 % napiecia znamionowego,

- temperatury otoczenia eo najmniej od 0° do 40°C.
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2.7. Hatas pracy palnika. Dopuszczalny poziom hatasu wywotywa-
nego przez palnik w odlegtosci 1 m od obrysu korpusu nie powinien
preokracza¢ dla palnikéw o wydatku:

- do 0,1 MW - 80 dB /A/,

- ponad 0,1 MW - 85 dB /A/.

2.8. Niezawodnos$c¢. Wytwdérca powinien gwarantowa¢ co najmniej 12
miesieczng bezawaryjng prace urzadzen w warunkach normalnego uzyt-
kowania liczac od daty zainstalowania urzadzenia Jednak w okresie
nie dduzszym niz 18 miesiecy od daty Jego sprzedania.

2.9. Dokumentacja techniczna. Do kazdego palnika powinna by¢ do-
+gczona dokumentacja techniczno-ruchowa obejmujgaca charakterystyki
techniczne, opis dziatania, iInstrukcje montazu, eksploatacji /algo-
rytmy sterowania/, wymiary gabarytowe, montazowe 1 przytaczeniowe,
schemat potaczen wykaz dostarczanych na zaméwienie czesci zamien-
nych oraz sSwiadectwa jakosoi wyrobu.

2.10. Cechowanie. Palnik powinien mie¢ na widocznym miejscu
tabliczke zawierajaca co najmniej:

a/ znak towarowy Hlub/i nazwe wytwércy,

b/ rok budowy,

c/ oznaczenie typu,

d/ numer fabryczny,

e/ mase, kg,

f/ rodzaje stosowanych paliw 1 ich wartosci opatowe,

g/ nominalna wydajnos¢ cieplna MW /kcal/h/,

h/ zatcres regulacji,

i/ zakres cisnien paliw, Pa,

k/ zakres cisnien przestrzeni spalania, Pa,

1/ znak kontroli jakosci

Ponadto na szafie bgdz pulpicie sterowniczym palnika powinna byc¢
umieszczona tabliczka zawierajgca co najmniej:

- dane, jak a/ e/,

- rodzaj pradu zasilania,

- napiecie pradu zasilania, V,

- czas bezpieczenstwa, s,

- czas wentylacji, s

3. BADANIA

3.1, Program badan.

3.1.1. Badania pedne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z tablica 4
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Tablica 4

Rodzaje badan

2
Ogledziny

Préba szczelnosci

Préba uruchomienia

Obserwacja w czasie pracy

Pomiar temperatury

Pomiar czasu

Sprawdzenie jakosci spalania

Pomiar wydajnosci

Sprawdzenie zgodnosci dziatania
z algorytmem sterowania

Préba wydaczenia awaryjnego

Sprawdzenie dziatania instalacji
przy wahaniach napiecia 1 tempe-
ratury

Sprawdzenie poziomu hatasu

Sprawdzenie instalacji
elektrycznej

Znak + oznacza badanie, ktdére nalezy przeprowadzic¢
ZnaK - oznacza badanie, ktorego nie przeprowadza sie

- 12

Zakres badan

pedne
3

+4+ + +++ A+ o+

+ +

+ o+

+ +

+ + + +

nie-
pedne
4

+

L+

+ 4+

+ 4+ 4+ +

+

Wyma-
gania
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2.7
2.1.8

Opis
badan

3.2.1

3.2.2
3.2.3

3.2.11

3.2.12

PN-63/E-
-08106
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na co najmniej jednym palniku kazdej typowiel*osci przy:

a/ uruchomieniu produkcji nowej konstrukcji,

b/ wprowadzeniu zmian konstrukcyjnych i technologicznych mogacych
wptyna¢ na niedotrzymanie «yinagan normy.

3.1.2. Padania niepedne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z tablicag 4
na kazdym palniku.

3.1.3. Wykonawca badan. Badania powinny byc wykonane przez wy-
twérce lub specjalistyczng instytucje badawcza.

3.2. Opis badan.

3.2.1. Ogledziny nalezy przeprowadzi¢ nieuzbrojonym okiem 1 po-
rowna¢ z dokumentacja techniczng zwracajac uwage ha:

- uzyte materiaty oraz ich zgodnos¢ ze Swiadectwami hutniczymi
/atestami/ lub specyfikacja

- prawiddfowe wykonanie powkok ochronnych

- bezpieczne i1 funkcjonalne rozmieszczenie elementdow palnika

- wykonanie przytgcza mocujgcego palnik do komory paleniskowej
oraz przytaczy przewodow paliwa i pradu

Nzabudowe urzgdzenia kontroli ptomienia

- zabudowanie przyrzadéw pomiaru cisnienia i1 temperatury

- wkasciwy dobdér podzespotéw palnika /zgodnego z warunkami pracy
palnika 1 i1ch normami przedmiotowymi/ 1 armatury,

- zabezpieczenie urzadzen czasowych i sygnatowych przed niepo-

wodanym otwarciem.

3.2.2. Proéba szczelnosci. Szczelnos¢ uktadu wypednionego gazem
nalezy sprawdzic¢ napedniajgc ukdad powietrzem o adcisnieniu wg
2.1.5. Po wyréwnaniu sie temperatury spadek cisnienia w przeciagu
5 min. powinien byc niniejszy od 100 Pa. Przed rozpoczeciem badan
palnika oraz po zakonhczeniu nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ zamykania
automatycznych zawordéw odcinajacych wg kryterium szczelnosci j.w.

3.2.3. Préba uruchomienia. Palnik podda¢ proébie zapalania.
Wypdyw paliwa z dyszy nie moze nastgpi¢ w przypadkach:
- od¥aczenia przewodéw sygnatu otwarcia,

- odchylenia palnika
&/ palniku o wielu blokadami, dziatanie kazdej z nich nalezy spraw-

dza¢ osobno.
Palnik wyposazony w instalacje recznego sterowania nalezy uru-

chamia¢ sprawdzajac czy po kolejnej prawidtowej czynnosci, wyko-
nanie kazdej nieprawiddowej uniemozliwi uruchomienie palnika.
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3.2.4, Obserwacja w czasie pracy. Podczas wykonywania wszystkich
badan nalezy zwrocie uwage na:

- amplitude pulsacji ptomienia obserwujgc zachowanie sie pdomie-
nia kazdorazowo przez okres co najmniej 120 s,

- dziatanie sygnalizacji zaniku ptomienia

3.2.5, Pomiar temperatury powierzchni zewnetrznych palnika na-
lezy wylconae podczas badan przy réznych wydajnosciach palnika od-
powiednio przystosowanym termometrem o dokfadnosci +1 C.

3.2.6, Pomiaru czasu zamykania doptywu paliwa, zapalania paliwa
oraz czasow ustawionych na urzadzeniach czasowych nalezy wykonac
metodg zapewniajgca doktadnosS¢ pomiaru co najmniej + O»i s.

Pomiar czasu zamykania doptywu paliwa wykona¢ w warunkach pracy
palnika.
Pomiar czasu zapalania nalezy wykona¢ co najmniej:

- dziesieciokrotnie dla palnika zapalanego palnikiem zapalaja-
cym badz pilotujacym,

- dwudziestokrotnie dla palnika zapalanego innymi urzadzeniami
zapalajacymi .

Przerwy miedzy poszczegélnymi kolejnymi zapaleniami powinny wynosic
okoto 120 s.

Pomiar czaséw odczekania poszczegdélnych urzadzen czasowych nalezy
wykona¢ w trakcie badan 3.2.9.

3.2.7, Sprawdzenie jakosci spalania nalezy wykonywa¢ w cylin-
drycznych, chdtodzonych woda komorach paleniskowych, ktére wyposa-
zone sg we wzierniki umozliwiajace obserwacje pdomienia podczas
badan. Wymiary przestrzeni spalania w zaleznosci od nominalnej
wydajnosci palnika ustala wytwérca wg jednego z trzech wariantow
przedstawionych na rys. i r 3 gdzie D oznacza Srednice komory,

a 1 dtugos¢ komory.
D+ugos¢ przestrzeni spalania powinna by¢ regulowana przesuwang
przegroda ch4odzong wodjg.

Palnik przeznaczony do okreslonego obiektu moze by¢ badany bez-
posrednio na obiekcie.

Badania nalezy prowadzi¢ dla wydajnosSci:

- nominalnej

- minimalnej

- posrednich dla palnika z wielostawaym regulatorem wydajnosci

- co najmniej Sredniej dla palnika z regulacja ciagts.
Cidnienie w przestrzeni spalania /mierzone w jej poczatkowej czesci/

w czasie badan przy wydajnosci nominalnej powinno wynosic¢ i,i wartosci
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olsnienia nominalnego, dla pozostatych wydajnosci cisnienie w ko-
morze spalania nie jest wielkoscig regulowang /nie dopuszcza sie
recznego przestawiania podozenia przepustnic powietrza, spalin

oraz regulacji cisnienia paliwa. Zaleca sie wykonanie badan usta-
lajacych zaleznos¢ wydajnosci maksymalnej palnika w funkcji cis-
nienia w komorze paleniskowej. Wyniki badan nalezy zestawie w tab-
licy lub przedstawi¢ na wykresie jak przyktadowo podano na rys.4.
Probki spalin nalezy pobra¢ w miejscu gdzie proces spalania ulegt
zakonczeniu.

Zawartos¢ tlenku wegla nalezy okresli¢ metodag oparta na zasadzie
zmiany barwy, stosujac wskazniki rurkowe typu CO - 0,002 > objetosci.
W przypadku uzyskania wyniku w poblizu wartosci dopuszczalnej /w za-
kresie bdedu tej metody/ nalezy analize wykona¢ metodg kondukto-
metryczng wg PN-73/C-04759/05.

Nadmiar powietrza nalezy okresli¢ na podstawie pomiaru zawartosci
dwutlenku wegla /C02/ aparatem Orsata wg PN-73/C-04759/01.

Czern spalin nalezy okresli¢ specjalnym aparatem wg skali Bacharacha.

3.2.8. Pomiar wydajnosci nominalnej i minimalnej nalezy wykonac
w czasie nieprzerwanej pracy palnika w warunkach ustalonych przez
ekres co najmniej 2 godzin.

Warunki ustalone przyjmuje sie gdy w kolejnych dwéch pomiarach
wykonanych w odstepie 15 minut:

- 1les¢ spalanego paliwa nie zmienita: sie wiecej niz o 2 %

- temperatura spalin me zmienida sie wiecej niz o 5 °C

- wartos¢ opatowa gazu nie zmienita sie wiecej niz o 3 %

- zawartos¢ dwutlenku wegla nie zmienidta sie wiecej niz o 0,2 %.
Wartos¢ opatowa gazu i zawartos¢ objetosciowa poszczegOlnych skdad-
nikéw gazu nie powinna rozni¢ sie wiecej niz o 10 % odpowiednich
wartosoi gazu podanego na tabliczce znamionowej.

3.2.9. Sprawdzenie zgodnosci dziatania z algorytmami sterowania
nalezy wykonac¢ prowadzac proby zgodnie z wszystkimi whasciwymi dla
danego typu i wielkosci palnika algorytmami wg dokumentacji tech-
nicznej, przedstawiajac graficznie przebieg czynnosci. Przyktad
przebiegu czynnosci palnika olejowo-gazowego podano na rys.5.

3.2.10. Préba wydgczenia awaryjnego. Proby nalezy wykona¢ powo-
dujac symulowanym impulsem co najmniej pieciokrotne zadziatanie
kazdego obwodu wydgczenia awaryjnego. Wszystkie proby powinny spo-

wodowa¢ awaryjne wydaczenie palnika.
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3.2.11. Sprawdzenie dziatania instalacji przy wahaniach napiecia

i temperatury.

Badania nalezy wykona¢ jak w 3.2.9. jednak w warunkach symulowa-
nych dla granicznych odchylen napiecia zasilania 1 temperatury oto-
czenia.

3.2.12. Sprawdzenie poziomu hatasu. Poziom hatasu nalezy wykonacé
wg PN-71/N-01300 metoda pomiarow w odlegdosci i1 m od obrysu badanego
palnika.

3.2.13. Sprawdzenie pozostatych wymagan - wg tablicy 2.

3.3. Ocena wynikéw badan. Palnik nalezy uzna¢ za zgodny z wymaga-
niami normy, jezeli przy badaniach pednych wg 3.1.1 a przy badaniach
niepednych wg 3.1.2. wszystkie préby dadzg wynik dodatni.

3.4. Zaswiadczenie zgodnosci z norma. Dla kazdego palnika sped-
niajacego wymagania niniejszej normy nalezy wystawi¢ zaswiadczenie
stwierdzajace zgodnos¢ palnika z norma 1 podajace wyniki badan nie-
pednych, a na zadanie zamawiajgcego

- dotgczy¢ zaswiadczenie z ostatnio przeprowadzonych badan pednych.

4_ Postepowanie z palnikiem niezgodnym z wymaganiami normy.
Palnik niezgodny z wymaganiami normy mozna po usunieciu usterek
przedstawi¢ do ponownych badan.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWEZ2

1. Instytuc.ia opracowujaca norme - 0Srodek Badawczo-Rozwojowy
Kot#6éw i1 Urzadzen Energetycznych Tarnowskie GOry.

2. Normy i dokumenty zwigzane
PN-73/C-04759/01 Metody badan paliw i spalin. Oznaczenie sk#adu
chemicznego metoda objetosciowa aparatem Orsata.
PN-73/C-04759/05 Metody badan paliw i spalin. Oznaczenie tlenku
wegla w spalinach metodg konduktometrycznag
PN-71/C-96001 Paliwa gazowe do dystrybucji w gospodarce komunalnej
PN-76/C-96024 Przetwory naftowe. Oleje opatowe
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PN-67/C-96048 Przetwory naftowe. Oleje napedowe

PN-63/E-08106 Osdtony urzadzen elektroenergetycznych. Stopnie
ochrony przed dotknieciem, przedostaniem sie obcych ciat sta-
+ych oraz wody. Wymagania i badania techniczne

PN-74/M-35150 Paleniska na paliwa ciekte. Palniki z rozpylaczami
hydrodynamicznymi. 0Ogo6lne wymagania i badania techniczne

PN-70/7~-42000 Automatyka przemystowa. Nazwy i1 okreslenia

PN-71/N-01300 Hatas maszyn i urzadzen. Metody wyznaczania para-
metrow akustycznych.

3. Normy zagraniczne
1SO/DIS 5063 - Atomizmg oil burners of the monobloc type-Tesing
1SO/t)IS 3544_.2 - Atomizing oil burners of the monobloc type-Safety

times and safety devices
PC 5524 - 76 - TexHMKa (5e30nacHOCTM. TonouHbie ycTpowcTBa sjih

kotjiob. Odawe TexHH"ecKHe TpedOBaHHH

ANSI Z 220.1.1-976 - Primary safety controle for oil - fired ap- >
pliances - UL 372

BS 799 - OiL burning eguipment. CzesSci 1, 3 i 4 4

DIN 4755 - Olfeuerungen in Heiqugsanlagen. Bau, Ausfuhrung,
Sicherheitstechnische Grundsatze <

DIN 4756 - Gasfeuerungen in Heizungsanlagen. Bau, Ausfuhrung,
Sicherheitstechnische Grundsatze

DIN 4787 - Teil 1 - %Izerstaubungsbrenner. Begr4affe, Anforderungen
Kennzeichnung, Prﬂfung «

DIN 4787 - Teil 2 - Olzerstaubungsbrenner. Flammcnuberwachungs-
einrichtungen. Flammenwgchter und Feuerungsautoraaten

DIN 4788 - Gasbrenner. Begriffe, Anforderungen, Bau, Pr&fung

4. Przepisy z wymaganiami specjalnymi
Zarzagdzenie MGIE oraz MBiPME z dnia 31 grudnia 1968 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinna odpowiada¢ ochrona przeciw-
porazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu
do 1 kV /Dz.Budownictwa 1969 r. nr 6 poz.22 1971 nr 4 poz.1l4
nr 7 poz.28 zwane przepisami o0 ochronie przeciwporazeniowej/.
Rozporzadzenie MEIEA oraz AGTIOS z dnia 9 kwietnia 1977 r.w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ instalacje
elektroenergetyczne 1 urzadzenia oswietlenia elektrycznego
/MP z 1977 r. nr 14 poz.58/.
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Warunki techniczne palnikow gazowych do kot#éw grzewczych -
- POPIS Warszawa 1971

Zarzadzenie ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 14 czerwca
1972 r. w sprawie eksploatacji Kotdow pytowych, gazowych

i olejowych. —=

5. Autorzy projektu normy - mgr inz.S+awomir Deczynski,
mgr inz. Jan Gonciarek, Instytut Techniki Cieplnej - Lodz.
(
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