
     

 

 

SUROWE DANE BADAWCZE 

 

RAW RESEARCH DATA 

TYTUŁ 
 

TITLE 

PRZEPROWADZENIE BADAŃ AEROAKUSTYCZNYCH 

KANAŁÓW. ETAP II: BADANIA WIZUALIZACJI PRZEPŁYWU W 

KANAŁACH 
 

PERFORMANCE OF AEROACUSTIC DUCTS RESEARCHS.  

STAGE II: DUCTS FLOW VISUALIZATION RESEARCHS 

PROJEKT 

 

PROJECT 

PROJEKT POIR 01.01.01-1422/15 

BADANIE 

 

RESEARCH 

31/POIR 

DATA 

 

DATE 

30.10.2017 

ZAMAWIAJĄCY 
 

ORDERING 

Nucair Technologies Spółka z ograniczoną odpowiedzialnością  

z siedzibą w Solec Kujawski 86-050, Powstańców 8B 

NIP: 5542932702 

REGON: 362931040 

KONTRAHENT 
 

CONTRACTOR 

I N S T Y T U T  E N E R G E T Y K I 

Instytut Badawczy 

ODDZIAŁ TECHNIKI CIEPLNEJ „ITC” w Łodzi 

93-208 Łódź, ul. Dąbrowskiego 113 

AUTORZY 

RAPORTU  
 

REPORT 

AUTHORS 

dr inż. Joanna Kopania 

 

 

 

 

 

 

 

 



Strona 2 z 16 
 

 

Spis tabel 

 

Tabela 1. Parametry badanych kanałów .................................................................................................. 5 

Tabela 2. Parametry stanowiska badawczego ......................................................................................... 5 

Tabela 3. Warunki środowiskowe ........................................................................................................... 6 

Tabela 4. Dane przepływowe kanałów .................................................................................................... 7 
 

 

Spis rysunków 

Rysunek 1. Strefy przepływu w kanale kołowym ................................................................................... 4 

Rysunek 2. Badane kanały (owalny; prostokątny; okrągły) .................................................................... 4 

Rysunek 3. Schemat stoiska badawczego ............................................................................................... 5 

Rysunek 4.  Fotografie stoiska pomiarowego (rys. lewy górny - zamontowany kanał okrągły; rys. prawy 

górny – stoisko z kanałem prostokątnym; rys. dolny – stoisko z punktem wprowadzania dymu i 

wentylatorem) .......................................................................................................................................... 6 

Rysunek 5. Stoisko pomiarowe z kamerą i lampami do oświetlanie kanału ........................................... 6 

Rysunek 6. Wytwornica dymu z wprowadzeniem dymu do kanału badawczego ................................... 7 

Rysunek 7. Przepływ dymu przy prędkości 0,5m/s; rozdzielczość 960×256; 1000pps; czas ekspozycji 

500μs, klatka 11662................................................................................................................................. 7 

Rysunek 8. Przepływ dymu przy prędkości 0,5m/s; rozdzielczość 960×256; 2000pps; czas ekspozycji 

500μs, klatka 15522................................................................................................................................. 8 

Rysunek 9. Przepływ dymu przy prędkości 0,5m/s; rozdzielczość 960×256; 2000pps; czas ekspozycji 

500μs, klatka 14363................................................................................................................................. 8 

Rysunek 10. Profil wypływu dymu z kanału prostokątnego przy prędkości 0,5m/s ............................... 8 

Rysunek 11. Przepływ dymu przy prędkości 2m/s; rozdzielczość 960×256; 2000pps; czas ekspozycji 

500μs, klatka 4242................................................................................................................................... 9 

Rysunek 12. Przepływ dymu przy prędkości 2m/s; rozdzielczość 960×256; 1500pps; czas ekspozycji 

600μs, klatka 4242................................................................................................................................... 9 

Rysunek 13. Profil wypływu dymu z kanału prostokątnego przy prędkości 5m/s .................................. 9 

Rysunek 14. Przepływ dymu przy prędkości 0,5m/s; rozdzielczość 992×184; 600pps; czas ekspozycji 

600μs, klatka 13234............................................................................................................................... 10 

Rysunek 15. Przepływ dymu przy prędkości 0,5m/s; rozdzielczość 800×136; 1000pps; czas ekspozycji 

600μs, klatka 10775............................................................................................................................... 10 

Rysunek 16. Przepływ dymu przy prędkości 0,5m/s; rozdzielczość 800×136; 1000pps; czas ekspozycji 

600μs, klatka 26312............................................................................................................................... 10 

Rysunek 17. Profil wypływu dymu z kanału owalnego przy prędkości 0,5m/s .................................... 11 

Rysunek 18. Formowanie się wiru podkowiastego w kanale owalnym przy prędkości 0,5m/s............ 11 

Rysunek 19. Przepływ dymu przy prędkości 2m/s; rozdzielczość 800×136; 1000pps; czas ekspozycji 

600μs, klatka 1755................................................................................................................................. 12 

Rysunek 20. Przepływ dymu przy prędkości 2m/s; rozdzielczość 800×136; 1000pps; czas ekspozycji 

400μs, klatka 3177................................................................................................................................. 12 

Rysunek 21. Profil rozkładu płynu w kanale owalnym przy prędkości 2m/s ....................................... 12 

Rysunek 22. Przepływ dymu przy prędkości 5m/s; rozdzielczość 1024×136; 1000pps; czas ekspozycji 

400μs, klatka 9597................................................................................................................................. 13 

Rysunek 23. Przepływ dymu przy prędkości 5m/s; rozdzielczość 800×136; 3000pps; czas ekspozycji 

332μs, klatka 21662............................................................................................................................... 13 



Strona 3 z 16 
 

Rysunek 24. Przepływ dymu przy prędkości 0,5m/s; rozdzielczość 1024×136; 1000pps; czas ekspozycji 

400μs, klatka 11523............................................................................................................................... 13 

Rysunek 25. Przepływ dymu przy prędkości 0,5m/s; rozdzielczość 1024×136; 1000pps; czas ........... 13 

Rysunek 26. Przepływ dymu przy prędkości 0,5m/s; rozdzielczość 1024×136; 1000pps; czas ekspozycji 

400μs, klatka 11523............................................................................................................................... 14 

Rysunek 27. Profil rozkładu płynu w kanale okrągłym przy prędkości 0,5m/s .................................... 14 

Rysunek 28. Przepływ dymu przy prędkości 2m/s; rozdzielczość 1024×136; 2000pps; czas ekspozycji 

400μs, klatka 27021............................................................................................................................... 14 

Rysunek 29. Przepływ dymu przy prędkości 2m/s; rozdzielczość 1024×136; 1000pps; czas ekspozycji 

600μs, klatka 8003................................................................................................................................. 15 

Rysunek 30. Profil rozkładu płynu w kanale okrągłym przy prędkości 0,5m/s .................................... 15 

Rysunek 31. Przepływ dymu przy prędkości 5m/s; rozdzielczość 1024×136; 2000pps; czas ekspozycji 

400μs, klatka 26090............................................................................................................................... 15 

Rysunek 32. Przepływ dymu przy prędkości 5m/s; rozdzielczość 1024×136; 3000pps; czas ekspozycji 

332μs, klatka 21347............................................................................................................................... 16 

 

 

  



Strona 4 z 16 
 

 

Rysunek 1. Strefy przepływu w kanale kołowym 

 

Rysunek 2. Badane kanały (owalny; prostokątny; okrągły) 



Strona 5 z 16 
 

Tabela 1. Parametry badanych kanałów 

 

 

 

Rysunek 3. Schemat stoiska badawczego 

 

Tabela 2. Parametry stanowiska badawczego 
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Rysunek 4.  Fotografie stoiska pomiarowego (rys. lewy górny - zamontowany kanał okrągły; rys. 

prawy górny – stoisko z kanałem prostokątnym; rys. dolny – stoisko z punktem wprowadzania dymu i 

wentylatorem) 

 

Tabela 3. Warunki środowiskowe 

 

 

Rysunek 5. Stoisko pomiarowe z kamerą i lampami do oświetlanie kanału 
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Rysunek 6. Wytwornica dymu z wprowadzeniem dymu do kanału badawczego 

 

Tabela 4. Dane przepływowe kanałów 

 

 

 

Rysunek 7. Przepływ dymu przy prędkości 0,5m/s; rozdzielczość 960×256; 1000pps; czas ekspozycji 

500μs, klatka 11662 
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Rysunek 8. Przepływ dymu przy prędkości 0,5m/s; rozdzielczość 960×256; 2000pps; czas ekspozycji 

500μs, klatka 15522 

 

 

Rysunek 9. Przepływ dymu przy prędkości 0,5m/s; rozdzielczość 960×256; 2000pps; czas ekspozycji 

500μs, klatka 14363 

 

 

Rysunek 10. Profil wypływu dymu z kanału prostokątnego przy prędkości 0,5m/s 
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Rysunek 11. Przepływ dymu przy prędkości 2m/s; rozdzielczość 960×256; 2000pps; czas ekspozycji 

500μs, klatka 4242. 

 

Rysunek 12. Przepływ dymu przy prędkości 2m/s; rozdzielczość 960×256; 1500pps; czas ekspozycji 

600μs, klatka 4242 

 

Rysunek 13. Profil wypływu dymu z kanału prostokątnego przy prędkości 5m/s 
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Rysunek 14. Przepływ dymu przy prędkości 0,5m/s; rozdzielczość 992×184; 600pps; czas ekspozycji 

600μs, klatka 13234 

 

 

Rysunek 15. Przepływ dymu przy prędkości 0,5m/s; rozdzielczość 800×136; 1000pps; czas ekspozycji 

600μs, klatka 10775 

 

 

Rysunek 16. Przepływ dymu przy prędkości 0,5m/s; rozdzielczość 800×136; 1000pps; czas ekspozycji 

600μs, klatka 26312 
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Rysunek 17. Profil wypływu dymu z kanału owalnego przy prędkości 0,5m/s 

 

 

Rysunek 18. Formowanie się wiru podkowiastego w kanale owalnym przy prędkości 0,5m/s 
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Rysunek 21. Profil rozkładu płynu w kanale owalnym przy prędkości 2m/s 
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Rysunek 22. Przepływ dymu przy prędkości 5m/s; rozdzielczość 1024×136; 1000pps; czas ekspozycji 
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Rysunek 25. Przepływ dymu przy prędkości 0,5m/s; rozdzielczość 1024×136; 1000pps; czas 

ekspozycji 400μs, klatka 11523 
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Rysunek 26. Przepływ dymu przy prędkości 0,5m/s; rozdzielczość 1024×136; 1000pps; czas 

ekspozycji 400μs, klatka 11523 

 

 

Rysunek 27. Profil rozkładu płynu w kanale okrągłym przy prędkości 0,5m/s 

 

 

Rysunek 28. Przepływ dymu przy prędkości 2m/s; rozdzielczość 1024×136; 2000pps; czas ekspozycji 

400μs, klatka 27021 
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Rysunek 29. Przepływ dymu przy prędkości 2m/s; rozdzielczość 1024×136; 1000pps; czas ekspozycji 

600μs, klatka 8003 

 

 

Rysunek 30. Profil rozkładu płynu w kanale okrągłym przy prędkości 0,5m/s 

 

 

Rysunek 31. Przepływ dymu przy prędkości 5m/s; rozdzielczość 1024×136; 2000pps; czas ekspozycji 

400μs, klatka 26090 
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Rysunek 32. Przepływ dymu przy prędkości 5m/s; rozdzielczość 1024×136; 3000pps; czas ekspozycji 

332μs, klatka 21347 

 

 


