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KOTŁY PARCWE N O R M A  B R A N Ż O W A
BN-78

I
Paleniska na paliwo gazowe

1313-09

INSTALACJE 

! KOTŁOWE
PALNIKI GAZOWE AGREGATOWE 

Wymagania i badania
U

Grupa kat.VI 21

1. W S T Ę P

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wymagania i badania 

dotyczące palników gazowych agregatowych z dyszami gazodynamicznymi 

sterowanych automatycznie, przeznaczonych do spalania paliw gazo

wych grup I do IV wg PN-7i/C-96001.

1.2 . Określenia

Palnik gazowy agregatowy - palnik w którym dysza gazodynamiczna 

zintegrowana jest w jeden zespół co najmniej z układem aerodynamicz

nym, wentylatorem powietrza i urządzeniem zapalającym.

Dysza gazodynamiczna - urządzenie wykorzystujące energię ciśnie

nia gazu do jego wymieszania z powietrzem.

Wydajność zapłonowa - jest to wydajność palnika przy której na

stępuje zapłon paliwa. Pozostałe określenia wg PN-74/M-35150 

i PN-78/M-42000.

2. W Y M A G A N I A

2.1. Budowa palnika.

2.1.1. Materiał. Palnik powinien być wykonany z materiałów,które 

w warunkach prawidłowej eksploatacji powinny być odporne na wpływy 

mechaniczne, chemiczne, termiczne i klimatyczne. Materiały nieod

porne na korozję powinny być zabezpieczane powłokami ochronnymi.

2.1.2. Elementy zewnętrzne palnika w czasie eksploatacji nie mogą 

stanowić zagrożenia bezpieczeństwa.

2.1.3. Elementy mocujące palnik powinny zapewnić trwałe i szczel

ne połączenia mechaniczne z komorą paleniskową oraz uniemożliwić 

niezamierzone przemieszczanie palnika w czasie jego pracy.

2.1.4. Szczelność układu paliwowego. Elementy instalacji gazowej
______________________________________________________________________________

Zgłoszona przez Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Kotłów i Urządzeń ! 
Energetycznych w Tarnowskich Górach. Ustanowiona przez Dyrektora 
Zjednoczenia Przemysłu Maszyn i Urządzeń Energetycznych MEGAT

dnia25.02.1978r.jako norma obowiązująca od dnia 1.04.i978r.

/Dz.Norm.i Miar nr i0/78r. poz. 116/
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oraz Ich połączenia powinny zapewniać szczelność przy nadciśnieniu 

równym podwójnemu nadciśnieniu nominalnemu lecz nie mniej niz 15 kPa.

Zawory w pozycji zamkniętej, powinny wykluczać przedostawanie 

się gazu do komory paleniskowej.

. 2.1,5. Temperatura powlerzclini zewnętrznych. Powierzchnie na

grzewające się powyżej 60°C powinny być izolowane lub ekranowane.

2.1.6. Urządzenie kontroli płomienia powinno być zabudowane 

zgodnie z iego wymaganiami zapewniającymi niezawodne działanie.

2.1.7. Instalacja elektryczna palnika powinna być zgodna z prze

pisami o ochronie przeciwporażeniowej. Stopień ochrony obudowy 

osprzętu powinien wynosić co najmniej IP32 wg PN-79/E-08106.

2,2. Wyposażenie palnika

2.2.1, Aparatura pomiarowa. Palnik powinien być wyposażony ce 

najmniej w przyrząd wskazujący ciśnienie gazu.

2.2.2. Armatura. Palnik powinien być wyposażony co najmniej w:

- filtr gazowy,

- czujnik ciśnienia gazu, który w przypadku obniżenia ciśnienia 

poniżej dopuszczalnego powoduje natychmiastowe przerwanie doprowa

dzenia gazu d© palnika,

- zawór odcinający dopływ gazu, jako organ sterujący pracą 

palnika,

- zawór szybkozamykający odcinający dopływ gazu do palnika, zam

knięcie tego zaworu powinno następować bez dodatkowego doprowadze

nia energii do zaworu ze źródła zewnętrznego,

- urządzenie nastawcze do przepływu powietrza za wskaźnikiem 

stopnia otwarcia.

Dla palników o maksymalnewydajności cieplnej do 0,15 MW do

puszcza się stosowanie jednego zaworu odcinającego, spełniającego 

jednocześnie funkcję zaworu szybkozamykającego.

Dla palników o maksymalnej wydajności cieplnej powyżej 2,4 MW 

pomiędzy zaworem odcinającym a 3zybkozamykającym powinno znajdować 

się automatyczne urządzenie do przewietrzania przestrzeni między 

nimi.

2.2.3. Blokada dopływu paliwa. Palnik odchylany powinien być 

wyposażony w urządzenie blokujące dopływ gazu w przypadku odchy

lania.

2.2.4, Instalacja zapalająca. W zależności od wydajności palnik 

powinien posiadać następującą instalację zapalającą:

- do 0,6 MW elektryczne urządzenie zapalające,
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- powyżej 0,6 MW elektryczne urządzenie zapłonowe z palnikiem 

zapalającym o wydajności cieplnej do 0,15 MW, rozpalanie palnika 

powinno odbywać się przy obniżonej wydajności cieplnej w grani

cach od 10 % do 40 %.

Palnik zapalający powinien być podłączony do instalacji gazowej 

w taki sposób aby jego wydajność nie była zależna od regulacji wydaj

ności palnika.

2.2.5. Obserwacja płomienia. Palnik powinien posiadać urządzenie 

pozwalające obserwować płomień.

2.2.6. Podzespoły palnika - silnik, wentylator, zawory, szafa 

sterownicza, transformator, układ kontroli płomienia powinny odpo

wiadać wymaganiom wg norm przedmiotowych lub odpowiednim warunkom 

technicznym.

2.3. Czas zamykania dopływu paliwa do przestrzeni spalania liczony 

od momentu rozpoczęcia zamykania /zaniku sygnału otwarcia/ do cał

kowitego odcięcia dopływu powinien być nie dłuższy od 1,5 s.

2.4. Czas zapalania liczony od początku doprowadzenia paliwa 

do powstania płomienia, powinien być krótszy od czasu bezpieczeń

stwa wg 2.6.2.

2.5. Spalanie

2.5.1. Stabilność procesu spalania. Palnik powinien wytwarzać 

stabilny płomień, którego amplituda pulsacji poosiowej nie powinna 

przekraczać 20 % średniej długości płomienia w całym zakresie regu

lacji wydajności palnika. Nie dopuszcza się palników, które dla 

stabilizacji procesu spalania wymagają pracy instalacji zapalającej.

2.5.2. Zawartość objętościowa tlenku węgla w spalinach nie po

winna w całym zakresie regulacji wydajności palnika przekraczać 

0,05 % w przeliczeniu na czyste produkty spalania.

2.5.3. Nadmiar powietrza. Palnik powinien spełniać, wymagania 

2.5.1 i 2.5.2 przy wartościach współczynnika nadmiaru powietrza 

nie większych od wymienionych w tabl.i.
o

2.5.4. Wydajność cieplna. Przy nominalnej wartości opałowej 

paliwa, nominalnym ciśnieniu i temperaturze paliwa i powietrza 

oraz nominalnym ciśnieniu w przestrzeni spalania, palnik powinien 

osiągnąć nominalną wydajność cieplną z odchyłką nie przekracza

jącą + 5 %.

Zakres regulacji wydajności cieplnej nie powinien być mniejszy 

od podanego przez producenta.
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Tablica i

»Vydajnosc
nominalna
palnika

MW

Współczynnik nć 
trza przy wyda

minimalnej

idmiaru powie- 
jności 1/

nominalnej

do 1,2 1,7 1,2

od i,2 -r 6,0 1,5 1,1

powyżej 6,0 1,5 1,15

i/ Współczynniki nadmiaru powietrza dla wydatków 
pośrednich powinny kształtować się w funkcji 

liniowej w odniesieniu do podanych wartości podstaw.

2.6, Sterowanie

2.6.1. Algorytm sterowania. Palnik powinien byc przystosowany do 

pracy zgodnie z właściwymi dla niego algorytmami sterowania, ujmu

jącymi czynności wymagane dla jego prawidłowej i bezpiecznej pracy.

2.6.2. Urządzenia czasowe palnika. Instalacja palnika powinna 

być wyposażona w nastawiane na odpowiednią wartość, urządzenia cza

sowe co najmniej do odczekania czasu:

a/ wentylacji, zapewniającą pięciokrotną wymianę powietrza w prze 

strzeni paleniskowej i nie mniej niż trzykrotną wymianę powietrza 

w przestrzeni paleniskowej i przewodach spalinowych do wylotu do 

komina,

b/ bezpieczeństwa, nie większą od podanej w tablicy 2 pomniej

szoną o czas za>nykania dopływu paliwa wg 2.3.

Tablica 2

Dla

palnika

Wydajność cieplna MW

do 0,05 0,05 t 0,1 0,1 -i- 2,5 powyżej 2,5

•w-
' Czas bezpieczeństwa, s

przy
rozruchu

5 3
2 3

w ruchu 
ustalonym 2

W przypadku pośredniego zapłonu palnikiem pilotującym czas bez- 
pieczeii~,tv»a należy przyjmować ula łącznej wydajności palnika 
zapalanego i pośredniczącego w zapłonie.
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c/ pozapłonowego. m e  mniejszą niz 2 s, czas pozapłonowy m e  po

winien być dłuższy niż 10 s.

Urządzenia czasowe powinny dotrzymywać nastawione wartości z od

chyłką m e  przekraczającą + 15 %.

2.6.3. Wyłączenie awaryjne. Automatyczne wyłączenie awaxyjne 

palnika powinno nastąpić co najmniej przy:

- zaniku płomienia,

- nieprawidłowym działaniu urządzenia do kontroli istnienia pło

mienia t.j. w przypadku braku sygnału istnienia płonienia, przy 

uszkodzeniu toru oddziaływania sygnału co najmniej wskutek rozwar

cia lub zwarcia przewodów jak również istnienia sygnału płomienia 

przed otwarciem dopływu paliwa,

- zaniku napięcia zasilania,

- niedostatecznym ciśnieniu gazu.

Zaleca się dodatkowo zastosowanie wyłączeń awaryjnych w przypadkach:

- braku dopływu powietrza do spalania,

- nadmiernego ciśnienia w przestrzeni spalania,

- nadmiernego ciśnienia gazu.

Dopuszcza się wyłączenie zabezpieczające palnika przy:

- zaniku napięcia zasilania,

- niedostatecznym lub nadmiernym ciśnieniu gazu.

2.6.4. Instalacja ręcznego sterowania powinna dopuszczać urucho

mienia palnika tylko pod warunKiem zachowania prawidłowej kolejności 

włączania zgodnie z algorytmami sterowania.

2.6.5. Sygnalizowanie zaniku płomienia. Zanik płomienia każdego
/ ,

palnika powinien byc samoczynnie sygnalizowany co najmniej świetl

nie oddzielnym urządzeniem sygnalizacyjnym.

2.6.6. Sygnalizowanie wyłączenia awary.inego. Wyłączenie a- aryjne 

powinno być sygnalizowane co najmniej akustycznie.

2.6.7. Blokada dopływu paliwa po ustaniu stanu awaryjnego po

winna wymagać odblokowania ręcznego. Po wyłączeniu zabezpieczają

cym odblokowanie następuje automatycznie z chwilą ustania stanu 

nieprawidłowego.

2.6.8. Zabezpieczenie urządzeń czasowych i sygnalnych. Urządze

nia wytwarzające sygnał stanu awaryjnego oraz urządzenia czasowe 

powinny być umieszczone w obudowie zabezpieczającej przed niepowo

łanym otwarciem.
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2.6.9. Działanie instalac.1l przy wahaniach napieoia i tempera

tury. Instalacja powinna działać prawidłowo przy wahaniach:

- napięcia zasilania od 85 do 10 % napięcia znamionowego,

- temperatury otoczenia co najmniej od 0° do 40°C.

2.7. Dopuszczalny poziom hałasu wywoływanego przez palnik w od

ległości i m od obrysu korpusu nie powinien przekraczać dla palni

ków o wydajności:

- do 0,1 MW 80 dB /A/,

- ponad 0,1 MW 85 dB /A/.

2.8. Niezawodność. Wytwórca powinien gwarantować co najmniej 12- 

miesięczną bezawaryjną pracę urządzeń w warunkach normalnego użyt

kowania licząc od daty zainstalowania urządzenia jednak w okresie

_nie dłuższym niż 18 miesięcy od daty jego sprzedania.

2.9. Dokumentacja techniczna. Do każdego palnika powinna być 

dołączona dokumentacja techniczno-ruchowa obejmująca charaktery

styki techniczne, opis działania, instrukcję montażu, eksploatacji 

/algorytmy sterowania/, wymiary gabarytowe, montażowe 1 przyłącze

niowe, schemat połączeń, wykaz dostarczonych na zamówienie części 

zamiennych oraz świadectwa jakości wyrobu.

2.10. Cechowanie. Palnik powinien mieć na widocznym miejscu ta

bliczkę zawierającą co najmniej:

a/ znak towarowy lub/i nazwę wytwórcy, 

b/ rok budowy, 

c/ oznaczenie typu, 

d/ numer fabryczny, 

e/ masę, kg,

f/ rodzaj stosowanego gazu i jego wartość opałową,

g/ nominalną wydajność cieplną MW,

h/ zakres regulacji,

i/ zakres ciśnień paliwa, Pa,

k/ zakres ciśnień przestrzeni spalania, Pa

1/ znak kontroli jakości.

Ponadto na szafie bądź pulpicie sterowniczym palnika powinna być 

umieszczona tabliczka zawierająca co najmniej:

- dane, jak a/ + e/,

- rodzaj prądu zasilania,

- napięcie prądu zasilania, V,

- czas bezpieczeństwa, s,

- czas wentylacji, s.
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3. B A D A N I A

3.1. Program badań

3.1.1. Badania pełne należy przeprowadzić zgodnie z tablicą 3 

na co najmniej jednym palniku każdej typowielkości przy:

a/ uruchomieniu produkcji i nowej konstrukcji,

b/ wprowadzeniu zmian konstrukcyjnych i technologicznych mogą

cych wpłynąć na niedotrzymanie normy.

3.1.2. Badania niepełne należy przeprowadzić zgodnie z tablioą 3 

na każdym palniku.

3.1.3. Wykonawca badań. Badania powinny być wykonane przez wy

twórcę lub specjalistyczną instytucję badawczą.

3.2. Opis badań.

3.2.1. Oględziny należy przeprowadzić nieuzbrojonym okiem i po

równać z dokumentacją techniczną,zwracając szczególną uwagę na:

- użyte materiały oraz ich zgodność ze świadectwami hutniczymi 

/atestami/ lub specyfikacją,

- prawidłowe wykonanie powłok ochronnych,

- bezpieczne i funkcjonalne rozmieszczenie elementów palnika,

- wykonanie przyłącza mocującego palnik do komory paleniskowej 

oraz przyłączy przewodów paliwa i prądu,

- zabudowę urządzenia kontroli płomienia,

- zabudowanie przyrządu pomiaru ciśuienia,

- rodzaj zastosowanej instalacji zapalającej,

- właściwy dobór podzespołów palnika /zgodnego z warunkami pracy 

palnika i ich normami przedmiotowymi/ i armatury,

- wykonanie zabezpieczenia urządzeń czasowych i sygnałowych przed

niepowołanym otwarciem. __

3.2.2. Próba szczelności. Szczelność układu wypełnionego gazem 

należy sprawdzić napełniając układ powietrzem o nadciśnieniu wg 2.1. 

Po wyrównaniu się temperatury, spadek ciśnienia w przeciągu 5 min. 

powinien być mniejszy od 100 Pa. Przed rozpoczęciem badan palnika 

oraz zakończeniu należy sprawdzić szczelność zamykania automatycz

nych zaworów odcinających wg kryterium szczelności j.w.

3.2.3. Próba uruchomienia. Palnik poddać próbie zapalania. Wypływ 

paliwa z dyszy nie może nastąpić w przypadkach:

- odłączenia przewodów sygnału otwarcia,

- odchylenia palnika.
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Tablica 3

Lp. Rodzaje badan
Zakres badań Wymagania Opis badan

pe łne nie
pełne

wg wg

1 2 3 4 5 6

1. Oględziny + + 2.1.1 3.2.1
+ + 2.1.2
+ - 2.1.3
+ + 2.1.6
+ + 2.2.1
+ 2.2.2
+ - 2.2.4
+ - 2.2.5 <9
+ - 2.2.6
+ - 2.6.8
+ - 2.8
+ — 2.9
+ + 2.10

2. Próba szczelności + 2.1.4 3.2.2

3. Próba uruchomienia + + 2.2.3 3.2.3
+ + 2.6.4

& . Obserwacja w czasie pracy +
+ +

2.5.1
2.6.5

3.2.4

■5 romiai temperatury + - 2.1.5 3.2.5

+ mm 2.3 3.2.6
6. Pomiar czasu + — 2.4

+ + 2.6.2

7 Sprawdzenie jakości spalania +
+ -

2.5.2
2.5.3

3.2.7

8 Pomiar wydajności + - 2.5.4 3.2.8

9. Sprawdzenie zgodności działa
nia z algorytmem sterowania + - 2.6.1 3.2.9

10 Próba wyłączenia awaryjnego + + 2.3.3 3.2.10
+ + 2.6.6
+ + 2.6.7

11 Sprawdzenie działania instala
cji Drży v?ahaniach napięcia 
i temperatury

+ - 2.6.9 3.2.11

12 Sprawdzenie poziomu hałasu + - 2.7 3.2.12

13. Sprawdzenie instalacji + 2.1.7 PN-63/
elektrycznej /E-08106

Znak + oznacza badanie, które nale/y przeprowadzić.

Znak - oznacza badanie, którego m e  przeprowadza się.
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W palniku o wielu blokadach, działanie każdej z nich należy spraw

dzać osobno.

Palnik wyposażony w instalację ręcznego sterowania należy urucha

miać sprawdzając czy po kolejnej prawidłowej czynności, wykonanie 

każdej nieprawidłowej czynności uniemożliwi uruchomienie palnika.

3.2.4. Obserwacja w czasie pracy. Podczas wykonywania wszystkich 

badan należy zwrócić uwagę na:

- amplitudę pulsacji płomienia obserwując zachowanie się pło

mienia każdorazowo przez okres co najmniej 120 s,

- działanie sygnalizacji zaniku płomienia.

3.2.5. Pomiar temperatury powierzchni zewnętrznych palnika należy 

wykonać podczas badań przy różnych wydajnościach palnika odpowied

nio przystosowanym termometrem o dokładności ± i°C.

3.2.6. Pomiar czasu zamykania dopływu paliwa, zapalania paliwa 

oraz czasów ustawionych na urządzeniach czasowych należy wykonać 

metodą zapewniającą dokładność pomiaru co najmniej + 0,1 s.

Pomiar czasu zamykania dopływu paliwa wykonać w warunkach pracy 

palnika.

Pomiar czasu zapalania należy wykonać co najmniej:

- dziesięciokrotnie dla palnika zapalanego palnikiem zapalają 

cym bądź pilotującym,

- dwudziestokrotnie dla palnika zapalanego innymi urządzeniami 

zapalającymi.

Przerwy między poszczególnymi kolejnymi zapaleniami powinny wyno

sić około 120 s.

Pomiar czasów odczekania poszczególnych urządzeń czasowych należy 

wytoonać w trakcie badań 3.2.9.

3.2.7. Sprawdzenie jakości spalania należy wykonywać w cylin

drycznych, chłodzonych wodą komorach paleniskowych, które wyposa

żone są we wzierniki umożliwiające obserwację płomienia podczas badan 

Wymiary przestrzeni spalania w zaleznosoi od nominalnej wydajności 

palnika ustalą wytwórca wg jednego z trzech wariantów przedstawio

nych na rys. i 4 3 gdzie D oznacza średnicę komory, a 1 długość 
komory. Długość przestrzeni spalania powinna być regulowana przesu

waną przegrodą chłodzoną wodą.

Palnik przeznaczony do określonego obiektu może być badany bez

pośrednio na obiekcie.

Badania należy prowadzić dla wydajności:

- nominalnej,

- minimalnej,
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- wszystkich wydajności pośrednich dla palnika z nastawnym 

regulatorem wydajności,

- co najmniej średniej wydajności dla palnika z regulacją ciągłą. 

Ciśnienie w przestrzeni spalania /mierzone w jej początkowej części/ 

w czasie badań przy wydajności nominalnej powinno wynosić i,i war

tości ciśnienia nominalnego, dla pozostałych wydajności ciśnienie

w komorze spalania nie jest wielkością regulowaną /nie dopuszcza się 

ręcznego przestawiania położenia przepustnic powietrza, spalin oraz 

regulatora ciśnienia gazu/. Zaleca się wykonanie badań ustalających 

zależność wydajności maksymalnej palnika w funkcji ciśnienia w ko

morze paleniskowej. Wyniki badań należy zestawić w tablicy lub przed

stawić na wykresie jak przykładowo podano na rys.4.

Próbki spalin należy pobrać w miejscu gdzie proces spalania uległ 

zakończeniu.

Zawartość tlenku węgla należy określić metodą opartą na zasadzie 

zmiany barwy, stosując wskaźniki rurkowe typu CO - 0,002 94 objętości. 

W przypadku uzyskania wyniku w pobliżu wartości dopuszczalnej /w za

kresie błędu tej metody/ należy analizę wykonać metodą kondukto- 

metryczną wg PN-73/C-04759.05.

Nadmiar powietrza należy określić na podstawie pomiaru zawartości

dwutlenku węgla /CO,,/ aparatem Orsata wg PN-73/C-04759.01*
/

3.2.8. Pomiar wvda.1ności nominalnej i minimalnej należy wykonać 

w czasie nieprzerwanej pracy palnika w warunkach ustalonych przez 

okres co najmniej 2 h.

Warunki ustalone przyjmuje się gdy w kolejnych dwóch pomiarach 

wykonanych w odstępie 15 minut:

- ilość spalanego gazu nie zmieniła się więoej niż o 2 94, h

- temperatura spalin nie zmieniła się więcej niż o 5°C,

- wartość opałowa gazu nie zmieniła się więcej niż o 3 94,

- zawartość dwutlenku węgla nie zmieniła się więcej niż o 0,2 

Wartość opałowa gazu i zawartość objętościowa poszczególnych skład

ników gazu nie powinna różnić się więcej niż o 10 94 od odpowiednich

wartości gazu podanego na tabliczce znamionowej.

3.2.9. Sprawdzenie zgodności działania z algorytmami sterowania 

należy wykonać prowadząc próby zgodnie z wszystkimi właściwymi dla 

danego typu i wielkości algorytmami wg dokumentacji technicznej, 

przedstawiając graficznie przebieg czynności. Przykład przebiegu 

czynności palnika wyposażonego w 2 dysze podano na rys.5.
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3.2.10. Próba wyłączenia awaryjnego. Próby należy wykonać powo

dując symulowanym impulsem co najmniej pięciokrotne zadziałanie każ

dego obwodu wyłączenia awaryjnego. Wszystkie próby powinny spowodo

wać awaryjne wyłączenie palnika.

I

3.2.11. Sprawdzenie działania instalacji przy wahaniach napięcia 

i temperatury:

Badania należy wykonać jak w 3.2.9, jednak w warunkach symulowa

nych dla granicznych odchyleń napięcia zasilania i temperatury oto

czenia.

3.2.12. Sprawdzenie poziomu hałasu. Poziom dźwięku należy wykonać 

wg PN-71/N-01300 metodą pomiarów w odległości 1 m od obrysu badanego 

palnika.
t

3.2.13. Sprawdzenie pozostałych wymagań - wg tablicy 3.

3.3, Ocena wyników badań. Palnik należy uznać za zgodny z wymaga

niami normy, jeżeli przy badaniach pełnych wg 3.1.1, a przy badaniach 

niepełnych wg 3.1.2 wszystkie próby dadzą wynik dodatni,

3.4. Zaświadczenie zgodności z norma. Dla każdego palnika speł

niającego wymagania niniejszej normy należy wystawić zaświadozenie 

stwierdzające zgodność palnika z normą i podające wyniki badań nie

pełnych, a na żądanie zamawiającego

- dołączyć zaświadczenie z ostatnio przeprowadzonych badań pełnych.

4, Postępowanie z palnikiem niezgodnym z wymaganiami normy.

Palnik niezgodny z wymaganiami normy można po usunięciu usterek 

przedstawić do ponownych badań.

K O N I E C

INFORMACJE DODATKOWE

1 . Instytuc.ia opracowująca normę - Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 

Kotłów i Urządzeń Energetycznych Tarnowskie Góry.

2. Normy

PN-73/C-04759.01 Paliwa gazowe. Metody badań paliw 1 spalin.Ozna

czenie składu ohemioznego metodą objętośoiową aparatem Orsatą
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PN-73/C-04759.05 Paliwa gazowe. Metody badań paliw i spalin. Ozna

czenie tlenku węgla w spalinach metodą konduktometryczną 

PN-71/C-96001 Paliwa gazowe do dystrybucji w gospodarce komu

nalnej

PN-79/E-08106 Obudowy urządzeń elektrotechnicznych. Stopnie 

ochrony. Podział, wymagania i badania 

PN-74/M-35150 Paleniska na paliwa ciekłe. Palniki z rozpyla

czami hydrodynamicznymi. Ogólne wymagania i badania 

PN-78/M-42000 Automatyka i przyrządy pomiarowe przemysłowe. 

Nazwy i określenia

PN-71/N-01300 Hałas maszyn i urządzeń. Metody wyznaczania para

metrów akustycznych.

3. Normy i zalecenia międzynarodowe i zagraniczne

ISO/DIS 5063 - Atomizing oil burners of the monobloc type-Testing

PC 5 5 2 4  -  76  -  TexHWKa <5e3onacHOCTM. TonoHHNe ycTpoiiC TB a a jih

K0TJI0B. O d ip e  T6XHIBi6CKM6 TpedOBaHHfl
ft

DIN 4788 - Teil i Gasbrenner; Gasbrenner ohne Geblase
W

DIN 4788 - Teil 2 Gasbrenner; Gasbrenner mit Geblase 
_ «

DIN 4788 - Teil 3 Gasbrenner; Flammenuberwachungseinrichtungen,
ti v n

Flammenwachter Steuergerate und Feuerungs- 

autornaten
II

DIN 4756 - Gasfeuerungen in Heizungsanlagen. Bau, Ausfuhrung,
n

Sicherheitstechnische Grundsatze.

4. Przepisy z wymaganiami specjalnymi

Warunki techniczne palników do kotłów grzewczych - PIGPE Warszawa

1971

Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 14 czerwca

1972 r. w sprawie eksploatacji kotłów pyłowych, gazowych 

i olejowych

Zarządzenie MGiE oraz MBiPMB z dnia 31 grudnia 1968 r. w sprawie 

warunków technicznych jakim powinna odpowiadać ochrona przeciw

porażeniowa w urządzeniach elektroenergetycznych o napięciu 

do 1 kV /Dz.Budownictwa 1969 r. nr 6 poz.22, 1971 nr 4 poz.i4 

nr 7 poz.28 zwane przepisami o ochronie przeciwporażeniowej/. 

Rozporządzenie MEiEA oraz AGTIOS z dnia 9 kwietnia 1977 r. w spra

wie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać instalacje 

elektroenergetyczne i urządzenia oświetlenia elektrycznego 

/MP z 1977 r. nr 14 poz.58/.

•Li— Autorzy projektu normy - mgr mż.Sławomir Deczyński, 

nigr inz.jan Gonciarek, Instytut Techniki Cieplnej - Łódź.


