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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wymagania i badania 

techniczne dotyczące taśm dwuwarstwowych stal-stop łctżyskowy cyny 

i ołowiu przeznaczonych do produkcji łożyak ślizgowych.

1.2. Określenie. Taśma dwuwarstwowa jest półfabrykatem, którego 

jedną warstwę - podłoże, stanowi taśma stalowa niskowęglowa, drugą 

warstwę - ślizgową, stanowi stop łożyskowy.

2. PODZIAŁ I OZNACZENIA

2.1, Roałzą.le łożyskowych taśm dwuwarstwowych w zależności od 

GATUHKU warstwy ślizgowej

MB01 - taśma stalowa + warstwa stopu łożyskowego Ł89 

MB02 - taśma stalowa + warstwa stopu łożyskowego Ł6

2.2, Podział łożyskowych taśm dwuwarstwowych ze względu na 

dokładność wykonania

2.2.1. Taśmy o zwykłej dokładności wykonania - na wyroby podle­

gające mechanicznej obróbce powierzchni ślizgowej - bez wyróżnika 

dokładności w oznaczeniu.

2.2.2, Taśmy o podwyższanej dokładności wykonania - na wyroby 

nie podlegające mechanicznej obróbce powierzchni ślizgowej - z wy­

różnikiem "DM w oznaczeniu po wymiarze grubości.
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2.3. Podział łożyskowych taśm dwuwarstwowych ze względu n; Soatąć 

wykonania
K - taśmy w kręgach 

0 - taśmy w pasach

2.4. Przykład oznaczenia taśmy dwuwarstwowej stal-warstwa stopu 

łożyskowego Ł89 /MB01/, o grubości całkowitej 3,2 mm i grubości taśmy 

stalowej 2,6 mm, o podwyższonej dokładności wykonania /D/, szerokości 

użytecznej taśmy dwuwarstwowej 145 mm, wykonanej w kręgach /K/ :

T A Ś M A  DWUWARSTWOWA MB01 3,2 x 2,6/D x 145/K BN-76/1137-07

3. WYMAGANIA

3.2 ■ Materiał

3 1.1 - Taśma stalowa zimnowalcowana wykonana ze stali 08X lub 10 

wg PN-66/H-84019 o własnościach mechanicznych M wg PN-73/H-92327.

|3.1.2. Warstwa ślizgowa ze stopu Ł89 lub Ł6 o składzie chemicznym 

zgodnym z PN-71/H-8711 U

^A£A-J^&ła±.,£gwięrzchni

3.2.1. Powierzchnia taśmy stalowej jasna S1 zgodna z PN-73/H-92327. 

W gotowej taśmie dwuwarstwowej nie dopuszcza się występowania od 

strony stali nalepów o wyczuwalnej grubości.

3.2.2. Powierzchnią warstwy stopu powinna być wolna od zanieczy­

szczeń ciałami obcymi. Dla taśm o zwykłej dokładności wykonania 

dopuszczalne są pory i rysy, jeżeli ich głębokość nie przekracza 

wielkości naddatku na obróbkę. Chropowatość powierzchni ślizgowej 

dla taśm o podwyższonej dokładności wykonania nie powinna być większa 

niż Ra = 1,25 mikrometra. W odległości 5 mm od brzegów dopuszczalne 

są rysy, pęcherzyki i niedolania.

3.3. Wymiary graniczne taśm dwuwarstwowych podano na rys. 1 

i w tablicy 1.

warstwa ślizgowa -
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Tablica 1

mm

W i e l k o ś ć 0 d c h y ł k i

Wymiar taśmy taśmy
0 zwykłej 0 podwyższo-

Nazwa Symbol dokładności nej dokładno-
wykonania ści wykonanie

Grubość G max 4,1 -0,10 -0,03
całkowita G min 1,0

Grubość S max 3,00

stali S min 0,75

Grubość B max 1,30
8 topu

B min 0,26

Szerokość uży­
teczna taśmy E max 140

dwuwaratwowe j E min 55

1/ stopniowanie grubości i odchyłek grubości taśmy stalowej 
wg PN-72/H-92320

2/ szerokość całkowita taśmy dwuwarstwowej Jest większa od 
szerokości użytecznej o 10 mm *

3/ grubość stopu nie może przekroczyć grubości stali

3*4. Proetość. Dopuszczalna sierpowatość nie powinna przekraczać 

10 mm na 1000 mm długości taśmy dwuwarstwowej.

3.3. Równoległość płaszczyzn. Dopuszczalna odchyłka równoległości 

płaszczyzn na szerokości użytecznej taśm dwuwarstwowych powinna się 

mieścić w granicach pola tolerancji grubości taśmy dwuwarstwowej.

3.6.. Włesności mechaniczne

3.6.1. Twardość warstwy ślizgowej powinna wynosić :

- dla stopu Ł6 - 11 t 20 HB

- dla stopu Ł89 - 20 + 31 HB

3*6,2, Przyczepność warstwy stopu do podłożą. Oddzielanie się 

warstwy stopu od stali jest niedopuszczalne

3*7. Strukturą warstwy stopu powinna posiadać równomierny 

rozkład składników strukturalnych.
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3.8. Cechowy '~ Do każdego kręgu lub pakietu taśmy należy 

przymocować w sposób trwały przywieszkę zawierającą co najmniej 

następujące dane : 

a/ znak wytwórni 

b/ numer partii

c/ oznaczenie taśmy wg pkt 2.4. 

d/ znak Kontroli Jakości 

«/ datę ważności konserwacji.

4. PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE, TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Taśmę dwuwarstwową należy zabezpieczyć przed 

korozją cienką warstwą bezkwasowego smaru technicznego.

Taśmę dostarcza się w kręgach owiniętych papierem nie przepuszcza­

jącym wilgoci i jutą, lub w pasach /odcinkach/ przełożonych papie­

rem i zapakowanych w skrzynie drewniane, zabezpieczające przed 

uszkodzeniami mechanicznymi w czasie transportu. Maksymalna śred­

nica zewnętrzna kręgu nie powinna przekraczać 1000 mm. Masa brutto 

jednego kręgu nie powinna przekraczać 550 kg. Maksymalna długość 

pojedyńczych odcinków nie powinna przekraczać 3000 mm.

Ba każdym opakowaniu powinien być umieszczony trwały napis zawie­

rający dane pkt 3-8. a+e.

Dopuszczalne jest zabezpieczenie przed korozją innymi metodami 

uzgodnionymi między zamawiającym i producentem.

4.2 Przechowywanie. Taśmę dwuwarstwową należy przechowywać 

w pomieszczeniach czystych , wolnych od oparów substancji powodują­

cych korozję, o wilgotności względnej max 80 %

4.3. Transport. Taśmę dwuwarstwową należy przewozić krytymi 

środkami transportowymi zabezpieczającymi przed powstaniem uszko­

dzeń mechanicznych i wpływami atmosferycznymi.

5. BADAM A

5.1. Program badań

3.1.1. Badania niepełne

a/ sprawdzenie powierzchni /3.2./ 

b/ sprawdzenie wymiarów /3.3./

Badania niepełne przeprowadza się dla każdego kręgu lub pasa.
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5.1.2. Badania pełne

a/ sprawdzenie w zakresie badań niepełnych 

b/ sprawdzenie składu chemicznego /3.1./

c/ sprawdzenie prostości /3.4./ i równ<oLegłości płaszczyzn /3-5*/ 

d/ sprawdzenie własności mechanicznych /3'6./ 

e/ sprawdzenie struktury /3«7./

Badania pełne przeprowadza się nie rzadziej jak dwa razy do roku 

oraz w przypadku zmiany technologii wykonania.

5.2. Określenie partii. Partię stanowią kręgi lub odcinki o 

jednakowych wymiarach grubości /stali i stopu/ i szerokości, wyko*- 

nane z tego samego materiału i dostarczone jednorazowo.

Próbki do badań

5.3.. '?-■ Określenie próbki. Próbkę stanowi losowo pobrany wycinek 

z kręgu lub odcinka. Długość próbki 300 mm.

‘3.3.2. Pobieranie próbek do badan. Z partii taśm w kręgach 

przedstawionych do odbioru, pobiera się w sposób losowy próbki 

z 20 % ilości kręgów, lecz co najmniej z jednego. Z partii taśm 

w odcinkach przedstawionych do odbioru pobiera się w sposób losowy

próbki z 5 fo ilości odcinków

Próbki do badali pełnych należy pobierać z próbek wziętych do badań 

niepełnych.

5.4. Opis badań

5.4.1. Sprawdzenie wyglądu powierzchni przeprowadza się nieuz­

brojonym okiem na wszystkich taśmach i polega ono na stwierdzeniu 

czy powierzchnia taśmy jest zgodne z wymaganiami określonymi w 

pkt 3.2. Sprawdzenie t,hrop qvatości pi wierzchni przeprowadza się 

zgodnie z FN-73/M-04251 - Ocenę chropiovatości przeprowadza się 

metodą wizualną przez porównanie z wzorcem względnie przy pomocy 

aparatury specjalnej.

5.4.2. Sprawdzenie wymiarów przeprowadza się na wszystkich 

taśmach przy pomocy konwencjonalnych lub specjalnych przyrządów 

pomiarowych. Wymiar grubości należy sprawdzać na szerokości 

użytecznej taśmy dwuwarstwowej.

j.4.3. Sprawdzenie składu chemicznego stopu łożyskowego prze­

prowadza się wg PN-70/H-04705 ; PN-67/H-04791 , PN-68/H-04875.

5.4.4. Sprawdzenie prostości 1 równoległości płaszczyzn przepro­

wadza się przy pomocy konwencjonalnych lub specjalnych przyrządów*

pomiarowych. Pomiaru należy dokonać na przekroju poprzecznym taśmy 
na szerokości użytecznej taśmy dwuwarstwowej.



B N -76/1137-07 6

5.4.5. Sprawdzenie własności mechanicznych

a/ sprawdzenie twardości warstwy ślizgowej przeprowadza się metodą 

Brlnella wg PH-57/H-04750 ,

b/ sprawdzenie przyczepności. Próbkę taśmy należy umocować w imadle 

tak, aby jej górna część o długości min 100 mm wystawała poza 

szczęki imadła. Badanie przeprowadza się na próbkach u  szerokości 

badanej taśmy. Warstwę stopu należy przeciąć w poprzek taśmy ponad 

szczękami imadła /rys. 2/ przy pomocy narzędzia wg rys. 3. Uderza­

jąc młotkiem ponad przecięciem, zgiąć taśmę w stronę stali pod 

kątem 90° /rys. 4/. Nie należy uderzać mł-.otkiem w miejsca, które 

będą następnie badane. Wycinać narzędziem pokazanym na rys. 3 

■̂ owki o długości ok. 30 mm /rys. 9/ Przyczepność określa się jako 

dtdbrą, jeżeli przy wycinaniu narzędzie /wg rys. 3/ przemieszcza 

się po stopie, bądź po stali na której pozostają ślady stopu.

5 < 4« k ♦ 5 Prawd z e ni. e s truk tu ry należy przeprowadzić przy powiększe-

-u. u (00X na próbkach trawionych w ciągu 10 sek. w temp. otoczenia 

przy pomocy odczynnika o składzie :

2 cm3 HC£ + 10 g FeC£^ + 95 cm3 HgO

Strukturę określa się jako dobrą jeżeli r< zkład składników struktu­

ralnych jeet równomierny.

5.5. Ocena wyników badan.

Partię należy uznać za zgodną z wymaganiami niniejszej normy, jeżeli 

wszystkie badania dały wynik dodatni. W przypadku negatywnego wyniku 

badań, należy pobrać w sposób lodowy próbki z podwójnej ilości kręgów 

lub odcinków zgodnie z pkt 5.3.2. Jeżeli i tym razem wyniki chociaż 

na jednej próbce będą niezgodne z wymaganiami, partię należy uznać za 

niezgodną z wymaganiami niniejszej n< rmy, przy czym wytwórca może 

partię przesortować i ponownie przedstawić do odbioru.

W przedstawionej do odbioru taśmie dwuwarstwowej dopuszcza się istnie­

nie wycinków nie odpowiadających wymaganiom niniejszej ncęmy.

Miejsce te powinny być oznakowane w widoczny sposób i nie wlicza się 

ich do wielkości dostawy.

6. ZAŚWIADCZENIE JAKOŚCI

Do każdej partii taśm powinno być dołączone zaświadczenie jakości, 

stwierdzające zgodność z wymaganiami normy oraz zawierające co najmniej 

a/ nazwę wytwórcy 

b/ cechę wyrobu
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c/ masę nettco

d/ odpis sprawozdania z badań pełnych, załączeoay na życzenie odbiorcy

K O N I E C

I NP 0 RM AC JE DO D ATI OWE

1 Instytucja opracowująca normę - Wytwórnia Łożysk Ślizgowych 

PZL-rBIMET, Gdańsk

jtstotns zmiany w stosunku do BN-£4/36l3-02 

a/ wprowadzono podział łożyskowych taśm dwuwarstwowych w zależności 

od gatunku warstwy ślizgowej, 

b/ zmieniono oznaczenia taśm, 

c/ zmieniono tablicę wymiarów taśm

3. Normy związane

PN-74/H-04350

PN-70/H-04705

PN-67/H-04791 

PN-68/H-04875 

p n-7$Vh -84019

PN-71/H-67111

PN-72/H-92320

PN-73/H-92327 

PN-73/M-04251

Próba twardości metali sposobem Brinella 

Badanie składu chemicznego ołctwiu, cyny i ich stopów. 

Pobieranie próbek i przygotowanie średniej próbki 

laboratoryjnej

Analiza chemiczna stopów cyny 

Analiza chemiczna stopów ołizwiu

Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego

przeznaczenia. Gatunki

Stopy łożyskowe cyny i ołowiu

Taśma stalowa walcowana na zimno. Wymiary i rclzaje 

powierzchni

Taśma walcowana na zimno ze stali niskowęglowej 

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość 

powierzchni. Określenia podstawowe i parametry.
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