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G rupa katalogowa IV 801)

1 WSTĘP

1 1 Przedmiot normy Przedm iotem  norm y są 
ogolne w ym agania i badania w entylatorów  pro
m ieniowych i osiowych oraz ich podzespołów

1 2 Zakres stosowania normy Normę należy 
stosować przy  projektow aniu, produkcji i od
biorze w entylatorów

1 3 Określenia
13  1 Zespół wirujący — zbiór wszystkich pod

zespołów i części (z w yłączeniem  łożysk tocz
nych), w iru jących  wokoł osi w ału  w entylatora, 
przew ażnie w raz  z wałem

13 2 Wirnik (koło wirnika) — podzespół w i
ru jący , osadzony przew ażnie na w ale w en ty la 
tora, posiadający odpowiednio ukształtow ane ło
patk i i przekazujący otrzym aną od silnika napę
dowego energię m echaniczną do przepływ ającego 
przezeń czynnika

13  3 Obudowa wentylatora — zespół n ieru 
chom y tw orzący kanał, k tó ry  służy do prow adze
nia czynnika przepływ ającego przez w enty lator 
i w k tórym  umieszczone jest koło w irn ika  w en 
ty la tora

13  4 Wlot kolanowy — zespół nieruchom y, 
tw orzący kanał o przekroju  poprzecznym  prosto
kątnym  na wlocie i kołowym  na wylocie, um o
żliw iający zm ianę k ierunku  przepływ u i p rzy łą 
czanie przewodów insta lacji na wlocie do w en
ty la to ra

13 5 Kolano wlotowe — zespół nieruchom y, 
tw orzący kanał o przekro ju  poprzecznym  prze
ważnie kołowym, um ożliw iający zm ianę kierunku 
przepływ u i przyłączanie przewodów instalacji 
na wlocie do w enty latora

13  6 Króciec wlotowy lub wylotowy — kro tk i 
odcinek przewodu, stanow iący elem ent oddzielny

*) Symbol w enty latora wg SWW 0873-1

lub częsc obudowy w entylatora, odpowiednio do
prow adzający czynnik do w enty latora lub odpro
w adzający czynnik z w enty latora

13  7 Lej wlotowy — krociec w lotow y (1 3 6),
0 kształcie osiow o-sym etrycznym  i ściankach 
ukształtow anych aerodynam icznie tak, ze prze
krój poprzeczny m aleje płynnie w k ierunku prze
pływ u czynnika

13 8 Konfuzor — zespół nieruchom y, tw orzą
cy przewód najczęściej o kształcie stożkowym, 
w k tórym  przekrój poprzeczny zmniejsza się 
w k ierunku przepływ u

13 9 Dyfuzor — zespół nieruchom y, tworzący 
przewód najczęściej o kształcie stożkowym, w k tó 
rym  przekrój poprzeczny zwiększa się w k ierun 
ku przepływ u

13 10 Urządzenie regulacyjne — urządzenie 
um ożliwiające zmianę charak terystyk i w enty la 
tora w czasie ruchu  w entylatora

13 11 Dokumentacja techniczna lub konstruk
cyjna — zbiór dokum entów zaw ierających dane 
dotyczące konstrukcji i badan odbiorczych w en ty 
latora W skład dokum entacji technicznej wcho
dzą następujące dokum enty

a) założenia konstrukcyjne,

b) pro jek t wstępny,

c) pro jek t techniczny,

d) pro jek t roboczy,

e) program  prób i badan odbiorczych,

f) uzgodnione dodatkow e wym agania,

g) dokum entacja techniczno-ruchow a,

h) m ne dokum enty związane z konstrukcją
1 badaniam i

1 3 12 Uproszczona dokumentacja techniczna —
dokum entacja techniczna wg 1 3 11, w  skład któ
rej wchodzą co najm m ej następujące dokum enty

a) założenia konstrukcyjne,
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b) rozszerzony pro jek t w stępny z niezbędnym i 
ly sunkam i roboczym i oraz harm onogram em  prac 
związanych z nowym  uruchom ieniem  produkcji,

c) p ro jek t w arunków  technicznych z p rogra 
mem prób i badan prototypu

1 3 13 Dokumentacja technologiczna — wg 
PN-64/M-01151

1 3 14 Pozostałe określenia — wg PN-62/ 
M-43000, PN-64/M-43001 i PN-68/M-43002

1 4 Normy związane
PN-65/C-81553 Em alie nitrocelulozow e ogolnego 

stosowania
PN-67/C-81601 L akiery  olejne schnące na po

w ietrzu
PN-61/C-81602 L akier olejny do robot w ew nętrz 

nych
PN-65/E-06000 M aszyny elektryczne w irujące 

Ogólne w ym agania i badania techniczne 
PN-65/G-04161 W enty latory  kopalniane główne 

Badanie podstaw owych param etrów  pracy 

PN-66/G-04165 W enty latory  osiowe miejscowego 
przew ietrzania Podstaw ow e w ym agania tech 
niczne

PN-63/H-04607 Ocena przygotow ania powierzch
ni stali i żeliwa pod pokrycia m alarskie 

PN-64/M-01151 D okum entacja technologiczna 
Obróbka i m ontaż Nazwy i określenia 

PN-66/M-02139 Odchyłki w arsztatow e wym iarów 
swobodnych

PN-64/M-06000 Pokrycia lakierow e na podłożu 
żeliwa i sta li W ytyczne ogolne projektow ania 
i oceny w ykonania

PN-63/M-34131 W entylatory  kotłowe W ym aga
nia i badania odbiorcze

PN-62/M-43000 W entylatory  Podział i symbole 

PN-64/M-43001 W enty latory  W ielkości charak 
terystyczne O kreślenia i symbole 

PN-68/M-43002 W entylatory  prom ieniow e U kła
dy  i ich oznaczenia

PN/M -43010-projekt W entylatory  Pom iary cha
rak te ry s ty k  na stoiskach

PN-67/0-79251 P roduk ty  w  opakowaniach jed 
nostkow ych Znaki i znakowanie W ym agania 
podstaw owe

PN -67/0-79252 P roduk ty  w opakowaniach tran s
portow ych Znaki i znakow anie W ym agania 
podstawowe

BN-70/1388-02 W enty latory  Tabliczki znamiono
we i k ierunkow e

BN-64/6113-19 F arb a  rdzochronna chrom ianowa 

BN-68/6115-09 Em alia nadw odna 
BN-70/6115-54 Em alie ftalow e m odyfikowane dla 

okrętow m ctw a nadw odne do pierwszego m alo
w ania

2 WYMAGANIA

2 1 Wymagania dotyczące wentylatora zmon
towanego pod nadzorem wytwórcy

2 11 Wykonanie wentylatora — zgodne z do
kum entacją techniczną i technologiczną

2 12  Położenie kolektora spiralnego i wlotu 
kolanowego — wg PN-68/M-43002 Odchyłka 
kąta rp lub y> określającego odpowiednio poło
żenie kolektora spiralnego lub w lotu kolanowego 
me powm na przekraczać w artości ± 2°

2 13 Drgania Dopuszczalne w artości skuteczne 
prędkości drgań (V2 mm/s) łożysk lub silników 
w entylatorów  w w arunkach  eksploatacyjnych, 
w zakresie prędkości obrotowej powyżej 600 obr/ 
mm (10 Hz), nie pow inny przekraczać w artości 
podanych w tab l 1

T a b lic a  1 D o p u s z c z a ln e  w a r to ś c i  sk u te c z n e  

p r ę d k o śc i d r g a ń

Rodzaj zamo
cow ania 

w entylatora

Moc pobierana 
przez w enty 

lator, kW

W entyla
tory

osiowe

W entyla
tory pro
mieniowe

mm /s

Sztyw ne

do 50 4 5,6

powyżej 50 5,6 8

Elastyczne

do 50 5,6 8

powyżej 50 8 11,2

Dla prędkości obrotowych poniżej 600 obr/m in 
(10 Hz) dopuszczalne w artości skuteczne p ręd 
kości drgań łożysk lub silników me powinny 
przekraczać w artości wyrażonych w mm/s wg 
wzoru

0,225 13,5
w którym

/  — prędkość obrotow a w entylatora, Hz, 
n — prędkość obrotowa w entylatora, obr/m in, 
A  — am plituda w ychylenia (tabl 2), mm

T a b lic a  2. D o p u s z c z a ln e  a m p litu d y  w y c h y le n ia

Rodzaj
zamocowm a
w entylatora

Moc pobierana 
przez, w enty 

lator, kW

W enty
latory
osiowe

W entyla
tory pro 
m ieniowe

mm

Sztyw ne

do 50 0,09 0,126

powyżej 50 0,126 0,18

Elastyczne

do 50 0,126 0,18

powyżej 50 0,18 0,252
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Dopuszczalne w artości skuteczne prędkości 
d rgań  obudowy w enty lato ra  nie pow inny prze
kraczać więcej niz 40%  w artości skutecznej p ręd 
kości drgań łożysk, podanych w tab l 1 lub okre
ślonych wzorem  (1)

W czasie badan w entylatorów  prowadzonych 
na stanow isku próbnym , dopuszczalne w artości 
skuteczne prędkości d rgań  łożysk lub silników 
nie pow inny przekraczać dopuszczalnych w arto 
ści dla zamocowania elastycznego

Jeżeli inne norm y lub przepisy zm niejszają 
podane w artości dopuszczalne drgań, to okre
ślone przez m e w artości są obowiązujące

21.4 Hałas Producen t w enty lato ra  powinien 
podać w idm o hałasu w pasm ach oktawowych 
o częstościach środkowych 63, 125, 250, 500, 1000, 
2000, 4000 i 8000 Hz przy  w ydajności zbliżonej 
do optym alnej oraz głośność w dB (A) w funkcji 
w ydajności w enty latora, zmierzone w w arunkach 
zbliżonych do swobodnego poła i całkowitego 
odbicia od powierzchni, na k tórej został zamon
tow any w enty la to r

Na podstaw ie zm ierzonego w idm a hałasu na 
leży obliczyć liczby oceny hałasu N  w poszcze
gólnych oktaw ach w sposob podany w  zał 2

2 15  Charakterystyka w enty la to ra  wg PN-64/ 
M-430G1 pow inna być ustalona w  dokum entacji 
technicznej co najm niej w zakresie określonym  
spraw nością większą lub rów ną 60%  sprawności 
m aksym alnej t] >  0,6?;max

2 16  Tolerancje całkowite parametrów pracy
dla w entylatorów  jednakow ej wielkości, wyko
nanych wg takiego samego schem atu aerodyna
micznego i m e posiadających urządzenia regu la 
cyjnego, m e pow inny przekraczać w artości obli
czonych wg wzoru

^całk “  +om +  toyk (2)
w k tórym

tpom — to lerancja pom iarów wg PN/M-43010,

twylc — tolerancje w ykonania wg tabl 3

T a b lic a  3 T o le r a n c je  w y k o n a n ia

Moc pobierana 
N

T oleran 
cja w y
dajności

*wyk

T oleran 
cja spię
trzenia

•*w ykA pc

T oleran 
cja

mocy

^w yk N

Toleran
cja sp ra 
wności

^w yk 7j

kW eyo

0,5-1 ,0 ±4 — 9 + 12 —5

1j0—2,5 ±3 —8 +  11 —3,5

2 ,5 -5 ,0

±2 —7 + 1 0

—2

5,0-10,0 - 1

cd tabl 3

Moc pobierana
N

T oleran 
cja w y
dajności

*wyk

T oleran 
cja sp ię
trzen ia

(wykApc

T oleran 
cja

mocy

*wyk N

T oleran 
cja sp ra 

wności

*wyk rt

kW &A

10.0—25,0 + 1,5 —6 +8.5

—0,5

25,0—50,0

±1

—5 +7

50 0—100,0 — 4 + 6

100,0—200,0 —3 5 +5

200,0 —3 + 4

Tolerancje wykonania podane w tabl 3 można 
stosować rowm ez do krzyw ej m aksym alnego spię
trzenia w entylatorów  prom ieniowych z regu la 
cją za pomocą łopatek kierowniczych

U jem ne tolerancje wykonania w  tabl 3, dla 
spiętrzenia całkowitego i sprawności, oznaczają 
dolną granicę tolerancji dla tych wielkości, zas 
dodatnie to lerancje dla mocy pobieranej — górną 
granicę tej mocy

2 17 Pokrycia ochronne
a) powierzchnie poszczególnych zespołów po

w inny byc pomalowane, z w yjątk iem  w entylato 
rów  z tworzyw sztucznych lub z m ateriałów  me 
w ym agających m alowania, a powłoka ochronna 
położona wg PN-65/C-81553, PN-67/C-81601
i PN-61/C-81602 Zespoły lub części w irujące 
np koło w irnika, sprzęgło ltp  zaleca się m a
lować kolorem  żółtym,

b) powierzchnie przeznaczone pod pokrycia m a
larskie powinny byc odpowiednio przygotowane 
stosownie do w ym agań PN-63/M-04607 przy 
stopniu oczyszczenia 2 lub 3,

c) powierzchnie w entylatorów  okrętow ych po
w inny byc pokryte powłoką ochronną W przy 
padku m alowania pow inny byc m alowane na 
stępującym  zestawem

—  farbą rdzochronną chrom ianow ą wg BN-64/ 
6113-19,

— podkładem  nadw odnym  wg BN-70/6115-54,
— em alią nadw odną wg BN-68/6115-09,
d) w ym agania dotyczące innego rodzaju pokryć 

ochronnych mz m alowanie wg obowiązujących 
norm  PN i BN lub odpowiednich przepisów

2 18  Osłony Zm ontow any w enty lato r powi
nien być zaopatrzony w osłony części w irujących 
oraz w osłonę w lotu w przypadku gdy w en ty la 
tor pracuje bez przew odu na wlocie i osłonę wylo
tu  gdy w enty lator pracuje bez przew odu na w y
locie
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2 19  Silnik W ym agania dotyczące silnika elek 
trycznego — wg PN-65/E-06000 W specjalnych 
przypadkach należy uzgodnić dodatkow e w ym a
gania z dostawcą

2 1 10 Cechowanie Każdy w enty lato r powinien 
byc zaopatrzony w tabliczkę znamionową i ta 
bliczki kierunkow e wg BN-70/1388-02

2 1 11 Wymagania dotyczące wentylatorów  
o przeznaczeniu specjalnym W ymagania nie 
u ję te  m niejszą norm ą

a) dla w entylatorów  kotłow ych — wg PN-63/ 
M-34131,

b) dla w entylatorów  osiowych miejscowego 
przew ietrzania —  wg PN-66/G-04165

2 2 Wymagania dotyczące wirnika wentylatora
2 2 1 Wyważanie Zespół w iru jący  w enty latora  

powinien byc w yw ażony tak , zęby w artości sku
teczne prędkości drgań nie przekraczały w artości 
dopuszczalnych podanych w  p 2 1 3 i zał 1

2 2 2 Odwirowanie Koło w irn ika w enty latora  
zaleca się odwirować p rzy  prędkości obrotowej 
o 15% większej od znamionowej prędkości obro
towej w  czasie 15 m in, przy  czym po odwiro
w aniu me pow m no ono wykazywać żadnych od
kształceń ani pęknięć

2 3 Wymagania dotyczące zespołów nierucho
mych wentylatora

2 3 1 Ułozyskowame
a) na w ale i na oparach łożysk me powinno 

byc nadm iernego w ycieku oleju,
b) układ chłodzenia i sm arow ania poddany pró 

bie szczelności przy ciśnieniu próbnym  rów nym  
ciśnieniu roboczem u + 2 5 %  m e powinien w yka
zywać nieszczelności w  czasie co najm niej 10 min,

c) łożyska toczne pow inny wydaw ać stały, jed 
nolity  szm er a tem pera tu ra  nowo założonych ło
żysk pow inna się ustalić me wyżej mz 70°C (przy 
tem peratu rze otoczenia 20°C), o ile dokum entacja 
m e przew iduje inaczej

2 3 2 Urządzenie regulacyjne
a) wielkość dopuszczalnego luzu sumarycznego 

w m echanizm ie napędow ym  urządzenia regulacyj
nego sterow anego autom atycznie m e powinna 
przekraczać 2,5%, a w  urządzeniu regulacyjnym  
sterow anym  ręcznie — 4%  pełnego zakresu na
stawiania,

b) urządzenie regulacyjne powinno działać 
płynnie, bez zacięć i powinno być zaopatrzone 
w ograniczniki zakresu nastaw iania

2 3 3 Pozostałe zespoły nieruchome wentylatora
(obudowa, w lot kolanowy, kolano wlotowe, kro- 
ciec w lotowy i wylotowy, lej wlotowy, konfuzor, 
dyfuzor)

a) to lerancja wym iarów  elem entów nierucho
m ych m e pow inna przekraczać to lerancji podsta
wowej IT 14 wg PN-66/M-02139,

b) powierzchnie w ew nętrzne zespołów n ieru 
chom ych w enty latora  me powinny mieć szczelin, 
uskokow, wklęśnięć, wypukłości ltp w ad wyko
nawczych zakłócających przepływ,

c) odchyłka prostopadłości płaszczyzn wloto
w ych i w ylotow ych zespołów nieruchom ych w en 
ty la to ra  względem osi odpowiadających otworow 
w tych  płaszczyznach lub względem  osi kanałów  
przepływow ych utworzonych przez te  zespoły, me 
pow inna przekraczać w artości ±1°

3 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

3 1 Pakowanie
3 11 Rodzaje pakowania W zależności od masy, 

wym iarów i rodzaju konstrukcji w enty latora oraz 
rodzaju transportu  w enty la to ry  można przewozić 
całkowicie zmontowane, jako zespoły lub jako 
poszczególne części w opakowaniach, albo bez opa
kowania
Rodzaje opakowań podano w tabl 4

T a b lic a  4 R o d z a je  o p a k o w a n ia  w e n ty la to r ó w

Rodzaj opakow ania M a sa

ładunku, kg

W ym iar ładunku, mm
Rodzaj transportu

lądowy bez 
p rze ła 
dunku

lądowy z 
przeła

dunkiem
morski

podstaw a wysokość

B e z  o p a k o w a n ia do 5000 od 315X315 
do 4000 X 2800

od 315 
do 2240

+ — —

P udełka do 120 do 710X710 do 710 + — —

Płoczy od 120 
do 5000

od 800X 315 
do 4000X 2800

od 500 
do 2240

+ — —

Platform y od 120 
do 5000

od 800 X 315 
do 4000X 2800

od 500 
cło 2240

— + —

Skrzynki i klatki do 5000 od 315X315 
do 4000X2800

od 315 
do 2240

+ + +
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3 12  Przygotowanie wentylatora do pakowa
nia W przypadku transportu  w enty latora  w sta 
nie niezm ontow anym , zaleca się wykonać nastę 
pujące czynności

a) rozm ontować w enty lato r na jednostki w y
syłkowe, k tórych  w ym iary pozw alają na możliwie 
całkow ite w ypełnienie pojem ności opakowania,

b) drobniejsze zespoły lub części w enty lato ra  
zgrupować w zależności od m asy, wym iarów  lub 
przeznaczenia tak, aby możliwie całkowicie w y
pełniły  pojemność opakowania,

c) części złączne zgrupować do transportu  
w oddzielnym  opakowaniu

3 13 Sposób pakowania
a) Należy dązyc do rów nom iernego rozłożenia 

m asy tow aru na dnie opakowania W przypadku 
gdy podstaw a pakowanego w enty lato ra  lub jego 
zespołu nie przylega całą powierzchnią do dna 
opakowania, należy zastosować w ypełnienie des
kam i w głębień podstaw y lub stosować odpowied
nie stem plow anie,

b) podstaw ę pakowanego w enty lato ra  należy 
mocowac do dna opakowania za pomocą 
śrub  przechodzących przez otw ory na śruby  fun 
dam entow e Ś ruby m ocujące pow inny przechodzić 
przez dodatkow e elem enty nośne dna opakowania 
lub w przypadku zastosowania płoz powinny byc 
w me wpuszczone Podstaw ę należy zabezpieczyć 
dodatkowo przed suw am i wzdłużnym i przy po
mocy belek lub listew  przykręconych do dna 
opakowania,

c) przy pakow aniu ułozyskowam a należy sto
sować rozpory obustronnie umiejscowione poosio- 
wo między czopami w ału a ściankam i opakowania 
niezależnie od mocowania opraw  łożysk śrubam i 
do dna opakowania,

d) przy  pakow aniu w enty latora na płozie lub 
platform ie należy zaślepić otwory wlotowe i w y
lotowe w en ty la to ra  oraz zastosować opakowania 
częściowe na ułozyskowam e, sprzęgło lub koło pa
sowe, czopy wału, silnik lub inne elem enty w en
ty latora,

e) inne zabezpieczenia w enty lato ra  lub zespo
łów w opakowaniu wg w ytycznych Centralnego 
Ośrodka Opakow ań

3 14  Znakowanie opakowań — wg PN-67/ 
0-79251 i PN-67/0-79252

3 2 Przechowywanie Zabezpieczenia przed ko
rozją w  czasie składow ania i transportu  wg w y 
tycznych Centralnego Ośrodka Opakow ań a w' 
transporcie m orskim  wg w ytycznych Insty tu tu  
M echaniki Precyzyjnej ’)

') P a trz  Inform acje dodatkow e

3 3 Transport
3 3 1 Transport lądowy W entylatory  należ} 

przewozie w  opakowaniach wg 3 11, tabl 1 
W zależności od rodzaju środka transportow ego 
zaleca się następujący  sposob przewożenia

a) w k ry tych  środkach transportow ych — drob
ne zespoły lub części zapakowane w skrzynkach 
lub pudełkach, silniki elektryczne, w enty latory  
i ich zespoły bez opakowania lub w opakowaniu,

b) w odkrytych środkach transportow ych -— 
w enty latory  zmontowane oraz ich zespoły i części 
w opakowaniu zabezpieczającym  przed wpływam i 
atm osferycznym i W przypadkach uzasadnionych 
technicznie i ekonomicznie dopuszcza się przew o
żenie w entylatorów  oraz ich zespołów bez opako
wania, pod w arunkiem  odpowiedniego ich zabez
pieczenia przed w pływ am i atm osferycznym i

W ym iary gabarytow e przewożonych elem entów 
me powinny przekraczać odpowiednich obowiązu
jących skrajn i ładunkow ych, kolejowych lub  dro
gowych

Zalecenia dotyczące ładowania i mocowania ła 
dunków —■ wg w ytycznych Centralnego Ośrodka 
Opakowań *)

3 3 2 Transport morski W entylatory należy 
przewozić w opakowaniach wg 3 11, tabl 4 oraz 
w ytycznych Centralnego Ośrodka Opakowań J)

4 BADANIA

4 1 Rodzaje badań Rozrozma się dwa rodzaje 
badan

a) badania pełne, k tóre um ożliwiają w yczerpu
jącą ocenę w entylatora pod względem budowy, 
zastosowanych m ateriałów , wykonania, jego przy 
datności oraz spełnienia założonych wielkości cha
rakterystycznych,

b) badania niepełne, które um ożliwiają spraw 
dzenie, czy w  procesie produkcyjnym  przy  w yko
nyw aniu  w enty latora  me zostały popełnione 
błędy

Badania pełne należy przeprowadzać dla każ
dego prototypu w entylatora, przy okresowej kon 
tro li produkcji, w przypadku wprowadzenia zmian 
konstrukcyjnych lub technologicznych m ogących 
mieć w pływ  na w yniki badan przepływowych, 
w  przypadku badan rozjemczych oraz po uzgod
nieniu między dostawcą a odbiorcą

Badania niepełne należy przeprowadzać dla 
każdego w enty latora  i pow inny one obejmować 
badania podane w p 4 2

4 2 Program badań — wg tabl 5

4 3 Miejsce i czas przeprowadzenia badań
a) w przypadku gdy w arunek  odbioru był za

strzeżony w zamówieniu w enty lator do odbioru 
zgłasza producent,
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T a b lic a  5 P r o g r a m  b a d a n

Lp Badanie

Opis
badania

wg
punktu

W ystępuje 
w badaniu Spraw dza 

w ym aga
n ie wg 
punk tu

1

peł
nym

nie
peł
nym

i Oględziny w en 
ty lato ra

451 + +

21 1
2 1 7
2 1 8  
2 1 10
2 3  4 b) 
3 1 
32

2

3

Spraw dzenie
w ym iarów

4 5 2 + —
2 1 2
23 2 a) 

2 3 3 a), c)

Spraw dzenie
silnika

4 5 3 + + 2 1 9

4
P róba w ytrzy 
małości koła 
w irn ika  Ł)

4 5 4 + — 2 2 2

5

Spraw dzenie 
przygotow ania 
pow ierzchni 
pod pokrycia 
m alarskie-

45 5 + + 2 1 7 b)

6
Spraw dzenie 
pokryć m alar
skich

4 5 6 + + 2 1 7 a)

7 P róba ruchow a 4 5 7 + +

1 1 3
2 2.1 
2.31 
23 2 b)

8 P om iar p a ra 
m etrów  pracy

4 5 8 + —
2 1 5
2 1 6  
2 1 11

9 Pom iar hałasu 4 5 9 + — 2.1 4

ł) P róba  zalecana.

b) zgłoszenie powinno zawierać typ  i liczbę 
w entylatorów  oraz m iejsce odbioru,

c) badania należy przeprow adzać w w ytw orni 
lub w  m iejscu uzgodnionym  m iędzy dostawcą 
a odbiorcą,

d) pozostałe w ym agania dotyczące m iejsca 
i czasu badan w g PN-63/M-34131

4 4 Dokumenty obowiązujące przy odbiorze 
wentylatora

a) zamówienie i potw ierdzenie zamówienia,
b) dokum entacja techniczna,

c) dokum entacja technologiczna wraz z in struk 
cjam i zakładowym i,

d) norm y i dokum enty wym ienione w p 14,
e) w ykaz wprowadzonych odstępstw  konstruk 

cyjnych i technologicznych,
f) dokum entacja techniczna z protokołam i prób 

zespołów pochodzących z kooperacji oraz proto
koły kontroli technicznej odbioru tych zespołów,

g) św iadectwo kontroli technicznej

4 5 Opis badań
4 5 1 Oględziny wentylatora polegają na spraw 

dzeniu, czy w enty la to r odpowiada tym  w ym aga
niom  norm y, których spełnienie może byc stw ier
dzone bez w ykonyw ania prób oraz na spraw dze
niu zgodności zastosowanych elem entów z doku
m entacją konstrukcyjną i technologiczną oraz 
z zamówieniem  W szczególności należy spraw 
dzić m alowanie, osłony, cechowanie, jakość po
w ierzchni w ew nętrznych kanałów  przepływ o
wych, zabezpieczenie przed korozją, instrukcję 
techniczno-ruchow ą, opakowanie

4 5 2 Sprawdzenie wymiarów U niw ersalnym i 
przyrządam i pom iarowym i należy sprawdzić

a) w ym iary  rozmieszczenia otworow pod śruby 
fundam entow e oraz otworow w kołnierzu w lo
tow ym  i w ylotowym  w entylatora,

b) luz sum aryczny urządzenia regulacyjnego — 
zgodnie z 2 3 2 a),

c) k ą t <p ustaw ienia kolektora spiralnego w en
ty la to ra  prom ieniowego i ką t y> ustaw ienia w lotu 
kolanowego — zgodnie z 2 1 2, sprawdzić spec
jalnym i przyrządam i pom iarowym i,

d) prostopadłość płaszczyzny wlotowej i w ylo
towej odpowiednio w zględem  osi otworu w loto
wego i wylotowego w enty la to ra  należy sprawdzić 
specjalnym i przyrządam i pom iarowym i

4 5 3 Sprawdzenie silnika elektrycznego należy 
wykonać zgodnie z PN-65/E-06000 p 2 19

4 5 4 Próba wytrzymałości koła wirnika Koło 
w irn ika zaleca się odwirować na specjalnym  sta 
nowisku prób zgodnie z 2 2 2 Po próbie odwiro
w ania należy przeprowadzać oględziny koła w ir
nika spraw dzając czy nie pow stały odkształcenia 
lub pęknięcia

4 5 5 Sprawdzenie przygotowania powierzchni 
pod pokrycia malarskie należy wykonać przed 
m alowaniem  zgodnie z PN-63/M-04607 p 3

4 5 6 Sprawdzenie pokryć malarskich należy 
wykonać zgodnie z PN-64/M-06000

3 5 7 Próba ruchowa Każdy w enty lator powi
nien byc poddany próbie ruchow ej Próba rucho
w a może byc przeprow adzona u w ytw órcy lub 
użytkow nika w  zależności od możliwości technicz
nych w ytw órcy
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Przed  próbą ruchow ą należy sprawdzić
a) k ierunek  obrotow, chłodzenia, sm arowanie 

i poprawność podłączenia silnika elektrycznego 
do sieci,

b) szczelnosc układu sm arow ania i chłodzenia 
łożysk w enty la to ra  za pomocą pompy ręcznej 
i m anom etru  kontrolnego — zgodnie z 2 3 1 b),

c) poziom oleju na olejowskazach,
d) praw idłowość k ierunku  obrotu w irn ika w en

ty la to ra
Próbę ruchow ą należy przeprowadzać do osiąg

nięcia ustalonej tem pera tu ry  łożysk, jednakże 
czas trw ania  próby m e powinien byc krótszy mz
1 godz dla w en ty la to ra  z łożyskam i tocznymi,
2 godz dla w enty la to ra  z łożyskam i ślizgowymi 
i 1/2 godz dla w enty lato ra  bez w łasnych łożysk 
(z w irnikiem  osadzonym  bezpośrednio na czopie 
w ału  silnika)

Rozruch i próbę ruchow ą w enty latora  przezna
czonego do pracy  w wyższych tem pera tu rach  na 
leży przeprow adzić przy zdławionym  ssaniu tak, 
aby silnik napędow y m e był przeciążony

W czasie próby ruchow ej należy sprawdzać
— drgania opraw łożysk (lub drgania silnika 

w  przypadku w en ty la to ra  z w irnikiem  osadzonym 
na czopie w ału  silnika) w trzech w zajem nie pro 
stopadłych k ierunkach  pionowym  i poziomym 
(prostopadle do osi wału) oraz osiowym W przy 
padku braku  dostępu do łożyska lub silnika należy 
zmierzyć drgania obudowy w enty lato ra  w dwóch 
w zajem nie prostopadłych k ierunkach (pionowym 
i poziomym) w płaszczyźnie prostopadłej do osi 
w ału i przechodzącej przez łożysko lub silnik

Pom iar należy przeprowadzić przy pomocy m e
chanicznego lub elektronicznego m iernika drgań, 
zgodnie z 2 1 3 S tan dynam iczny całej m aszyny 
określają najw iększe w artości zmierzonych drgań,

— tem peratu rę  łożysk przy pomocy term om et
ru  kontaktow ego oraz w ydaw any przez łożyska 
szmer zgodnie z 2 3 1 c),

— szczelnosc opraw  łożysk przez obserwację 
ew entualnych wycieków oleju na w ale i opra
wach zgodnie z 2 3 1 a),

— prawidłowość pracy urządzenia regu lacy j
nego zgodnie z 2 3 2 b)

4 5 8 Pomiar parametrów pracy Pom iar cha
rak te ry styk i w enty lato ra  należy wykonać zgodnie 
z PN/M-43010

Pom iary charak terystyk  w entylatorów  kotło
wych należy przeprowadzać wg PN-63/M-34131, 
a w entylatorów  kopalnianych głównych —  wg 
PN-65/G-04161

4 5 9 Pomiar hałasu należy przeprowadzić zgod
nie z w ym aganiam i 2 1 4 w  następujący sposob

a) wokoł w lotu (wylotu) w enty lato ra  dla przy 
padku gdy w lot lub w ylot jest o tw arty  lub po
łączony krótkim  przew odem  z pomieszczeniem 
P u nk ty  pom iarowe pow inny znajdować się na 
4 prom ieniach wychodzących ze środka ciężkości 
otworu wlotowego (wylotowego) i przebiegają
cych pod kątem  45° do płaszczyzny tego otworu 
oraz pod kątem  45° do płaszczyzny poziomej 
przechodzącej przez os otworu Rozmieszczenie 
punktów  pom iarowych podaje przykładowo ry 
sunek

\ \  /
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Odległość punk tu  pom iarowego od środka 
otw oru powinna wynosić odpowiednio

— dla w entylatorów , k tórych średnica w lotu 
lub w ylotu D < d m  — l m ,

— dla w entylatorów , k tórych średnica w lotu 
lub w ylotu D > l m  — I D

Dla otworu mekołowego D =  2 | *r!, gdzie F 
— pole pow ierzchni otworu

M inim alna odległość m ikrofonu od ściany lub 
podłogi — 0,3 m

W przypadku gdy niem ożliwe jest uzyskanie tej 
odległości, można zmienić podany na rysunku kąt 
45° na inny, m ieszczący się w zakresie 30°—60°

Gdy os w lotu (wylotu) jest pionowa, punkty  
pom iarowe należy rozmieście tak, aby kąt pom ię
dzy m m i był m e m niejszy mz 60°

Gdy w enty la to r posiada dwa w loty należy 
zmierzyć hałas wokoł każdego z nich i do otrzy
m anego średniego poziomu natężenia dźwięku 
dodać 3 dB,

b) wokoł obudowy w enty la to ra  dla przypadku 
gdy wlot i wylot w enty latora  me m ają bezpośred
niego połączenia z pomieszczeniem P unk ty  po
m iarowe pow inny byc rozmieszczone w płasz
czyźnie w irnika na prom ieniach lezących pod 
kątem  45° do poziomu oraz na przedłużeniu osi, 
o ile jest to możliwe

O dległość 'punktu  pom iarowego od ściany w en
ty la tora  powinna wynosić 1 m, a m inim alna od
ległość punktu  pom iarowego od ściany lub pod
łogi — 0,3 m v

W ynik należy obliczać na podstaw ie średniej 
arytm etycznej pom iaru w czterech punktach  Gdy 
otaczające w enty la to r przedm ioty uniem ożliw iają 
pom iar w którym ś z punktów , należy ocenie ha 
łas na podstaw ie pom iaru w pozostałych punk 
tach Ilosc punktów  me może byc m niejsza od 2

Przy  pomiarze, w każdym  z punktów  należy 
poruszyć m ikrofon w dwu kierunkach w zajem 
nie pi ostopadlych me zm ieniając podanej w y
żej odległości Jeżeli przy przesunięciu rozm ea 
w artości poziomu natężenia hałasu przekroczy 
3 dB, należy zmienić położenie punktu  pom iaro
wego (zmienić kąt 45° na inny, mieszczący się 
w granicach 30°—60°) lub gdy to jest niemożliwe, 
zrezygnować z pom iaru w tym  punkcie

Do pom iarów należy używać m iernika zaopa
trzonego w f iltry  o częstościach środkowych 63, 
125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz

4 5 10 Sprawdzenie dodatkowych wymagań dla 
wentylatorów kotłowych i wentylatorów osiowych 
miejscowego przewietrzania należy przeprow a
dzać odpowiednio wg PN-63/M-34131 i PN-66/ 
G-04165

4 6 Ocena wyników badań W ynik badan peł
nych lub niepełnych należy uznać za dodatni, 
jeżeli w enty lator i jego zespoły przeszły próby 
wg 4 2 z w ynikiem  dodatnim

W yniki badan powinny byc u jęte  w protokole

4 7 Postępowanie z wentylatorami, które nie 
spełniają wymagań normy W przypadku otrzy
m ania ujem nych Wyników badan w enty latora 
należy przeprowadzić kolejne spraw dzenie do
trzym ania wrym agan po uprzednim  usunięciu m e- 
domagan

5 POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE

W ymagania dotyczące pom iaru hałasu w enty 
latora wg 4 5 10 obowiązują do czasu ustanow ie
nia norm y dotyczącej pom iaru hałasu w en ty la 
torów7

K O N I E C

Załączniki 2 

Inform acje dodatkowe

E r r a ta  d o  B N -7 0 /1 3 8 0 -0 4

Na s tr  9 (załącznik 1) 1 w iersz od dołu jest Am m  powinno b j ć A [j.m



Z ałączn ik  1
do BN-70/1380-04

Dopuszczalne wartości skuteczne prędkości drgań i amplitudy wychylenia

A
[yumj

imo-0 4 -m

Dopuszczalne w artości skuteczne prędkości drgań Vs mm /s i am plitudy w ychylenia Amm



Z ałączn ik  Z
do BN-70/1380-04

Wyznaczenie liczby oceny hałasu

Liczba oceny hałasu N  odpowiada zmierzonem u 
poziomowi ciśnienia L  w oktawie, dla której czę
stotliwość środkow a wynosi 1000 Hz

Poziom ciśnienia L m ierzony w dB, w innych 
oktaw ach określa wzór

L =  a +  b JV
w którym

N  — liczba oceny hałasu dla oktaw y o czę
stotliwości środkowej 1000 Hz, 

a i b — stałe liczbowe podane w tablicy

W zór przedstaw iony jest w postaci w ykresu 
na rysunku Przy ocenie hałasu w enty lato ra  okre
śla się na tym  rysunku  zmierzone w idm o ha ła 
su (zaznaczone przykładow o na rysunku lim ą ła 

maną) i odczytuje liczby oceny hałasu w  odpo
wiednich oktaw ach z krzyw ych N

Srodkou a 
częstotliwość 
oktawy, Hz

a b

dB

63 +35,5 0 79

125 +22,0 0,87

250 +  12 0 0,93

500

004* 0,974

1000 0 1,000

2000 —3,5 1.015

4000 —6,1 1,025

8000 —8,0 1,030

dB



IN FO R M A C JE  D OD ATKO W E do BN-70/1380-04

1 I n s t r u k c je  d o ty c z ą c e  p a k o w a n ia , p r z e c h o w y w a n ia  

i  tr a n s p o r tu

In strukcja  ogolna C O O  n r  la/66 O pakow ania ekspoi- 
tow e Czasowe zabezpieczenie wyrobów metalowych 
przed korozją Ogólne wytyczne 

In strukcja  ogolna C O O  n r 7/65 O pakow ania ekspor
tow e Zasady m ocowatua i unieruchom iania wyrobow 
w opakow aniach

Instrukcja  ogolna C O O  n r  8/65 Ogólne zasady ładow a
nia i mocowarfia ładunków  przewożonych kolejam i 
i sam ochodam i w  kom unikacji w ew nętrznej i m ię
dzynarodowej

In strukcja  ogolna C O O  n r  10/66 O pakow ania ekspor
tow e Zasady stosow ania i w ykonania opakow ań czę
ściowych

Instrukcja  C O O  n r 2-TK/67 Zalecenia w spraw ie opa
kow ań maszyn i urządzeń eksportow anych do krajów  
tropikalnych n a  tle najczęstszych wad i uszkodzeń 
zaobserwowanych w czasie transportu  i składow ania 
w Indii

Instrukcja IM  P  n r  44-67 Zabezpieczenia przed korozją 
maszyn ciężkich i konstrukcji stalowych n a  transport 
m orski i w arunki tropikalne

2  O d p o w ie d n ik i w  n o r m a c h  z a g r a n ic z n y c h

CSRS CSN 123060 Vzduchotechm ka V entilatory — Prćd- 
pisy p ro  p rejim ku  a  dodavku

NRD TGL 5675 Y erdichter Techm sche L ieferbedm gungen



S P IS  TREŚCI

1 WSTĘP
1 1 P rzedm iot noim y 
1 2. Zakres stosow ania normy 
1 3 O kreślenia 

13 1 Zespół w irujący 
13 2 W irnik (koło w irnika)
13 3 Obudowa w enty latora
13 4 Wlot kolanowy
13 ' i  K olano w lotow e
13 6 Króciec wlotowy lub wylotowy
13 7 Lej wlotowy
13 8 Konfuzor
13 9 Dyfuzor
1 3 10 U rządzenie regulacyjne
1 3 11 D okum entacja techniczna albo konstrukcyjna 
1 3 12 Uproszczona dokum entacja techniczna 
1 3 13 D okum entacja technologiczna
1 3 14 Pozostałe określenia

1 4 Norm y zw iązane

2 WYMAGANIA

21 W ym agania dotyczące w enty latora zmontowanego 
pod nadzorem  w ytw órcy

2 11 W ykonanie w entylatora
2 12 Położenie ko lek tora spiralnego i w lotu kolano

wego
2 13 D rgania
2 14  Hałas
2 15 C harak terystyka
2 16 T olerancje całkow ite param etrów  pracy 
2 1 7  Pokrydia ochronne 
2 18 , Osłony 
2 19 Silnik 
2 1 10 Cechowanie
2 111 W ym aganie dotyczące w entylatorów  o przezna

czeniu specjalnym
2 2 W ym agania dotyczące w irn ika w entylatora 

2 21 W yważanie 
2 2 2 O dw irow anie

2 3 W ym agania dotyczące zespołów nieruchom ych w en
ty la to ra

2 3 1 Ułoży skow anie
2 3 2 U rządzenie regulacyjne
2 3 3 Pozostałe zespoły n ieruchom e w entylatora

3 PAKOW ANIE PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

31 Pakow anie 
3 11 Rodzaje pakow ania
3 12 Przygotow anie w entylatora do pakow ania 
3 13 Sposob pakow ania 
3 14 Znakow anie opakow ań 

3 2 Przechow yw anie
3 3 T ransport

3 3 1 T ransport lądów y 
33 2 T ransport m oiski

4 BADANIA

4 1 Rodzaje badan 
4 2 P rogram  badan
4 3 M iejsce i czas przeprow adzenia badan 
4 4 Dokum enty obow iązujące przy odbiorze w entylatora 
4 5 Opis badan

4 5 1 Oględziny w entylatora 
4 5 2 Spraw dzenie w ym iarów
4 5 3 Spraw dzenie siln ika elektrycznego 
4 5 4 Pi oba w ytrzym ałości koła w irn ika 
4 5 5  Spiaw dzem e przygotow ania powierzchni pod po

krycia m alarskie
4 5 6 Spraw dzenie pokryć m alarskich 
4 5 7 P róba ruchow a 
4 5 8 Pom iar param etrów  pracy 
4 5 9 P om iar hałasu
4 510 Spraw dzenie dodatkowych w ym agań dla w en

tylatorów  kotłowych i w entylatorów  osiowych 
miejscowego przew ietrzania 

4 6 Ocena w yników  badan
4 7 Postępow anie z w entylatoram i, k tóre me spełniają

w ym agań norm y

5 POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOW E 

Załączniki
1 Dopuszczalne w artości skuteczne prędkości drgań i am 

plitudy wy chylenia
2 W yznaczenie liczby oceny hałasu 
Inform acje dodatkowe


