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NORMA BRANZOWA

BN-70 \N
PRZENOSNIKI 1380-04
PLYNOW w entylato ry Zamiast

Ogo6lne wymagania i badania

1 WSTEP

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg
ogolne wymagania i badania wentylatoréw pro-
mieniowych i osiowych oraz ich podzespotéw

12 Zakres stosowania normy Norme nalezy
stosowa¢ przy projektowaniu, produkcji i od-
biorze wentylatorow

1 3 Okredlenia

13 1 Zesp6t wirujgcy — zbidér wszystkich pod-
zespotdw i czesci (z wytaczeniem tozysk tocz-
nych), wirujgcych wokot osi watu wentylatora,
przewaznie wraz z watem

13 2 Wirnik (koto wirnika) — podzespot wi-
rujacy, osadzony przewaznie na wale wentyla-
tora, posiadajacy odpowiednio uksztattowane to-
patki i przekazujgcy otrzymang od silnika nape-
dowego energie mechaniczng do przeptywajgcego
przezen czynnika

13 3 Obudowa wentylatora — zesp6t nieru-
chomy tworzacy kanat, ktéry stuzy do prowadze-
nia czynnika przeptywajgcego przez wentylator
i w ktorym umieszczone jest koto wirnika wen-
tylatora

134 Wilot kolanowy — zespét nieruchomy,
tworzacy kanat o przekroju poprzecznym prosto-
katnym na wlocie i kotowym na wylocie, umo-
zliwiajagcy zmiane kierunku przeptywu i przyilg-
czanie przewodow instalacji na wlocie do wen-
tylatora

135 Kolano wlotowe — zesp6t nieruchomy,
tworzacy kanat o przekroju poprzecznym prze-
waznie kotowym, umozliwiajagcy zmiane kierunku
przeptywu i przytgczanie przewoddéw instalacji
na wlocie do wentylatora

13 6 Krociec wlotowy lub wylotowy — krotki
odcinek przewodu, stanowigcy element oddzielny
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lub czesc obudowy wentylatora, odpowiednio do-
prowadzajacy czynnik do wentylatora lub odpro-
wadzajgcy czynnik z wentylatora

137 Lej wlotowy — krociec wlotowy (1 3 6),
0 ksztatcie osiowo-symetrycznym i $ciankach
uksztattowanych aerodynamicznie tak, ze prze-
kréj poprzeczny maleje ptynnie w kierunku prze-
ptywu czynnika

13 8 Konfuzor — zesp6t nieruchomy, tworzg-
cy przewdd najczesciej o ksztalcie stozkowym,
w ktérym przekroj poprzeczny zmniejsza sie
w kierunku przeptywu

13 9 Dyfuzor — zesp6t nieruchomy, tworzacy
przewod najczesciej o ksztatcie stozkowym, w kté-
rym przekrdj poprzeczny zwigksza sie w kierun-
ku przeptywu

13 10 Urzadzenie regulacyjne — urzadzenie
umozliwiajgce zmiane charakterystyki wentyla-
tora w czasie ruchu wentylatora

13 11 Dokumentacja techniczna lub konstruk-
cyjna — zbiér dokumentdw zawierajagcych dane
dotyczgce konstrukcji i badan odbiorczych wenty-
latora W skiad dokumentacji technicznej wcho-
dzg nastepujgce dokumenty

a) zatozenia konstrukcyjne,

b) projekt wstepny,

c) projekt techniczny,

d) projekt roboczy,

e) program prob i badan odbiorczych,
f) uzgodnione dodatkowe wymagania,
g) dokumentacja techniczno-ruchowa,

h) mne z konstrukcjg
1badaniami

dokumenty zwigzane

1 312 Uproszczona dokumentacja techniczna —
dokumentacja techniczna wg 13 11, w skiad kto-
rej wchodza co najmmej nastepujgce dokumenty

a) zatozenia konstrukcyjne,
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b) rozszerzony projekt wstepny z niezbednymi
lysunkami roboczymi oraz harmonogramem prac
zwigzanych z nowym uruchomieniem produkcji,

c) projekt warunkéw technicznych z progra-
mem préb i badan prototypu

1 313 Dokumentacja technologiczna —
PN-64/M-01151

1314 Pozostate okresSlenia — wg PN-62/
M-43000, PN-64/M-43001 i PN-68/M-43002

1 4 Normy zwigzane

PN-65/C-81553 Emalie nitrocelulozowe ogolnego
stosowania

PN-67/C-81601 Lakiery olejne schngce na po-
wietrzu

PN-61/C-81602 Lakier olejny do robot wewnetrz-
nych

PN-65/E-06000 Maszyny elektryczne wirujace
Ogolne wymagania i badania techniczne

PN-65/G-04161 Wentylatory kopalniane gtéwne
Badanie podstawowych parametréw pracy

PN-66/G-04165 Wentylatory osiowe miejscowego
przewietrzania Podstawowe wymagania tech-
niczne

PN-63/H-04607 Ocena przygotowania powierzch-
ni stali i zeliwa pod pokrycia malarskie

PN-64/M-01151 Dokumentacja technologiczna
Obrobka i montaz Nazwy i okre$lenia

PN-66/M-02139 Odchytki warsztatowe wymiaréw
swobodnych

PN-64/M-06000 Pokrycia lakierowe na podiozu
zeliwa i stali Wytyczne ogolne projektowania
i oceny wykonania

PN-63/M-34131 Wentylatory kottowe
nia i badania odbiorcze

PN-62/M-43000 Wentylatory Podziat i symbole

PN-64/M-43001 Wentylatory WielkoSci charak-
terystyczne Okres$lenia i symbole

PN-68/M-43002 Wentylatory promieniowe Uk#ta-
dy i ich oznaczenia

PN/M-43010-projekt Wentylatory Pomiary cha-
rakterystyk na stoiskach

PN-67/0-79251 Produkty w opakowaniach jed-
nostkowych Znaki i znakowanie Wymagania
podstawowe

PN-67/0-79252 Produkty w opakowaniach trans-
portowych Znaki i znakowanie Wymagania
podstawowe

BN-70/1388-02 Wentylatory Tabliczki znamiono-
we i kierunkowe

BN-64/6113-19 Farba rdzochronna chromianowa

BN-68/6115-09 Emalia nadwodna

BN-70/6115-54 Emalie ftalowe modyfikowane dla
okretowmctwa nadwodne do pierwszego malo-
wania

Wymaga-

2 WYMAGANIA

2 1 Wymagania dotyczace wentylatora zmon-

towanego pod nadzorem wytworcy

211 Wykonanie wentylatora — zgodne z do-
kumentacjg techniczng i technologiczng

2 12 Potozenie kolektora spiralnego i wlotu

kolanowego — wg PN-68/M-43002 Odchytka
kata mp lub y> okreSlajgcego odpowiednio poto-
zenie kolektora spiralnego lub wlotu kolanowego
me powmna przekracza¢ wartosci + 2°

2 13 Drgania Dopuszczalne wartosci skuteczne

predkosci drgan (V2 mm/s) tozysk lub silnikéw
wentylatorow w warunkach eksploatacyjnych,
w zakresie predkosci obrotowej powyzej 600 obr/
mm (10 Hz), nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tabl 1

Tablica 1 Dopuszczalne wartos$ci skuteczne
predkosci drgan

. . Wentyla- Wentyla-
Rodzaj zamo- Moc pobierana tory tory pro-
cowania przez wenty- osiowe mieniowe
wentylatora lator, kW
mm/s
do 50 4 5,6
Sztywne
powyzej 50 5,6 8
do 50 5,6 8
Elastyczne
powyzej 50 8 11,2

Dla predkosci obrotowych ponizej 600 obr/min
(10 Hz) dopuszczalne wartosci skuteczne pred-
kosci drgan tozysk lub silnikbw me powinny
przekracza¢ wartosci wyrazonych w mm/s wg
wzoru

0,225 135
w ktérym
/| — predko$¢ obrotowa wentylatora, Hz,
n — predko$¢ obrotowa wentylatora, obr/min,

A — amplituda wychylenia (tabl 2), mm

Tablica 2. Dopuszczalne amplitudy wychylenia

. . Wenty- Wentyla-
Rodzaj Moc pobierana latory tory pro-
zamocowma  przez, wenty- osiowe mieniowe
wentylatora lator, kW
mm
do 50 0,09 0,126
Sztywne
powyzej 50 0,126 0,18
do 50 0,126 0,18
Elastyczne
powyzej 50 0,18 0,252
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Dopuszczalne wartosci skuteczne predkosci
drgan obudowy wentylatora nie powinny prze-
kracza¢ wiecej niz 40% wartosci skutecznej pred-
kosci drgan tozysk, podanych w tabl 1 lub okre-
$lonych wzorem (1)

W czasie badan wentylator6w prowadzonych
na stanowisku prébnym, dopuszczalne wartosci
skuteczne predkosci drgan tozysk lub silnikéw
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto-
Sci dla zamocowania elastycznego

Jezeli inne normy lub przepisy zmniejszajg
podane wartosci dopuszczalne drgan, to okre-
$lone przez me wartosci sg obowigzujgce

21.4 Hatas Producent wentylatora powinien
poda¢ widmo hatasu w pasmach oktawowych
o czestosciach srodkowych 63, 125, 250, 500, 1000,
2000, 4000 i 8000 Hz przy wydajnosci zblizonej
do optymalnej oraz gtosnos¢ w dB (A) w funkcji
wydajnosci wentylatora, zmierzone w warunkach
zblizonych do swobodnego pota i catkowitego
odbicia od powierzchni, na ktdrej zostat zamon-
towany wentylator

Na podstawie zmierzonego widma hatasu na-
lezy obliczy¢ liczby oceny hatasu N w poszcze-
golnych oktawach w sposob podany w zat 2

2 15 Charakterystyka wentylatora wg PN-64/
M-430G1 powinna by¢ ustalona w dokumentacji
technicznej co najmniej w zakresie okreslonym
sprawnoscig wiekszg lub rowna 60% sprawnosci
maksymalnej 4> 0,6?;max

2 16 Tolerancje catkowite parametréw pracy
dla wentylatorow jednakowej wielkoSci, wyko-
nanych wg takiego samego schematu aerodyna-
micznego i me posiadajgcych urzadzenia regula-
cyjnego, me powinny przekracza¢ wartosci obli-
czonych wg wzoru

"calk “ +om + toyk @
w ktorym

tpom — tolerancja pomiar6w wg PN/M-43010,
twylc — tolerancje wykonania wg tabl 3

Tablica 3 Tolerancje wykonania

Toleran- Toleran- Toleran- Toleran-
Moc pobierana Cia wy- cja spie-  cja  cja spra-
N dajnosci trzenia mocy whnosci
*wyk e*wykApc "“wyk N rwyk 7
kW td
0,5-1,0 +4 —9 +12 —5
1j0—2,5 +3 —8 +11 —3,5
2,5-5,0 —2
+2 —7 +10
5,0-10,0 -1

cd tabl 3
Toleran- Toleran- Toleran- Toleran-
Moc pobierana  Cia Wy- cja spig-  cja  cja spra-
N dajnosci trzenia mocy wnosci
*wyk (wykApc  *wyk N *wyk 1t
kw
10.0—25,0 +15 —6 +8.5
25,0—50,0 —5 +7
50 0—100,0 —4 +6 —0,5
+1
100,0—200,0 —35 +5
200,0 —3 +4
Tolerancje wykonania podane w tabl 3 mozna

stosowa¢ rowmez do krzywej maksymalnego spie-
trzenia wentylatorow promieniowych z regula-
cja za pomocg topatek kierowniczych

Ujemne tolerancje wykonania w tabl 3, dla
spietrzenia catkowitego i sprawnos$ci, 0znaczaja
dolng granice tolerancji dla tych wielkosci, zas
dodatnie tolerancje dla mocy pobieranej — go6rng
granice tej mocy

2 17 Pokrycia ochronne

a) powierzchnie poszczegélnych zespotow po-
winny byc pomalowane, z wyjatkiem wentylato-
row z tworzyw sztucznych lub z materiatbw me
wymagajacych malowania, a powtoka ochronna
potozona wg PN-65/C-81553, PN-67/C-81601
i PN-61/C-81602 Zespoly lub czesci wirujgce
np koto wirnika, sprzegto Itp zaleca sie ma-
lowac¢ kolorem zdttym,

b) powierzchnie przeznaczone pod pokrycia ma-
larskie powinny byc odpowiednio przygotowane
stosownie do wymagan PN-63/M-04607 przy
stopniu oczyszczenia 2 lub 3,

c) powierzchnie wentylatoréw okretowych po-
winny byc pokryte powlokg ochronng W przy-
padku malowania powinny byc malowane na-
stepujgcym zestawem

— farbg rdzochronng chromianowg wg BN-64/
6113-19,

— podktadem nadwodnym wg BN-70/6115-54,

— emalig nadwodng wg BN-68/6115-09,

d) wymagania dotyczace innego rodzaju pokry¢
ochronnych mz malowanie wg obowigzujgcych
norm PN i BN lub odpowiednich przepiséw

218 Ostony Zmontowany wentylator powi-
nien by¢ zaopatrzony w ostony czesci wirujacych
oraz w ostone wlotu w przypadku gdy wentyla-
tor pracuje bez przewodu na wlocie i ostone wylo-
tu gdy wentylator pracuje bez przewodu na wy-
locie
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219 Silnik Wymagania dotyczgce silnika elek-
trycznego — wg PN-65/E-06000 W specjalnych
przypadkach nalezy uzgodni¢ dodatkowe wyma-
gania z dostawcg

2110 Cechowanie Kazdy wentylator powinien
byc zaopatrzony w tabliczke znamionowg i ta-
bliczki kierunkowe wg BN-70/1388-02

2111 Wpymagania dotyczace wentylatorow
0 przeznaczeniu specjalnym Wymagania nie
ujete mniejszg norma

a) dla wentylatoréw kottowych — wg PN-63/
M-34131,

b) dla wentylatorow osiowych
przewietrzania — wg PN-66/G-04165

miejscowego

22 Wymagania dotyczgce wirnika wentylatora

221 Wywazanie Zesp6t wirujagcy wentylatora
powinien byc wywazony tak, zeby wartosci sku-
teczne predkos$ci drgan nie przekraczaty wartosci
dopuszczalnych podanych w p 213 i zat 1

222 Odwirowanie Koto wirnika wentylatora
zaleca sie odwirowaé przy predkosci obrotowej
0 15% wiekszej od znamionowej predkosci obro-
towej w czasie 15 min, przy czym po odwiro-
waniu me powmno ono wykazywa¢ zadnych od-
ksztatcen ani pekniec

23 Wymagania dotyczgce zespotéw nierucho-
mych wentylatora

231 Utozyskowame

a) na wale i na oparach tozysk me powinno
byc nadmiernego wycieku oleju,

b) uktad chtodzenia i smarowania poddany pro-
bie szczelnosci przy cisnieniu prébnym réwnym
cisnieniu roboczemu +25% me powinien wyka-
zywacé nieszczelnosci w czasie co najmniej 10 min,

c) tozyska toczne powinny wydawac staty, jed-
nolity szmer a temperatura nowo zatozonych to-
zysk powinna sie ustali¢ me wyzej mz 70°C (przy
temperaturze otoczenia 20°C), o ile dokumentacja
me przewiduje inaczej

2 32 Urzadzenie regulacyjne

a) wielkos¢ dopuszczalnego luzu sumarycznego
w mechanizmie napedowym urzgdzenia regulacyj-
nego sterowanego automatycznie me powinna
przekracza¢ 2,5%, a w urzgdzeniu regulacyjnym
sterowanym recznie — 4% peinego zakresu na-
stawiania,

b) urzadzenie regulacyjne powinno dziataé
ptynnie, bez zacie¢ i powinno by¢ zaopatrzone
w ograniczniki zakresu nastawiania

2 33 Pozostate zespoty nieruchome wentylatora
(obudowa, wlot kolanowy, kolano wlotowe, kro-
ciec wlotowy i wylotowy, lej wlotowy, konfuzor,
dyfuzor)

a) tolerancja wymiaréw elementéw nierucho-
mych me powinna przekracza¢ tolerancji podsta-
wowej IT 14 wg PN-66/M-02139,

b) powierzchnie wewnetrzne zespoldw nieru-
chomych wentylatora me powinny mie¢ szczelin,
uskokow, wklesnie¢, wypuktosci Itp wad wyko-
nawczych zaktocajacych przeptyw,

c) odchytka prostopadtosci ptaszczyzn wloto-
wych i wylotowych zespotéw nieruchomych wen-
tylatora wzgledem osi odpowiadajgcych otworow
w tych ptaszczyznach lub wzgledem osi kanatow
przeptywowych utworzonych przez te zespoty, me
powinna przekracza¢ wartosci *£1°

3 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
| TRANSPORT

31 Pakowanie

311 Rodzaje pakowania W zaleznosci od masy,
wymiardéw i rodzaju konstrukcji wentylatora oraz
rodzaju transportu wentylatory mozna przewozic¢
catkowicie zmontowane, jako zespoty lub jako
poszczegolne czesci w opakowaniach, albo bez opa-
kowania
Rodzaje opakowan podano w tabl 4

Tablica 4 Rodzaje opakowania wentylatoréw

Rodzaj transportu

Wymiar tadunku, mm

Rodzaj opakowania Masa
Iop tadunku, kg

podstawa

Bez opakowania do 5000 od 315X315
do 4000 X 2800

Pudetka do 120 do 710X710

Ploczy od 120 od 800X 315
do 5000 do 4000X 2800

Platformy od 120 od 800X 315
do 5000 do 4000X 2800

Skrzynki i klatki do 5000 od 315X315

do 4000X2800

ladowy bez ladowy z
L, przeta- przeta- morski
wysokos¢ dunku dunkiem
od 315 + . .
do 2240
do 710 + _ _
od 500 + . .
do 2240
od 500 . + .
cto 2240
od 315 + + +
do 2240
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3 12 Przygotowanie wentylatora do pakowa-

nia W przypadku transportu wentylatora w sta-
nie niezmontowanym, zaleca sie wykona¢ naste-
pujace czynnosci

a) rozmontowa¢ wentylator na jednostki wy-
sytkowe, ktérych wymiary pozwalajg na mozliwie
catkowite wypetnienie pojemnosci opakowania,

b) drobniejsze zespoty lub czesci wentylatora
zgrupowaé w zaleznosci od masy, wymiardw lub
przeznaczenia tak, aby mozliwie catkowicie wy-
petnity pojemnos$¢ opakowania,

c) czesci zlagczne zgrupowacé do
w oddzielnym opakowaniu

transportu

3 13 Sposdéb pakowania

a) Nalezy dazyc do réwnomiernego roztozenia
masy towaru na dnie opakowania W przypadku
gdy podstawa pakowanego wentylatora lub jego
zespotu nie przylega catg powierzchnig do dna
opakowania, nalezy zastosowaé¢ wypetnienie des-
kami wgtebien podstawy lub stosowaé odpowied-
nie stemplowanie,

b) podstawe pakowanego wentylatora nalezy
mocowac do dna opakowania za pomocg
Srub przechodzacych przez otwory na Sruby fun-
damentowe Sruby mocujace powinny przechodzié
przez dodatkowe elementy nosne dna opakowania
lub w przypadku zastosowania ptoz powinny byc
w me wpuszczone Podstawe nalezy zabezpieczy¢
dodatkowo przed suwami wzdiuznymi przy po-
mocy belek lub listew przykreconych do dna
opakowania,

c) przy pakowaniu utozyskowama nalezy sto-
sowac rozpory obustronnie umiejscowione poosio-
wo miedzy czopami watu a Sciankami opakowania
niezaleznie od mocowania opraw fozysk Srubami
do dna opakowania,

d) przy pakowaniu wentylatora na ptozie lub
platformie nalezy zaslepi¢ otwory wlotowe i wy-
lotowe wentylatora oraz zastosowa¢ opakowania
czesciowe na utozyskowame, sprzegto lub koto pa-
sowe, czopy watu, silnik lub inne elementy wen-
tylatora,

e) inne zabezpieczenia wentylatora lub zespo-
6w w opakowaniu wg wytycznych Centralnego
Osrodka Opakowan

3 3 Transport

331 Transport lagdowy Wentylatory nalez}
przewozie w opakowaniach wg 311, tabl 1
W zaleznos$ci od rodzaju Srodka transportowego
zaleca sie nastepujacy sposob przewozenia

a) w krytych srodkach transportowych — drob-
ne zespoty lub czesci zapakowane w skrzynkach
lub pudetkach, silniki elektryczne, wentylatory
i ich zespoly bez opakowania lub w opakowaniu,

b) w odkrytych $rodkach transportowych —
wentylatory zmontowane oraz ich zespoly i czesci
w opakowaniu zabezpieczajgcym przed wpltywami
atmosferycznymi W przypadkach uzasadnionych
technicznie i ekonomicznie dopuszcza sie przewo-
zenie wentylatoréw oraz ich zespotdw bez opako-
wania, pod warunkiem odpowiedniego ich zabez-
pieczenia przed wpltywami atmosferycznymi

Wymiary gabarytowe przewozonych elementow
me powinny przekracza¢ odpowiednich obowigzu-
jacych skrajni tadunkowych, kolejowych lub dro-
gowych

Zalecenia dotyczace tadowania i mocowania ta-
dunkéw — wg wytycznych Centralnego Os$rodka
Opakowan %

332 Transport morski Wentylatory nalezy
przewozi¢ w opakowaniach wg 311, tabl 4 oraz
wytycznych Centralnego Os$rodka Opakowan J)

4 BADANIA

41 Rodzaje badan Rozrozma sie dwa rodzaje
badan

a) badania petne, ktére umozliwiajg wyczerpu-
jaca ocene wentylatora pod wzgledem budowy,
zastosowanych materiatow, wykonania, jego przy-
datnosSci oraz spetnienia zatozonych wielkosci cha-
rakterystycznych,

b) badania niepetne, ktére umozliwiajg spraw-
dzenie, czy w procesie produkcyjnym przy wyko-
nywaniu wentylatora me zostaty popetnione
btedy

Badania peine nalezy przeprowadzaé¢ dla kaz-
dego prototypu wentylatora, przy okresowej kon-
troli produkcji, w przypadku wprowadzenia zmian
konstrukcyjnych lub technologicznych mogacych
mie¢ wptyw na wyniki badan przeptywowych,
w przypadku badan rozjemczych oraz po uzgod-

3 14 Znakowanie opakowan — wg PN-67/nieniu miedzy dostawcag a odbiorcg

0-79251 i PN-67/0-79252

32 Przechowywanie Zabezpieczenia przed ko-
rozjg w czasie sktadowania i transportu wg wy-
tycznych Centralnego Os$rodka Opakowan a w
transporcie morskim wg wytycznych Instytutu
Mechaniki Precyzyjnej )

"y Patrz Informacje dodatkowe

Badania niepetne nalezy przeprowadzaé¢ dla
kazdego wentylatora i powinny one obejmowac
badania podane w p 42

42 Program badan — wg tabl 5

4 3 Miejsce i czas przeprowadzenia badan

a) w przypadku gdy warunek odbioru byt za-
strzezony w zamoOwieniu wentylator do odbioru
zgtasza producent,
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Tablica 5 Program badan

Wystepuje
Opis w badaniu  Sprawdza
Lp Badanie badania nie- wymaga-
wg pet- pet nie wg
unktu i unktu
p nym - ym p
211
217
. 218
i Ogledziny wen- 451 N " 2110
tylatora 23 4 b)
31
32
. 212
2 Sprawdzenie 452+ 23 2 a)
wymiaréw 233 a), ¢
g Sprawdzenie 453+ o+ 219
silnika
Proba wytrzy-
4  matosci kota 454 + — 222
wirnika £
Sprawdzenie
przygotowania
5 powierzchni 455 + + 217 b)
pod pokrycia
malarskie-
Sprawdzenie
6 pokryé malar- 456 + + 217 a)
skich
113
. 221
7 Préb h + +
roba ruchowa 457 531
232 h)
. 215
3 Pomllar para- 458 + . 216
metréw pracy 2111
9 Pomiar hatasu 459 + — 214
t) Proba zalecana.
b) zgtoszenie powinno zawiera¢ typ i liczbe

wentylatordw oraz miejsce odbioru,

c) badania nalezy przeprowadza¢ w wytworni
lub w miejscu uzgodnionym miedzy dostawcy
a odbiorca,

d) pozostate wymagania dotyczace
i czasu badan wg PN-63/M-34131

miejsca

4 4 Dokumenty obowigzujace przy odbiorzenien byc poddany prébie ruchowej

wentylatora
a) zamoOwienie i potwierdzenie zamdwienia,
b) dokumentacja techniczna,

¢) dokumentacja technologiczna wraz z instruk-
cjami zaktadowymi,

d) normy i dokumenty wymienione w p 14,

e) wykaz wprowadzonych odstepstw konstruk-
cyjnych i technologicznych,

f) dokumentacja techniczna z protokotami prob
zespotow pochodzacych z kooperacji oraz proto-
koty kontroli technicznej odbioru tych zespotdw,

g) Swiadectwo kontroli technicznej

4 5 Opis badan

451 Ogledziny wentylatora polegajg na spraw-
dzeniu, czy wentylator odpowiada tym wymaga-
niom normy, ktérych speinienie moze byc stwier-
dzone bez wykonywania préb oraz na sprawdze-
niu zgodnos$ci zastosowanych elementéw z doku-
mentacjg konstrukcyjng i technologiczng oraz
z zamoOwieniem W szczeg6lnosci nalezy spraw-
dzi¢ malowanie, ostony, cechowanie, jako$¢ po-
wierzchni wewnetrznych kanatow przeptywo-
wych, zabezpieczenie przed korozjg, instrukcje
techniczno-ruchowga, opakowanie

452 Sprawdzenie wymiaréw Uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi nalezy sprawdzié

a) wymiary rozmieszczenia otworow pod Sruby
fundamentowe oraz otworow w kotnierzu wlo-
towym i wylotowym wentylatora,

b) luz sumaryczny urzadzenia regulacyjnego —
zgodnie z 23 2 a),

c¢) kat pustawienia kolektora spiralnego wen-
tylatora promieniowego i kat y>ustawienia wlotu
kolanowego — zgodnie z 212, sprawdzi¢ spec-
jalnymi przyrzagdami pomiarowymi,

d) prostopadtos¢ ptaszczyzny wlotowej i wylo-
towej odpowiednio wzgledem osi otworu wloto-
wego i wylotowego wentylatora nalezy sprawdzié
specjalnymi przyrzagdami pomiarowymi

4 53 Sprawdzenie silnika elektrycznego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-65/E-06000 p 2 19

4 54 Proba wytrzymatosci kota wirnika Koto
wirnika zaleca sie odwirowa¢ na specjalnym sta-
nowisku prob zgodnie z 222 Po probie odwiro-
wania nalezy przeprowadzaé¢ ogledziny kota wir-
nika sprawdzajac czy nie powstaty odksztatcenia
lub pekniecia

455 Sprawdzenie przygotowania powierzchni
pod pokrycia malarskie nalezy wykona¢ przed
malowaniem zgodnie z PN-63/M-04607 p 3

456 Sprawdzenie pokry¢ malarskich nalezy
wykonaé¢ zgodnie z PN-64/M-06000

357 Proba ruchowa Kazdy wentylator powi-
Préba rucho-
wa moze byc przeprowadzona u wytworcy lub
uzytkownika w zaleznosci od mozliwosci technicz-
nych wytworcy
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Przed probag ruchowa nalezy sprawdzié

a) kierunek obrotow, chiodzenia, smarowanie
i poprawno$¢ podigczenia silnika elektrycznego
do sieci,

b) szczelnosc uktadu smarowania i chiodzenia
tozysk wentylatora za pomocg pompy recznej
i manometru kontrolnego — zgodnie z 231 b),

¢) poziom oleju na olejowskazach,

d) prawidtowos$¢ kierunku obrotu wirnika wen-
tylatora

Prébe ruchowg nalezy przeprowadza¢ do osiag-
niecia ustalonej temperatury ftozysk, jednakze
czas trwania préby me powinien byc krotszy mz
1 godz dla wentylatora z tozyskami tocznymi,
2 godz dla wentylatora z tozyskami Slizgowymi
i 1/2 godz dla wentylatora bez wiasnych tozysk
(z wirnikiem osadzonym bezposrednio na czopie
watu silnika)

Rozruch i prébe ruchowa wentylatora przezna-
czonego do pracy w wyzszych temperaturach na-
lezy przeprowadzi¢ przy zdtawionym ssaniu tak,
aby silnik napedowy me byt przecigzony

W czasie préby ruchowej nalezy sprawdzaé

— drgania opraw tozysk (lub drgania silnika
w przypadku wentylatora z wirnikiem osadzonym
na czopie watu silnika) w trzech wzajemnie pro-
stopadtych kierunkach pionowym i poziomym
(prostopadle do osi watu) oraz osiowym W przy-
padku braku dostepu do tozyska lub silnika nalezy
zmierzy¢ drgania obudowy wentylatora w dwoch
wzajemnie prostopadtych kierunkach (pionowym
i poziomym) w ptaszczyznie prostopadtej do osi
watu i przechodzacej przez tozysko lub silnik

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy me-
chanicznego lub elektronicznego miernika drgan,
zgodnie z 213 Stan dynamiczny catej maszyny
okre$laja najwieksze wartosci zmierzonych drgan,

— temperature tozysk przy pomocy termomet-
ru kontaktowego oraz wydawany przez tozyska
szmer zgodnie z 2 31 c),

— szczelnosc opraw tozysk przez obserwacje
ewentualnych wyciekéw oleju na wale i opra-
wach zgodnie z 231 a),

— prawidtowo$é pracy urzadzenia regulacyj-
nego zgodnie z 232 b)

458 Pomiar parametrow pracy Pomiar cha-
rakterystyki wentylatora nalezy wykona¢ zgodnie
z PN/M-43010

Pomiary charakterystyk wentylatorow kotto-
wych nalezy przeprowadza¢ wg PN-63/M-34131,
a wentylatoréw kopalnianych gtéwnych — wg
PN-65/G-04161

459 Pomiar hatasu nalezy przeprowadzi¢ zgod-
nie z wymaganiami 214 w nastepujacy sposob

a) wokot wlotu (wylotu) wentylatora dla przy-
padku gdy wlot lub wylot jest otwarty lub po-
taczony krétkim przewodem z pomieszczeniem
Punkty pomiarowe powinny znajdowaé sie na
4 promieniach wychodzacych ze $rodka ciezkosci
otworu wlotowego (wylotowego) i przebiegaja-
cych pod katem 45° do ptaszczyzny tego otworu
oraz pod katem 45° do ptaszczyzny poziomej
przechodzacej przez os otworu Rozmieszczenie
punktow pomiarowych podaje przyktadowo ry-
sunek
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Odlegto$¢ punktu pomiarowego od Srodka
otworu powinna wynosi¢ odpowiednio

— dla wentylatordw, ktérych S$rednica wlotu

lub wylotu D<dm — Im,

— dla wentylatoréw, ktérych S$rednica wlotu
lub wylotu D>Im — ID

Dla otworu mekotowego D= 2| *rl, gdzie F

— pole powierzchni otworu

Minimalna odlegtos¢ mikrofonu od $ciany lub
podtogi — 0,3 m

W przypadku gdy niemozliwe jest uzyskanie tej
odlegtosci, mozna zmieni¢ podany na rysunku kat
45° na inny, mieszczacy sie w zakresie 30°—60°

Gdy os wlotu (wylotu) jest pionowa, punkty
pomiarowe nalezy rozmiescie tak, aby kat pomie-
dzy mmi byt me mniejszy mz 60°

Gdy wentylator posiada dwa wloty nalezy
zmierzy¢ hatlas wokot kazdego z nich i do otrzy-
manego S$redniego poziomu natezenia dzwieku
doda¢ 3 dB,

b) wokot obudowy wentylatora dla przypadku
gdy wlot i wylot wentylatora me majg bezposred-
niego potgczenia z pomieszczeniem Punkty po-
miarowe powinny byc rozmieszczone w ptasz-
czyznie wirnika na promieniach lezacych pod
katem 45° do poziomu oraz na przediuzeniu osi,
o ile jest to mozliwe

Odlegtosé'punktu pomiarowego od $ciany wen-
tylatora powinna wynosi¢ 1 m, a minimalna od-
legtos¢ punktu pomiarowego od S$ciany lub pod-
togi — 0,3 m Y

Wynik nalezy oblicza¢ na podstawie Sredniej
arytmetycznej pomiaru w czterech punktach Gdy
otaczajgce wentylator przedmioty uniemozliwiajg
pomiar w ktorym$ z punktéow, nalezy ocenie ha-
tas na podstawie pomiaru w pozostatych punk-
tach llosc punktébw me moze byc mniejsza od 2

Przy pomiarze, w kazdym z punktéw nalezy
poruszy¢ mikrofon w dwu kierunkach wzajem-
nie piostopadlych me zmieniajagc podanej wy-
zej odlegtosci Jezeli przy przesunieciu rozmea
wartosci poziomu natezenia hatasu przekroczy
3 dB, nalezy zmieni¢ potozenie punktu pomiaro-
wego (zmieni¢ kat 45° na inny, mieszczacy sie
w granicach 30°—60°) lub gdy to jest niemozliwe,
zrezygnowac z pomiaru w tym punkcie

Do pomiarow nalezy uzywa¢ miernika zaopa-
trzonego w filtry o czesto$ciach srodkowych 63,
125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz

4510 Sprawdzenie dodatkowych wymagan dla
wentylatorow kottowych i wentylatoréw osiowych
miejscowego przewietrzania nalezy przeprowa-
dza¢ odpowiednio wg PN-63/M-34131 i PN-66/
G-04165

46 Ocena wynikow badan Wynik badan pet-
nych lub niepetnych nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli wentylator i jego zespoty przeszty préby
wg 42 z wynikiem dodatnim

Wyniki badan powinny byc ujete w protokole

47 Postepowanie z wentylatorami, ktore nie
spetniajg wymagan normy W przypadku otrzy-
mania ujemnych Wynikéw badan wentylatora
nalezy przeprowadzi¢ kolejne sprawdzenie do-
trzymania wymagan po uprzednim usunieciu me-
domagan

5 POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Wymagania dotyczgce pomiaru hatasu wenty-
latora wg 45 10 obowigzujg do czasu ustanowie-
nia normy dotyczacej pomiaru hatasu wentyla-

toréw7

KONIEC

Zatgczniki 2

Informacje dodatkowe

Na str 9 (zatagcznik 1) 1 wiersz od dotu jest

Errata do BN-70/1380-04

Amm powinno bj¢ A [m



Zatgcznik 1
do BN-70/1380-04

Dopuszczalne wartosci skuteczne predkosci drgan i amplitudy wychylenia

imo-04-m

Dopuszczalne wartosci skuteczne predkosci drgan Vs mm/s i amplitudy wychylenia Amm



Wyznaczenie liczby oceny hatasu

Liczba oceny hatasu N odpowiada zmierzonemu
poziomowi ci$nienia L w oktawie, dla ktorej cze-
stotliwo$¢ srodkowa wynosi 1000 Hz

Poziom ci$nienia L mierzony w dB, w innych
oktawach okresla wz6r

L=a+ bW
w ktorym
N — liczba oceny hatasu dla oktawy o cze-
stotliwos$ci Srodkowej 1000 Hz,
a i b — state liczbhowe podane w tablicy

Wzdr przedstawiony jest w postaci wykresu
na rysunku Przy ocenie hatasu wentylatora okre-
$la sie na tym rysunku zmierzone widmo hata-
su (zaznaczone przyktadowo na rysunku limg ta-

dB

Zatgcznik YA
do BN-70/1380-04

mang) i odczytuje liczby oceny hatasu w odpo-
wiednich oktawach z krzywych N

Srodkou a a b
czestotliwosc
oktawy, Hz dB
63 +35,5 079
125 +22,0 0,87
250 +120 0,93
500 % 8 0,974
1000 0 1,000
2000 —35 1.015
4000 —6,1 1,025
8000 —8,0 1,030



INFORMACJE DODATKOWE do BN-70/1380-04

1 Instrukcje
i transportu
Instrukcja ogolna COO nr la/66 Opakowania ekspoi-
towe Czasowe zabezpieczenie wyrob6éw metalowych
przed korozjag Ogdlne wytyczne
Instrukcja ogolna COO nr 7/65 Opakowania ekspor-
towe Zasady mocowatua i unieruchomiania wyrobow
w opakowaniach
Instrukcja ogolna COO

dotyczace pakowania,

nr 8/65 Ogblne zasady tadowa-

nia i mocowarfia tadunkéw przewozonych kolejami
i samochodami w komunikacji wewnetrznej i mie-
dzynarodowej

Instrukcja ogolna COO nr 10/66 Opakowania ekspor-
towe Zasady stosowania i wykonania opakowan cze-
sciowych

przechowywanialnstrukcja COO

nr 2-TK/67 Zalecenia w sprawie opa-
kowan maszyn i urzadzen eksportowanych do krajow
tropikalnych na tle najczestszych wad i uszkodzen
zaobserwowanych w czasie transportu i sktadowania
w Indii

Instrukcja IM P nr 44-67 Zabezpieczenia przed korozjg
maszyn ciezkich i konstrukcji stalowych na transport
morski i warunki tropikalne

2 Odpowiedniki w normach zagranicznych

CSRS CSN 123060 Vzduchotechmka Ventilatory — Préd-
pisy pro prejimku a dodavku

NRD TGL 5675 Yerdichter Techmsche Lieferbedmgungen



SPIS TRESCI

1 WSTEP
1 1 Przedmiot noimy
12. Zakres stosowania normy
13 Okreslenia
13 1 Zespo6t wirujacy
132 Wirnik (koto wirnika)
13 3 Obudowa wentylatora
134 WlIlot kolanowy
13'i Kolano wlotowe
136 Krociec wlotowy lub wylotowy
137 Lej wlotowy
138 Konfuzor
139 Dyfuzor
1 310 Urzadzenie regulacyjne
1311 Dokumentacja techniczna albo konstrukcyjna
1312 Uproszczona dokumentacja techniczna
1313 Dokumentacja technologiczna
1314 Pozostate okreslenia
14 Normy zwigzane

2 WYMAGANIA

21 Wymagania dotyczace
pod nadzorem wytworcy

Wentylatora zmontowanego

211 Wykonanie wentylatora

2 12 Potozenie kolektora spiralnego i wlotu kolano-
wego

213 Drgania

214 Hatas

215 Charakterystyka

216 Tolerancje catkowite parametréw pracy

217 Pokrydia ochronne

218, Ostony

219 Silnik

2110 Cechowanie
2111 Wymaganie dotyczace wentylatorow o przezna-
czeniu specjalnym

22 Wymagania dotyczace wirnika wentylatora

221 Wywazanie

222 Odwirowanie
23 Wymagania dotyczace zespotéw nieruchomych wen-

tylatora

231 Utozyskowanie

232 Urzadzenie regulacyjne

233 Pozostate zespoty nieruchome wentylatora

3 PAKOWANIE PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT
31 Pakowanie
311 Rodzaje pakowania
3 12 Przygotowanie wentylatora do pakowania
313 Sposob pakowania
314 Znakowanie opakowan
32 Przechowywanie
33 Transport
331 Transport lgdowy
332 Transport moiski

4 BADANIA

4 1 Rodzaje badan
42 Program badan
4 3 Miejsce i czas przeprowadzenia badan
44 Dokumenty obowigzujgce przy odbiorze wentylatora
45 Opis badan
451 Ogledziny wentylatora
452 Sprawdzenie wymiarow
453 Spraw dzenie silnika elektrycznego
454 Pioba wytrzymatosci kota wirnika
455 Spiawdzeme przygotowania powierzchni
krycia malarskie
Sprawdzenie pokry¢ malarskich
Préba ruchowa
458 Pomiar parametrow pracy
459 Pomiar hatasu
4510 Sprawdzenie dodatkowych wymagan dla wen-
tylatoré6w kottowych i wentylatorow osiowych
miejscowego przewietrzania
46 Ocena wynikow badan
47 Postepowanie z wentylatorami,
wymagan normy

pod po-

456
457

ktére me spetniaja

5 POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Zatgczniki

1 Dopuszczalne wartosci skuteczne predkosci drgan i am-
plitudy wychylenia

2 Wyznaczenie liczby oceny hatasu

Informacje dodatkowe



