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NORMA BRANZOWA

URZADZENIA BN-89
DO OBROBKI Obrobka cieplna 1549-17

CIEPLNEJ] Piece z atmosferg regulowang

| CIEPLNO- Wymagania bezpieczenstwa w zakresie
-CHEMICZNEJ . ..

bUdOWy I eksploataCJl Grupa katalogowa 0304
1 WSTEP 13 8 znamionowa objetos¢ oleju w wannie — objetos¢

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg wyma-
gania bezpieczenstwa w zakresie budowy i eksploatacji
piecow do obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej
w atmosferach regulowanych w zakresie temperatur do
1150°C oraz wspotpracujacych z nimi urzadzen

12 Zakres stosowania normy Norme nalezy stoso-
wac¢ w projektowaniu, produkcji, lokalizacji i eksploata-
cji oraz w przygotowaniu obstugi piecéw do obrobki
cieplnej i cieplno-chemicznej w atmosferach regulowa-
nych oraz wspotpracujgcych z nimi urzadzen tacznie
z obowigzujacymi przepisami budowy i eksploatacji
urzadzen elektrycznych i gazowych

1 3 Okredlenia

13 1 urzadzenia wspdtpracujgce — urzadzenia, ktore
wspdlnie z piecem umozliwiajg realizacje okre$lonych
technologu i obrobki cieplnej lub cieplno-chemicznej

13 2 mieszalnik strumieniowy z nastawiang proporcja
— urzgdzenie umozliwiajgce nastawianie proporcji po-
wietrze-gaz, wykorzystujace energie kinetyczng strumie-
nia powietrza ze zwezki do zasysania gazu wymaganego
do spalania

13 3 mzektor dozujgcy z nastawiang proporcjg —
urzadzenie umozliwiajgce ustawianie proporcji gaz-po-
wietrze, ktdre w przypadku zasilania gazem zasysa do
strumienia gazu powietrze konieczne do spalania

13 4 dmuchawa mieszajgca — urzadzenie z napedem
elektrycznym do przetfaczania i doktadnego wymiesza-
nia powietrza z gazem

13 5 palnik pilotowy z kontrola — palnik pilotowy
majacy czujnik obecnosci ptomienia wspotpracujacy z
urzadzeniem sygnalizacyjnym I/lub urzadzeniem odci-
najacym doptyw gazu

13 6 zawor odcinajacy bezpieczenstwa — zawodr elek-
tromagnetyczny normalnie zamkniety przy braku na-
piecia zasilania, umieszczony na rurociggu gazu i tak
skonstruowany lub majacy taki uktad sterowania, ktéry
wymaga $wiadomego dziatania obstugi dla jego otwar-
cia

13 7 znamionowa temperatura — temperatura, na
ktérg piec lub urzadzenie zostaly oznaczone

oleju, na ktoérg wanna zostala oznaczona

13 9 znamionowy wsad brutto — wsad z oprzyrzado-
waniem technologicznym wprowadzany jednorazowo,
na ktory piec lub urzadzenie zostaly oznaczone

13 10 sygnalizator wody woleju — urzgdzenie zaopa-
trzone w czujnik obecnosci wody i sygnalizujgce obec-
no$¢ wody w oleju hartowniczym

1311 Pozostate okreslenia — wg PN-76/E-02301,
PN-87/E-04650,  PN-73/E-06209, PN-83/E-08110,
BN-77/1549-07, BN-81/3091-02, BN-76/1549-01,
BN-86/1549-16

2 WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA W ZAKRESIE
BUDOWY

2 1 Wymagania ogdlne

211 Warunki S$rodowiskowe Piece i urzadzenia
wspotpracujgce powinny byc zbudowane tak, aby mo-
zna je eksploatowac w sposob dtugotrwaty i bezpieczny
w pomieszczeniach chronigcych je przed opadami
atmosferycznymi, przy wystepowaniu nastepujgcych
czynnikow S$rodowiskowych

a) temperatura otoczenia od +5 do +40°C,

b) wilgotno$¢ wzgledna nie wieksza niz 70%,

c) cisnienie atmosferyczne od 860 do 1060 hPa (wy-
soko$¢ od 0 do 1000 m nad poziom morza)

W otaczajgcym powietrzu nie powinny wystepowac
czynniki korozyjne, piasek i ptyty, a w miejscu zainsta-
lowania — wibracje i udary Piece i urzadzenia wspot-
pracujgce nie powinny takze pracowac¢ w przestrzeniach,
w ktdrych moga tworzy¢ sie mieszaniny wybuchowe

Dopuszcza sig, na podstawie umowy z producentem,
wykonywanie piecéw i urzadzen wspdtpracujacych dla
innych niz okreslono w normie warunkéw $rodowisko-
wych

212 Materialy — zgodnie z BN-77/1549-07 dla
temperatur pracy do 1000°C Przy temperaturach pracy
wyzszych niz 1000°C zaleca sie stosowa¢ materiaty o
zawartosci niklu odpowiedniej do temperatury i $rodo-
wiska pracy

X Zgloszona przez Osrodek Normalizacji Lubuskich Zaktadéw Termotechnicznych ELTERMA w Swiebodzinie
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Mechaniki Precyzyjnej dnia 21 sierpnia 1989 r
jako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1990 r
(Dz Norm i Miar nr 11/1989 poz 28)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ALFA 1990
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213 Budowa Piece i urzadzenia wspdtpracujace po-
winny byc zbudowane tak, aby przy ich prawidtowej
eksploatacji i konserwacji nie mogto zaistnie¢ niebez-
pieczenstwo dla obstugi lub zagrozenia dla pomieszcze-
nia Ich konstrukcja powinna zapewnia¢ wiasciwy do-
step do miejsc wymagajgcych kontroli i konserwacji

214 Poziom hatasu Konstrukcja piecow i urzadzen
wspolpracujgcych powinna zapewnia¢c maksymalne
wyeliminowanie hata:u podczas ich pracy Maksymalny
dopuszczalny poziom hatasu powinien wynosi¢ 75 dB/A,
mierzony wg PN-84/N-01332

215 Dzwignie, rekojesci, pokretta i przyciski powin-
ny byc skonstruowane i rozmieszczone zgodnie z wyma-
ganiami ergonomii (przejrzysty uktad, fatwos¢ manipu-
lacji, minimalny wysitek obstugujacego)

216 Zewnetrzne czeSci pieca, ktore pracujg przy
temperaturach przekraczajgcych 70°C i sg dostepne dla
obstugi powinny byc zabezpieczone ogrodzeniem, osto-
nami lub izolacja, w celu zapewnienia ochrony obstugi
przed poparzeniem

217 Wazierniki powinny byé zabezpieczone przed
promieniowaniem cieplnym przez caty okres, z wyjat-
kiem czasu obserwacji Ich konstrukcja powinna elimi-
nowa niebezpieczenstwo wydmuchu goracego gazu
i poparzenia obstugi

2 18 Palniki pilotowe, zawory regulacyjne, odcinajace
i bezpieczenstwa oraz inne podzespoty, ktérych stan
pracy jest wazny dla prawidtowego dziatania pieca lub
urzadzenia wspotpracujgcego powinny byc zainstalowa-
ne w sposob umozliwiajacy tatwg ich obstuge i obser-
wacje

219 Czesci ruchome montowane w miejscach do-
stepnych dla obstugi, oprocz drzwi, powinny mie¢ spe-
cjalne ostony

2110 Atmosfera palna uchodzaca z piecdw i gene-
ratorow do otoczenia powinna byc spalona za pomocg
palnikdw pilotowych lub zapalarek elektrycznych

2111 Otwarte zlewy wody chiodzacej powinny byc
skonstruowane tak, aby byta mozliwa wizualna kontro-
la przeptywu wody przez poszczeg6lne obwody chtodze-
nia

2112 Rurociggi powinny byc znakowane zgodnie z
PN-70/N-01270/03, PN-70/N-01270/04, PN-70/
N-01270/07, PN-70/N-01270/12, PN-70/N-01270/14

22 Grzewcze instalacje gazowe

2.2 1 |Instalacje gazowe powinny byc zbudowane tak,
aby zapewniaty bezpieczng i bezawaryjng prace oraz
utrzymanie prawidtowego stosunku gaz-powietrze w ca-
tym zakresie wydajnosci cieplnej palnikéw

Ich konstrukcja powinna byc taka, aby byt zabezpie-
czony proces spalania w piecach o zakresie temperatur
roboczych powyzej 750°C, a zapton oraz kontrola pto-
mienia z blokadg doptywu gazu — w piecach i urzadze-
niach o zakresie temperatur roboczych ponizej 750°C

2.2 2 Instalacje zasilania palnikow pilotowych powin-
ny byc zbudowane tak, aby palniki pality sie bez wyla-
czania przez caly czas pracy bez wzgledu na to, czy pali
sie palnik grzewczy

22 3 Instalacja gazowa z mieszalnikiem strumienio-
wym z nastawiang proporcjag Kazdy mieszalnik z nasta-

wiang proporcjg powinien byc wyposazony w urzadze-
nie nastawy stosunku gazu i powietrza

Urzadzenie nastawy stosunku powinno miec¢ blokade
lub inny sposob efektywnie zabezpieczajacy wymagany
stosunek gaz-powietrze

2 24 Instalacja gazowa z mzektorem dozujgcym z na-
stawiang proporcja Kazdy mzektor z nastawiang pro-
porcja powinien mie¢ mozliwos¢ nastawy ilosci gazu za
pomocg wymiennej kryzy lub kryzy nastawnej

W przypadku zastosowania kryzy nastawnej Sruba
nastawcza powinna byc zabezpieczona przed manipulo-
waniem przez osoby nieupowaznione

225 Palnik pilotowy powinien byc umieszczony w
miejscu, z ktorego nastgpi niezawodny zapton palnika
grzewczego

226 Instalacje zasilania palnikéw pilotowych i pal-
nikéw grzewczych piecow i urzadzen wspdtpracujacych
0 zakresie temperatur roboczych do 750°C powinny by¢
wyposazone w palniki pilotowe z kontrolg majacg sy-
gnalizacje braku ptomienia i ukfad odcinajacy w tej
sytuacji doptyw gazu do palnikow grzewczych i piloto-
wych

227 Konstrukcje palnikéw i wsp6tpracujacych ele-
mentéw instalacji gazowych powinny byc dostosowane
do wartosci opatowej i gestosci stosowanego gazu oraz
wystepujacych cismen roboczych

228 Palnik grzewczy powinien by¢ skonstruowany
tak, aby ptomien zapalat sie na catej powierzchni pal-
nika od pojedynczego zrodta zaptonu, natychmiast po
wyptywie palnej mieszanki gazowej W catym zakresie
regulacji powinny byc utrzymane warunki stabilnego
ptomienia bez tendencji jego zdmuchiwania lub cofania

W przypadku gdy palnik zasysa powietrze z atmosfe-
ry, a spalanie w komorze odbywa sie przy cisnieniu
mzszym od atmosferycznego, spalanie powinno prze-
biega¢ niezawodnie w warunkach normalnego ciggu
1powinny byc przewidziane urzgdzenia kontrolne odci-
najgce palnik w przypadku braku zasysania

2 29 Zawory odcinajgce bezpieczenistwa powinny byc

instalowane na rurociggu gazu i powinny odcinac jego
doptyw w przypadku powstania warunkéw zagrozenia
lub podczas przerw w pracy

Zawory odcinajagce bezpieczenstwa powinny byc
otwierane przez obstuge, a zamykane automatycznie
Zawoér ten powinien automatycznie odcinac zasilanie
gazu w przypadku gdy wystapi brak cisnienia gazu

W przypadku instalacji grzewczych z dmuchawg za-
woOr odcinajacy bezpieczenstwa powinien automatycznie
odcinac zasilanie gazu przy wylaczeniu dmuchawy

2210 Regulator zerujgcy powinien byc zamkniety
w normalnym potozeniu Komora powyzej membrany
powinna byc ciggle otwarta do atmosfery, podczas gdy
dolna komora za pomocg otworu impulsowego moze
byc poddana dziataniu uktadu dmuchawa-powietrze
spalania (mieszalmk-palnik)

23 Wymagania dotyczace zabezpieczenn piecow do
pracy z atmosferami regulowanymi

231 Piece do pracy z atmosferami regulowanymi po-
winny byc wykonane wg BN-77/1549-07
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2 32 Woyposazenie zabezpieczajace powinno obejmo-
wac

— zawOr elektromagnetyczny na przewodzie zasila-
jacym piec atmosferg regulowang palng wigczony w
system blokad uniemozliwiajacy wpuszczenie atmosfery
do pieca przy jego temperaturze nizszej mz 750°C,

— palniki pilotowe,

— rotametry do wzrokowej oceny natezenia prze-
ptywu atmosfery regulowanej i gazu na wzbogaceniu,

— zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem tem-
peratury,

— regulatory i rejestratory temperatury z sygnaliza-
cjg wigczone w system blokad.

— sygnalizacje optyczng i akustyczng alarmujacy
obstuge pieca o nienormalnych stanach pracy urzadze-
nia,

— urzadzenia umozliwiajgce otwieranie drzwi przez
obstuge w przypadku awarii zasilania elektrycznego

2 33 Uktad sterowania atmosfery regulowanej Piece
okresowego dziatania, projektowane na temperatury
robocze wyzsze mz 750°C, powinny byc wyposazone
w ukfad sterowania umozliwiajagcy po wprowadzeniu
palnej atmosfery regulowanej funkcjonowanie pieca w
temperaturze nizszei mz 750°C

Zasady dziatania i obstugi ukfadu sterowania atmo-
sfery regulowanej powinny byc doktadnie okreslone
w dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzenia

234 Piece projektowane na temperature znamionowg
nizszg niz 750°C powinny byc wyposazone w system
sygnalizacji i blokad uniemozliwiajgcy wpuszczenie lub
usuniecie z wnetrza pieca palnej atmosfery regulowa-
nej bez uprzedniego ptukania przestrzeni pieca niepalng
atmosferg regulowang

235 Plukanie piecow niepalng atmosferg regulowang
Wszystkie piece przewidziane do pracy z palng atmo-
sferg regulowang powinny byc wyposazone w automa-
tyczny ukiad ptukania niepalng atmosferg regulowang,
wigczajacy sie w przypadku spadku cisnienia w ruro-
ciggu palnej atmosfery regulowanej I/lub spadku tem-
peratury pieca ponizej 750°C

236 Chwilowe spadki ci$nienia w zimnych przestrze-
niach pieca z palng atmosferg regulowang powinny byc
kompensowane doprowadzeniem dodatkowej objetosci
gazu lub atmosfery regulowanej oraz powinna byc za-
pewniona powolna reakcja spalania atmosfery regulo-
wanej z wnikajacym powietrzem

237 Piece wglebne z retortg uszczelniong od dotu
olejem powinny byc zbudowane tak aby bylo mozliwe
utrzymanie w sposob automatyczny stalego zalecanego
przez producenta cisnienia atmosfery wewnatrz retorty
pieca

Powinno byc mozliwe kontrolowanie wielkosci cis-
nienia

238 Piece do pracy z atmosferami regulowanymi
w zakresie temperatur do 750°C i przystosowane do pro-
cesow niskotemperaturowego wegloazotowania powinny
byc zbudowane tak, aby nadci$nienie atmosfery w ca-
fej przestrzeni pieca nie byto nizsze mz 40 Pa

239 Instalacje zasilajgce piece w ciekte zwigzki orga-
niczne powinny byc zbudowane tak, aby byta mozli-

wos¢ wyptukania ich niepalng atmosferg regulowang
oraz usuniecia tych cieczy z rur w przypadku awarii lub
na okres zatrzymania pieca

23 10 Drzwi piecow i urzadzen wspotpracujacych po-
winny byc wyposazone w elementy konstrukcyjne do
ich unieruchamiania na okres remontu lub przegladu

24 Wymagania dotyczgce wanien hartowniczych ole-
jowych

24 1 Wanna hartownicza powinna byc zaprojekto-
wana i zbudowana tak, aby pomiescita znamionowa
objetos¢ oleju hartowniczego w przewidzianej tempera-
turze roboczej i przy maksymalnej objetosci wsadu

Podczas zanurzania podnosnika I/lub wsadu poziom
oleju nie powinien wynosi¢ mniej mz 150 mm ponizej
drzwi lub innych otworow wylotowych

24 2 Pojemno$¢ wanny powinna byc wystarczajaca
do hartowania znamionowego wsadu brutto, przy mak-
symalnym wzroscie temperatury nie wigkszym mz 60°C
ponizej punktu zaptonu oleju w tyglu zamknietym, a
zdolno$¢ chlodzenia powinna umozliwia¢ powrot
temperatury oleju do temperatury zadanej procesem
technologicznym, w czasie najkrotszego cyklu hartowa-
nia

243 Zbiornik hartowniczy powinien byc wyposazo-
ny w niezawodny wskaznik poziomu oleju hartownicze-
go Jezeli wskaznik poziomu jest typu wizjera, powinien
mie¢ konstrukcje przystosowang do pracy przy duzych
obcigzeniach i powinien byc zabezpieczony przed uszko-
dzeniem mechanicznym

24 4 Niski graniczny poziom oleju powinien powo-
dowac sygnalizacje akustyczng iblokade dziatania ukta-
du jego nagrzewania

245 Wysoka graniczna temperatura oleju w wannie
hartowniczej powinna powodowaé sygnalizacje aku-
styczng 1/lub optyczng oraz blokade dziatania ukiadu
jego nagrzewania

246 Mieszanie oleju W przypadku gdy wymagane
jest mieszanie oleju hartowniczego w wannie, zapobie-
gajace jego przegrzaniu, mieszadlo powinno byc wig-
czone w ukiad blokad tak, aby blokowato grzanie do
momentu wigczenia mieszania

247 Sygnalizator wody w oleju W olejowych wan-
nach hartowniczych na temperature roboczg do 100°C
zaleca sie zastosowa¢ sygnalizator wody, w celu wiacze-
nia sygnalizacji Swietlnej i akustycznej, informujacej
obstuge o koniecznosci wylaczenia wanny w przypadku,
gdy zawarto$¢ wody w oleju hartowniczym przekracza
0,35% objetosciowych

248 Wanny hartownicze piecow tasmowych i z rusz-
tem wstrzgsowym powinny byc zbudowane tak, aby do
minimum ograniczy¢ przegrzanie i parowanie oleju,
a powstajgce opary powinny byc odprowadzone zatmo-
sferg ochronng bez wnikania do wnetrza komory pieca

249 Instalacje gasnicze Wanny hartownicze powin-
ny byc wyposazone w instalacje gasnicze Zaleca sie
stosowa¢ instalacje gasnicze CO:2 Dysze zestalajace
COz2 nalezy instalowa¢ tak, aby wyptywajacy CO2 me
powodowat rozprysku oleju
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Nalezy przyjmowa¢ normy 7 kg CO2 na 1 m2 po-
wierzchni oleju w wannie oraz dodatkowo 5 kg CO2na
1 m2 na ekranowanie otwordw

2410 Awaryjny spust oleju Wanny hartownicze po-
jemnosci cieczy ponad 2 m3 powinny by¢ wyposazone
w spusty denne umozliwiajgce awaryjne spuszczenie
oleju hartowniczego w wypadku pozaru Sterowanie
reczne zaworu spustowego powinno odbywaé sie z
miejsca o bezpiecznym dostepie Sposob obstugi zaworu
awaryjnego spustu oleju powinien byc okreslony w in-
strukcji stanowiskowej 1 uzgodniony ze stuzbami bhp
1 ppoz w zakladzie uzytkownika

24 11 Spust oleju hartowniczego powinien byc prze-
prowadzony tak, aby szybkie usuniecie cieczy hartow-
niczej nie spowodowato chwilowych warunkéw podcis-
nienia, ktdre moze wciggna¢ powietrze do przedsionka
hartowniczego 1 rurociggu spustowego Stosowanie pal-
nej atmosfery moze spowodowa¢ powstanie wybucho-
wej mieszaniny gaz-powietrze

24 12 Instalacja rurowa awaryjnego spustu oleju po-
winna mie¢ zamkniecie syfonowe 1 mozliwo$¢ oproz-
niania do zamknietej, wihasciwie wentylowanej wanny
zapasowej lub do bezpiecznego miejsca na zewnatrz,
ktore nie bedzie stwarzato zagrozenia

24 13 Wymiary otwordw grawitacyjnego spustu oleju
Odpowiednio do pojemnosci wanny wymiary $rednic
grawitacyjnego spustu dennego — wg tablicy

Pojemnos¢ wanny Srednica otworu spustu

m3 mm

2-3 75

powyzej 3 —4 100
powyzej 4 —9 125
powyzej 9 —15 150
powyzej 15 200

24 14 Wewnetrzny wymiennik ciepta umieszczony w
wannie powinien byc zbudowany tak, aby medium chto-
dzace przeptywato pod cisnieniem zblizonym do atmo-
sferycznego

Wymiennik powinien by¢é umieszczony wewnatrz
wanny w taki sposéb, aby nie byt narazony na uszko-
dzenia mechaniczne podnosnikiem Ilub hartowanym
wsadem

24 15 Zewnetrzny wymiennik ciepta chtodzony woda
powinien byc zbudowany tak, aby cisnienie oleju har-
towniczego przeptywajacego przez wymiennik byto
wieksze niz cisnienie medium chtodzacego

24 16 Rury wymiennika ciepta, ktére sg narazone na
dziatanie wody powinny byc wykonane z materiatow
odpornych na korozje

W przypadku stosowania rur miedzianych nalezy je
pocynowac

24 17 Przeptyw medium chiodzacego powinien byc
sterowany temperaturg oleju w wannie hartowniczej
Przez wewnetrzny wymiennik ciepta powinien byc za-
pewniony ciggly minimalny przeptyw medium chtodza-
cego niezaleznie od stanu regulacji

2418 Zawoér dekompresyjny umieszczony w bez-
piecznym miejscu nalezy zastosowac, jezeli mozliwe jest
catkowite zamkniecie zewnetrznego lub wewnetrznego
wymiennika ciepta

24 19 Proba cisnieniowa Wymiennik ciepta nalezy
poddac prébie cisnieniowej minimum 150% maksymal-
nego projektowanego cisnienia roboczego

2420 Ukad grzewczy gazowy wanien hartowniczych
powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania

— palniki gazowe nalezy wyposazy¢ w palniki pilo-
towe z kontrolg, zasilane gazem,

— sterowanie uktadem palnikéw powinno byc wia-
czone w uktad blokad mieszania medium hartownicze-
go w celu zapobiegania lokalnemu przegrzaniu oleju,

— rury grzejne zanurzeniowe powinny byc zbudowa-
ne tak, aby cala rura wewnatrz wanny hartowniczej
byta przykryta olejem przez caty czas, wlot 1 wylot po-
winny byc wyprowadzone go6rag wanny hartowniczej

2421 Ukiad grzewczy elektryczny wanien hartow-
niczych powinien spetnia¢ nastepujace wymagania

— grzejniki elektryczne powinny mie¢ konstrukcje
z ostonag, powinny byc zainstalowane tak, aby goraca
czesc ostony byta catkowicie zanurzona w oleju hartow-
niczym,

— uk#ad sterowania elektrycznego powinien byc wia-
czony w uktad blokad z mieszaniem oleju hartownicze-
go lub uktadem cyrkulacyjnym dla zapobiegania miejs-
cowemu przegrzaniu oleju hartowniczego

25 Wymagania dotyczace wanien hartowniczych sol-
nych zespolonych z piecami

251 Wanny hartownicze solne powinny byc zbudo-
wane z materiatow odpornych na dziatanie korozyjne
soli chemicznych w maksymalnej, projektowej tempera-
turze roboczej

Zrodto ciepta moze byc zewnetrzne przez bez-
posrednie zanurzenie rur promieniujgcych gazowych
lub elektrycznych elementdw grzejnych

Konstrukcja wanny solnej powinna eliminowac lub
zmniejsza¢ mozliwos¢ narastania szlamu lub materia-
t6w obcych, ktére moga powstac na rurach zanurzenio-
wych w wyniku przegrzania miejscowego Nie dopuszcza
sie stosowania soli cyjankowych

252 Wanny hartownicze z niskotemperaturowymi ka-
pielami solnymi Wanny hartownicze z kapielg solng od
180 do 400°C, w ktorych wykorzystuje sie azotany sodu
I/lub potasu 1 azotany pracujgce przy zastosowaniu
palnej atmosfery piecowej, nad catg czescig powierzchni
kapieli solnej, powinny mie¢

a) kontrole przestrzeni miedzy atmosferg a powierzch-
nig soli w celu zapobiegania osadzaniu sie wegla na po-
wierzchni kapieli solnej,

b) zabezpieczong odpowiednig cyrkulacje kapieli sol-
nej w celu zapobiegania miejscowemu jej przegrzaniu
tam, gdzie jest ona narazona na dziatanie temperatury
panujacej w piecu

2.53 Wanny hartownicze z wysokotemperaturowymi
kapielami solnymi W wannach hartowniczych solnych
przewidzianych do pracy w zakresie temperatur od 400
do 700°C nalezy stosowa¢ sole lub mieszaniny soli, kto-
re sg chemicznie 1 fizycznie trwate w temperaturach ro-
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boczych i nie sg reaktywne w stosunku do atmosfer
piecowych

254 Ukiady chtodzenia kapieli solnych Kapiel solng
nalezy chtodzie srodkami naturalnymi, tj za pomoca
bezposredniego promieniowania i przewodzenia do ota-
czajacego Srodowiska Jezeli jest to niewystarczajace
do utrzymania temperatur roboczych, wtedy mozna
wzmocni¢ chtodzenie stosujac powietrze jako medium
chtodzace

Nie nalezy stosowaé chtodnic rurkowych i plaszczy
chtodzonych woda

255 Uklad blokad i zabezpieczeh Wanny hartow-
nicze solne nalezy wyposazy¢ w regulator temperatury,
ktéry w przypadku przerwy w obwodzie czujnika tem-
peratury automatycznie wylgcza wanne i uruchamia
urzadzenia alarmowe

Wanne nalezy wyposazy¢ w regulator zabezpieczajg-
cy, ktory powinien mie¢ wihasny czujnik temperatury
i powinien byc potaczony blokada z ukladem grzew-
czym tak, aby wylaczat uktad grzewczy, w przypadku
przekroczenia temperatury dopuszczalnej

W przypadku stosowania soli azotanowych nalezy
zastosowac regulator szybkosci rozgrzewu, ktéry zabez-
pieczatby przed zbyt szybkim nagrzewaniem, co zapo-
biega miejscowemu przegrzaniu i zapaleniu s soli

256 Uklad grzewczy gazowy wanien hartowniczych
solnych powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania

— palniki gazowe nalezy wyposazy¢ w palniki pilo-
towe z kontrolg, zasilane gazem,

— konstrukcja wanny hartowniczej solnej nie powin-
na dopuszcza¢ do bezposredniego dziatania ptomienia
na $ciane pojemnika z solg oraz powinna zabezpieczaé
przed dostaniem sie do wanny produktéw spalania,

— rury zanurzeniowe grzewcze nalezy zbudowac tak,
aby wlot i wylot rury znajdowat sie nad poziomem soli
Woylot powinien znajdowac si¢ ponizej poziomu soli w
wannach przeznaczonych dla soli azotanowych Palnik
nalezy umiesci¢ przy wejsciu do rury w celu zabezpie-
czenia przed przeciekiem soli z wanny w przypadku
uszkodzenia rury

257 Uklad grzewczy elektryczny wanien hartowni-
czych solnych powinien spetnia¢ nastepujgce wymaga-
nia oporowe elementy grzewcze nalezy umiescic poza
tyglem z kapielg solng hartowniczg lub w ostonach me-
talowych, w przypadku gdy bedg stanowity konstruk-
cje zanurzong w kapieli, wszedzie gdzie zastosowano
elektryczne elementy grzejne rurowe, nalezy je tak
umieszczaé, aby cata ich czesc grzejna znajdowata sie
caty czas ponizej poziomu soli

26 Wymagania dotyczace zabezpieczer generatoréw
atmosfer regulowanych

26 1 Generatory atmosfer regulowanych nalezy wy-
kona¢ wg BN-77/1549-09, BN-86/1549-16

26 2 Dmuchawy mieszajgce gaz z powietrzem moga
byc stosowane do mieszania gazu z powietrzem, pod
warunkiem ze mieszanina zawiera mniej niz 10% wo-
doru

2 7 Wymagania og6lne dotyczace blokad i zabezpieczen

271 Elektryczne obwody sterowania blokad i zabez-
pieczen nalezy wykona¢, aby w przypadku zaniku na-

piecia w tych obwodach obstuga lub uktad sterowania
me otrzymywaty mylnych informacji Cewki przekazni-
koéw posredniczacych zainstalowane w powyzszych
obwodach sterowania powinny znajdowa¢ si¢ w stanie
beznapieciowym w czasie dziatania blokady lub zabez-
pieczenia

2 72 Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem
temperatury w komorze grzejnej wylaczajace doptyw
energii po przekroczeniu okreslonej temperatury w ko-
morze grzejnej me powinno umozliwia¢ samoczynnego,
bez udziatu obstugi, zatgczenia doptywu energii do pie-
ca po spadku temperatury

Odblokowanie tego zabezpieczenia powinno byc
mozliwe wylgcznie przez obstuge

Nalezy stosowaC sygnalizacje optyczng I/lub aku-
styczng zadziatania zabezpieczenia przed nadmiernym
wzrostem temperatury w komorze grzejnej

W przypadku gdy zabezpieczenia przed nadmiernym
wzrostem temperatury w komorze grzejnej w piecach
elektrycznych wylgcza zasilanie elementéw grzejnych
za posrednictwem #acznika samoczynnego, nalezy do
tego celu stosowa¢ tgcznik nie wykorzystywany w pro-
cesie regulacji mocy

273 Doplyw czynnikow wytwarzajgcych atmosfere
palng w piecu Wiaczenie doptywu czynnikow me po-
winno nastepowa¢ samoczynnie, bez udziatu obstugi

Zaleca sie, aby wytgczenie doptywu tych czynnikow
na skutek dziatania blokad byto sygnalizowane optycz-
nie i akustycznie Ponowne wigczenie doptywu, po usta-
niu przyczyny blokady doptywu, powinno byc mozliwe
tylko przy udziale obstugi

274 Doptyw gazu palnego do palnikéw grzewczych,
pilotowych i kurtyn ptomieniowych W przypadku za-
dziatania blokady wytaczajacej doptyw gazu, ponowne
jego wigczenie po ustaniu przyczyny blokady powinno
byc mozliwe przy udziale obstugi

2 75 Nastawa wartosci czynnikéw zwiazanych z blo-
kadami i zabezpieczeniami Dostepne dla obstugi apara-
ty do nastawy czynnikéw nalezy oznaczy¢ tabliczkami
z wyraznym zaznaczeniem ich funkcji na okreslenie re-
gulatora zabezpieczajgcego przed nadmiernym wzro-
stem temperatury — , Regulator zabezpieczajacy'

Nalezy stosowaC aparature umozliwiajacg zabezpie-
czenie ustalonych nastaw przed przypadkowsg ich zmia-
na, np przez blokade pokretta, blokade klawiatury,
uzycie specjalnego klucza, Itp

Zaleca sie instalowanie aparatury nie wymagajgcej
odczytu wewnatrz zamykanych obudow

276 Blokada dostepu do czesci wnujacych Sterowa-
nie napedami wszystkich czesci wirujacych dostepnych
okresowo w czasie normalnej obstugi, np wirnikéw
wentylatoréw zainstalowanych w pokrywach piecow
wglebnych, powinno zapewnia¢ samoczynne wylaczenie
napedu z chwilg rozpoczecia czynnosci powodujgcych
dostep do tych czesci

28 Wymagania bezpieczenstwa w zakresie budowy
instalacji elektrycznej i elektrycznych urzadzen steruja-
cych

28 1 Stopien ochrony zewnetrznej w zakresie urza-
dzen elektrycznych zainstalowanych na piecach i urza-
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dzemach wspotpracujgcych, z wyjatkiem pulpitéw, szaf
sterowniczych oraz skrzynek rozgateznych, powinien
spetnia¢ co najmniej warunki JP 20

Szafy i pulpity oraz skrzynki rozgatezne powinny
spetnia¢ warunki JP 52 zgodnie z PN-79/E-08106

282 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycz-
nym powinna spetnia¢ warunki ochrony dodatkowej
zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elektroener-
getycznychl’

283 Wykonanie elektrycznych urzadzen sterujgcych
i instalacji elektrycznej powinno odpowiada¢ wymaga-
niom wg BN-81/3091-02

284 Dobor i zabezpieczenie silnikéw elektrycznych
powinno odpowiada¢ wymaganiom wg PN-58/E-05012

285 Prad uptywu pieca rezystancyjnego z elemen-
tami grzeinymi nie powinien przekracza¢ wartosci wg
PN-73/E-06209 p 32

286 Bezpieczenstwo dotyku elementdw grzejnych w
ostonach Ostony metalowe nie majace niezawodnego
potaczenia metalicznego ze stalowg obudowg pieca oraz
ostony ceramiczne elementdw grzejnych, w ktorych
przewdd grzejny jest odizolowany od ostony za pomocg
materiatéw izolacyjnych, w temperaturach wyzszych od
temperatury otoczenia nalezy uwaza¢ jako znajdujgce
sie pod napieciem roboczym

Zakonczeniom oston metalowych znajdujgcych sie
na ewnatrz obudowy pieca i me majgcych z nig nie-
zawodnego metalicznego potaczenia nalezy zapewnie
stopien ochrony zgodnie z 281

28 7 Wylaczenie awaryjne Szafy sterownicze piecow
i urzadzen wspodtpracujacych powinny byc zaopatrzone
w oznakowany #acznik wylgczenia awaryjnego napiecia
zasilania, zdolny do przerwania przeptywu pradu zna-
mionowego

Dopuszcza sie po wytaczeniu awaryjnym napiecia za-
silania powstanie awaryjnego stanu pieca lub urzadze-
nia wspotpracujagcego, ktéry wymaga podjecia odpo-
wiednich czynnosci przez obstuge

Zasada uzycia wytgczenia awaryjnego w przypadku
bezposredniego zagrozenia zdrowia lub zycia ludzkiego
oraz sposob likwidacji powstatego awaryjnego stanu
powinny byc opisane w dokumentacji techniczno-ru-
chowej

288 Wylgczenie ruchowe Szafy sterownicze piecow
i urzadzen wspotpracujacych nalezy zaopatrzy¢ w wy-
facznik gtéwny, wylgczajacy napiecie zasilania, ktory
umozliwia bezpieczne prowadzenie napraw lub konser-
wacji mechanicznej i elektrycznej oraz prowadzenie prac
regulacyjnych

Zaleca sie, aby wylgcznik gtéwny stanowit jedno-
czesnie tacznik wylgczania awaryjnego

Wszystkie elementy znajdujgce sie pod napieciem
w szafie sterowniczej po wylaczeniu napiecia zasilania,
jak np zaciski gtdwne, zaciski wylgcznika gtownego,
nalezy ostonie chronigc przed przypadkowym dotknie-
ciem przez obstuge

Dopuszcza sie zasilanie sprzed wylacznika gtownego
obwodow o$wietlenia szafy sterowniczej, gniazd do

1 Patrz Informacje dodatkowe p 2

podtgczenia przyrzadow niezbednych do napraw i kon-
serwacji oraz obwodow sterujgcych wytgcznika samo-
czynnego stanowigcego wylgcznik gtowny Obwody te
powinny mie¢ oddzielne tgczniki wytgczajace napiecie
zasilania oraz oddzielne zabezpieczenia nadmiarowo-
-prgdowe Dopuszcza sie pominiecie facznika wytgcza-
jacego napiecie zasilania obwodow sterowania wylgcz-
nikiem samoczynnym

Dopuszcza sie wprowadzenie do obwodow sterowa-
nia znajdujacych sie wewnatrz szaf sterowniczych obwo-
dow sterowania z innych urzadzeh majacych inne zrod-
o zasilania Obwody te powinny byc oddzielone galwa-
nicznie od pozostatych obwodow sterowania Obwody
sterowamh zasilane z innego zrédta me powinny stano-
wi¢ czesci instalacji elektrycznej i byc prowadzone do
elementéw wyposazenia elektrycznego znajdujacych sie
na piecu lub urzadzeniu wspotpracujagcym

Wszystkie obwody, z ktérych napiecie zasilania nie
jest wyltgczone wylgcznikiem gtéwnym powinny byc
wyréoznione kolorem izolacji przewodow oraz wydzie-
lonymi listwami zaciskowymi z uwagg na tabliczce o
pozostawaniu pod napieciem po wytgczeniu wylgcznika
gtownego

Ze schematu zasadniczego i umieszczonych na nim
uwag powinno jasno wynika¢, ktére obwody pozostajg
pod napieciem po wylaczeniu wylacznika gtownego
W dokumentacji techniczno-ruchowej powinny znajdo-
waé sie informacje okreslajgce, z ktérych urzadzen
wspotpracujacych jest podawane napiecie na wyzej wy-
mienione obwody

289 Blokada otwarcia drzwi szafy sterowniczej W
szafach sterowniczych wolno stojacych zasilajgcych od-
biorniki duzej mocy lub zawierajgcych skomplikowane
uktady sterowania zaleca si¢ stosowanie blokady otwar-
cia drzwi szafy polegajgcej na samoczynnym wylgczeniu
wytgcznika gltdwnego przy otwieraniu drzwi szafy Usu-
niecie powyzszej blokady powinno byc dostepne wy-
facznie dla osob upowaznionych, np przez zastosowa-
nie tacznika ze specjalnym kluczem

2810 Whyiaczenie napiecia wewnatrz komory grzej-
nej W przypadku gdy istnieje mozliwo$é, przy otwar-
tych drzwiach pieca lub innym elemencie zamykajacym
piec (pokrywa), przypadkowe dotkniecie przez obstuge
odkrytych lub majacych ostony elementéw grzejnych
pozostajgcych pod napieciem jak w 2 8 6, otwieranie
dostepu do komory grzejnej powinno powodowac sa-
moczynne wylgczenie napiecia zasilania elementow
grzejnych

Mozliwos¢ przypadkowego dotkniecia przez obstuge
elementow grzejnych lub ich oston moze wystepowac
bezposrednio — reka lub posrednio — za pomocg na-
rzedzi, urzadzen zatadowczo-wytadowczych lub wsadu

W przypadku gdy ze wzgledéw technologicznych,
zwigzanych z cigglym otwarciem lub czestym okreso-
wym otwieraniem dostepu do komory grzejnej powodu-
jacym nadmierne zmniejszenie energii dostarczanej do
pieca w przypadku wytgczenia elementow grzejnych, do-
puszcza sie niestosowanie samoczynnego wylaczania na-
piecia zasilania elementéw grzejnych W poblizu otworu
roboczego pieca powinna znajdowa¢ sie w takim przy-
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padku tablica ostrzegajgca o niebezpieczenstwie, zas na-
rzedzia i urzadzenia zatadowczo-wytadowcze wprowa-
dzane do komory grzejnej powinny byc uziemione Nie-
bezpieczeAstwo wynikajace z pozostawania pod napie-
ciem powinno byc opisane w dokumentacji techmczno-
-ruchowej

Zmechanizowane urzadzenia zatadowczo-wytadow-
cze, wprowadzane do komory grzejnej, w ktorej ele-
menty grzejne pozostajg pod napieciem, powinny mie¢
uziemione czesci, ktére moga byc dotkniete przez obstu-
ge, nawet jezeli przy normalnej pracy urzgdzenia me
ma mozliwosci kontaktu tego urzadzenia z elementami
grzejnymi lub ich ostonami

28 11 Zabezpieczenie przed wybuchem wewnatrz obu-
dow urzadzen elektrycznych Wszystkie szafy i pulpity
sterownicze zawierajgce oprocz urzadzen elektrycznych
instalacje gazéw palnych powinny mie¢ przewietrzenie
grawitacyjne lub mechaniczne obudow, wykonane w
taki sposob, ze w przypadku nieszczelnosci instalacji
gazowej nie zaistnieje mozliwo$¢ wytworzenia sie we-
wnatrz obudowy lub w kanale znajdujgcym sie pod
obudowg mieszaniny wybuchowej Powyzszy nakaz do-
tyczy takze oston koncowek elementdéw grzejnych pra-
cujagcych w komorze wypetnionej gazami palnymi

Przewietrzanie mechaniczne powinno byc wigczane
samoczynnie po wigczeniu urzadzenia i przed urucho-
mieniem doptywu gazu palnego do instalacji

2812 Zabezpieczenie
sterowania

a) powinno spetniaé wymagania zabezpieczenia nad-
miarowo-pragdowego przewodoéw wg PN-57/E-05022
oraz byc dobrane do wartosci pradu pobieranego przez
elementy zainstalowane w obwodzie sterowania,

b) w obwodach sterowania zasilanych przez transfor-
mator majagcy uziemiony jeden zacisk uzwojenia wtor-
nego powinno znajdowac sie w me uziemionym przewo-
dzie po strome wtornej transformatora,

c) w obwodach sterowania zasilanych przez transfor-
mator z uziemionym odczepem S$rodkowym uzwojenia
wtornego powinno byc zainstalowane w obu biegunach
obwodu sterowania po stronie wtornej transformatora,

d) w obwodach sterowania zasilanych przez transfor-
mator me uziemiony po stronie wtornej powinno byc
zainstalowane w obu biegunach sterowania po stronie
wtornej transformatora

W przypadku obwodow sterowania zasilanych przez
transformator me uziemiony po stronie wtérnej, trans-
formator oraz sposob kontroli izolacji powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom wg BN-81/3091-02 p 34 W tym
przypadku dla obwodow, w ktorych ze wzgledéw eks-
ploatacyjnych wymagane jest uziemienie jednobieguno-
we, np dla sprzegiet elektromagnetycznych z uziemie-
niem wewnetrznym lub obwodow sterowania z elemen-
tami elektronicznymi nalezy stosowa¢ oddzielne trans-
formatory sterujace lub jeden transformator z kilkoma
izolowanymi uzwojeniami wtornymi

przeciwzwarciowe obwodow

2813 Obwody sterowania powinny byc wykonane
zgodnie z BN-81/3091-02 p 33, 34, 37 oraz spetniac
nastepujgce wymagania

/

a) obwody sterowania i mocy powinny byc zasilane
z tego samego zrdédfa wylgczanego wspolinym tgczni-
kiem — dopuszcza sie wprowadzenie do obwodow ste-
rowania uktadéw zasilanych z innego zrédta napiecia
przy spetnieniu wymagan wg 2 88,

b) przypadkowe zwarcie do ziemi czesci obwodu ste-
rowania me powinno prowadzi¢ do niezamierzonego
wigczenia ani tez do uniemozliwienia wytgczenia jakie-
gokolwiek z elementow wyposazenia elektrycznego,

c) zaleca sie zasilanie powigzanych ze sobg petnio-
nymi funkcjami obwodow sterowania ze wspdlnego
zrédta majacego jedno wspolne zabezpieczenie itgcznik
wylgczajgcy napiecie zasilania, w przypadku koniecz-
nosci podziatu takich obwodow me powinna wystepo-
wac¢ mozliwos$¢ powstania standw awaryjnych na skutek
zamkdéw napiecia, me zauwazonych natychmiast przez
obstuge przez dziatanie sygnalizacji zwigzanej z czyn-
nymi czesciami obwodow

2 8 14 Sterowanie automatyczne Piece i urzadzenia
wspotpracujace w systemie pracy automatycznej wg za-
danego programu powinny mie¢ mozliwo$¢ recznego
przesterowania poszczegélnych mechanizmow, po wylg-
czeniu sterowania automatycznego W czasie sterowa-
nia recznego powinny byc zachowane wszystkie bloka-
dy zabezpieczajace przed uszkodzeniem poszczeg6lnych
mechanizméw Sterowanie reczne powinno byc w takim
przypadku przewidziane za pomocg przeznaczonych do
tego celu fgcznikdow zainstalowanych w miejscach
umozliwiajgcych obserwacje mechanizmu W przypad-
ku urzadzen przeznaczonych wylacznie do pracy w sy-
stemie automatycznym dopuszcza sie¢ w celach serwiso-
wych stosowanie recznego sterowania bez blokad, opar-
tego na wykorzystaniu do tego celu przyciskbw znaj-
dujagcych sie na rozdzielaczach hydraulicznych lub
pneumatycznych

Programowane sterowniki logiczne stosowane w
uktadach sterowania automatycznego powinny byc wy-
posazone w uktady odizolowujace od zakidcer przeno-
szonych przez obwody podtgczone do wejsc i wyjsc ste-
rownika Programowane sterowniki logiczne powinny
byc wyposazone w pamie¢ umozliwiajgca prawidtowe
oraz zgodne ze stanem pieca i urzadzen wspotpracuja-
cych dziatanie automatycznego ukiadu sterowania po
zaniku napiecia zasilajgcego i jego powrocie

Uktad programowanego sterownika logicznego, w
przypadku przejScia na sterowanie reczne, powinien
przy ponownym przejsciu na sterowanie automatyczne
umozliwia¢ prawidtowe oraz zgodne ze stanem pieca
i urzadzen wspotpracujacych dziatanie uktadu sterowa-
nia

2815 Zatrzymanie awaryjne W dolnym, recznym
lub automatycznym systemie pracy pieca lub urzadzen
wspotpracujacych powinna istnie¢ mozliwos¢ zatrzyma-
nia awaryjnego kazdego mechanizmu przetadunkowe-
go Do celow zatrzymania awaryjnego nalezy stosowac,
oznaczony tabliczkg z napisem, Zatrzymanie awaryjne¥;
przycisk typu dioniowego o barwie czerwonej, zainsta-
lowany w miejscu obstugi lub obserwacji mechanizmu
albo grupy mechanizmow
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W przypadku gdy nie ma mozliwosci zatrzymania
mechanizmu przetadunkowego w potozeniu posrednim,
np przy sitownikach pneumatycznych lub hydraulicz-
nych sterowanych za pomocg rozdzielaczy, przyciskow
zatrzymania awaryjnego nie stosuje sie

28 16 Rozmieszczenie wyposazenia elektrycznego w
szafach i pulpitach sterowniczych powinno byc zgodne
z BN-81/3091-02 p 39

Zaleca sie rozmieszczaC wyposazenie elektryczne na
ptycie frontowej lub drzwiach obudowy w nastepujacy
sposob

a) w gornej czesci zgrupowac wszystkie lampki sy-
gnalizacyjne, a ponizej — rejestratory, regulatory, mier-
niki,

b) w dolnej czesci, na poziomie wygodnym dla obstu-
gi, zgrupowac¢ przekazniki czasowe, przetgczniki i przy-
ciski sterownicze

Przetgczniki i przyciski sterownicze zaleca sie umiesz-
cza¢ od lewej strony do prawej, w kolejnosci postugi-
wania sie nimi przy uruchamianiu urzadzenia Zaleca
sie takie rozmieszczenie przyciskow sterowniczych zala-
czajacych i wylgczajagcych okreslony mechanizm, aby
przycisk wytaczajacy znajdowat sie po lewej stronie lub
ponizej przycisku zataczajgcego

28 17 Instalacja elektryczna piecOw i urzadzen
wspoOtpracujgcych powinna odpowiada¢ wymaganiom
wg BN-81/3091-02 p 3 11

Sposob prowadzenia przewodow elektrycznych i roz-
mieszczenie elementéw wyposazenia elektrycznego na
piecu lub urzadzeniu wspotpracujgcym powinny zabez-
piecza¢ przewody i elementy wyposazenia przed uszko-
dzeniem mechanicznym, dziataniem nadmiernego pro-
mieniowania cieplnego, dziataniem ptomienia palnikéw
i kurtyn ptomieniowych, dziataniem olejow i wody W
przypadku braku mozliwosci unikniecia dziatania wyzej
wymienionych czynnikéw nalezy stosowal skuteczne
ostony lub stosowaé przewody i elementy wyposazenia
odporne na dziatanie wystepujgcego czynnika

29 Pozostale wymagania — wg BN-77/1549-073

3 WYMAGANIA DOTYCZACE LOKALIZACJI

3 1 Piece i urzadzenia wspotpracujace powinny byc

lokalizowane tak, aby do minimum ograniczy¢ mozli-
wos$¢ powstania pozaru spowodowanego zapaleniem sie
oleju hartowniczego, zapaleniem sie oleju hydrauliczne-
go, przegrzaniem matenatu w piecu lub zapaleniem sie
ulatniajgcego gazu i atmosfery technologicznej Nalezy
hczyc sie w tym przypadku z obrazeniami obstugi
i uszkodzeniami budynkow i urzadzen

32 Wentylacja naturalna w pomieszczeniach piecow
i urzadzen wspotpracujacych powinna ograniczy¢ do
minimum niebezpieczenstwo wybuchu

33 Wentylacja zagtebien Instalowane w zaglebie-
niach piece i urzadzenia wspotpracujace, w ktorych sto-
suje sie palne atmosfery lub paliwa o gestosci wiekszej
od gestosci powietrza nalezy lokalizowac tak, aby za-
pewnie odpowiednig wentylacje tych zagtebien

34 Oddziatywanie temperatury na elementy konstruk-
cyjne budynkoéw i waznych urzadzen przy lokalizacji

piecéw i urzadzen wspoOtpracujacych powinno byc
utrzymane w stopniu dopuszczalnym dla tych elemen-
tow

35 Bezpieczenstwo obstugi Piece i urzadzenia wspot-
pracujace nalezy lokalizowa¢ tak, aby zmniejszy¢ do
minimum narazenia obstugi na obrazenia spowodowa-
ne przez pozar, wybuch lub duszace dziatanie atfho-
sfery oraz w sposob zabezpieczajacy drogi ewakuacyjne

Pomieszczenia, w ktérych sg zlokalizowane piece me
moga byc polagczone z pomieszczeniami zajmowanymi
przez obstuge, tj z pomieszczeniami rekreacyjnymi,
szatniami, stotéwkami Itp

36 Oddziatywanie tatwopalnych cieczy Piece i urzg-
dzenia wspoOtpracujgce nalezy lokalizowa¢ tak, aby nie
byly narazone na oddziatywanie tatwopalnych cieczy
znajdujacych sie w zbiornikach z kapielami odttuszcza-
jacymi, w urzadzeniach do mycia, w urzgdzeniach do
malowania lub magazynach

Zagrozenie jest szczeg6lnie powazne, jezeli istnieje
mozliwos¢ przeptywu oparow z kapieli do uktadow
grzewczych na poziomie podtogi lub blisko tego po-
ziomu, jak réwniez w zagtebieniach

37 Dostep obstugi do piecow i urzadzer wspdtpracu-
jacych powinien zapewnie sprawne i bezpieczne jej dzia-
tanie w czasie eksploatacji i remontow

38 Podtogi znajdujgce sie pod stacjami hydraulicz-
nymi, cylindrami i instalacjami hydraulicznymi, chtod-
nicami oleju i instalacjami olejowymi powinny miec¢
powierzchnie niepalng i nieporowata, aby nie wsigkat w
nig olej

3.9 Kanaly wentylacyjne lub kominy piecéw i urza-
dzen wspotpracujacych zainstalowane w $cianach, pod-
togach lub dachach z materiatéw palnych powinny by¢
zbudowane tak, aby zachowa¢ odpowiedni odstep w
celu zastosowania izolacji, ktéra uchroni powierzchnie
palnych elementéw przed przekroczeniem temperatury
70°C

310 Piece wglebne i urzadzenia wspotpracujace zain-
stalowane we wglebieniach powinny wystawa¢ nad po-
ziom podtogi na wysokos¢ 0,8 m W przypadku nizsze-
go usytuowania poziomu zatadowczego nalezy chrome
miejsce pracy obstugi banerg

311 Wanny hartownicze solne powinny byc instalo-
wane w ptytkim silosie betonowym lub na powierzchni
otoczonej murkiem

W kazdym przypadku silos lub powierzchnia otoczo-
na murkiem powinny byc przystosowane do pomiesz-
czenia stopionej soli zawartej w wannie Wanny majgce
Sciany zewnetrzne szczelne, w przypadku uszkodzenia
Sciany wewnetrznej, me wymagajg murku otaczajgcego
piec

312 Oddziatywanie przeciekéw z instalacji technolo-
gicznych i z nieszczelnosci w konstrukceji budynkéw Wan-
ny solne powinny byc zlokalizowane tak, aby me byly
narazone na przecieki z rurociggébw umieszczonych nad
nimi (pary, wody, oleju Itp ), przenikanie cieczy przez
otwory w S$cianach (okna, wloty powietrza Itp ) lub
ewentualne przecieki lub wycieki przez dachy i stropy

W przypadku niemozliwosci zabezpieczenia sie przed
przeciekiem cieczy do kapieli solnej z powodu jej loka-



BN-89/1549-17 9

lizacji, wanna solna powinna byc wyposazona w kotpak
z materiatu niepalnego, ktory powinien byc zbudowany
tak, aby przeciek do stopionej soli byt uniemozliwiony

313 Wanny solne zlokalizowane w poblizu wanien
hartowniczych olejowych i wodnych powinny byc oddzie-
lone przegrodami lub ostonami kierujgcymi, zabezpie-
czajgcymi przed dostaniem sie rozprysku do kapieli sol-
nej

4 WYMAGANIA W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA
OBSLUGI

5 WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA W ZAKRESIE
EKSPLOATACII

51 Przyjecie do eksploatacji Piece i urzadzenia
wspotpracujace nalezy przyjmowaé do eksploatacji po
spetnieniu wszystkich warunkéw okreslonych przez pro-
ducenta w dokumentacji techniczno-ruchowej oraz tyl-
ko w przypadku posiadania personelu obstugujgcego
0 odpowiednich kwalifikacjach Decyzje o przyjeciu do
eksploatacji powinien podejmowaé kierownik zaktadu

Zasady przyjecia do eksploatacji urzadzen, ktorych
dotycza Przepisy Eksploatacji Urzadzen Energetycz-
nych, powinny odpowiada¢ tym przepisom

52 Wyposazenie elektryczne powinno byc sprawne

4 1 Personel zatrudniony przy eksploatacji powiniemyyszelkie niesprawnosci wyposazenia elektrycznego,

byc doktadnie przeszkolony i wykazywaé¢ odpowiedni
dla prawidtowej eksploatacji stopien znajomosci urza-
dzen oraz procesOw w nich zachodzacych

Szkolenie obstugi powinno dotyczy¢ zwilaszcza

— budowy i dziatania obstugiwanych urzadzen oraz
ich podzespotdw,

— dziatania urzadzen sterujgcych, blokad i zabez-
pieczen,

— zasad bezpieczenstwa przy pracach z urzadzenia-
mi elektrycznymi,

— zasad obstugi urzadzen z gazami palnymi, tgcznie
z piecami wypetnionymi atmosferg palna,

— zasad obstugi urzadzen z olejowymi wannami har-
towniczymi,

— zasad obstugi urzadzen z solnymi wannami har-
towniczymi (jezeli sg stosowane),

— zasad obstugi urzadzen podlegajacych dozorowi
technicznemu (jezeli sg stosowane),

— zagrozenia wybuchem,

— Zzr6det zaptonu i temperatur zaptonu,

— postugiwania si¢ atmosferami toksycznymi (jezeli
sg stosowane),

— spalania mieszaniny powietrzno-gazowej (jezeli
jest stosowana)

Osoby dozoru oraz pracownicy obstugujacy samo-
dzielnie urzadzenia powinny mie¢ kwalifikacje okreslo-
ne przez Przepisy Eksploatacji Urzadzen Energetycz-
nych (jezeli rodzaj urzadzen tego wymaga)l

Pracownicy obstugi powinni miec caly czas dostep do
odpowiadajgcych wymaganiom Przepiséw Eksploatacji
Urzadzen Energetycznych instrukcji eksploatacji piecow
i urzadzen wspotpracujgcychd

4 2 Instrukcje obstugi piecow (stanowigce wyciagi in-
strukcji eksploatacji) powinny byc umieszczone przy
piecach i zawiera¢

— sposob uruchomienia,

— sposob zatrzymania w warunkach normalnej eks-
ploatacji,

— zasady postepowania w razie awarii, pozaru lub
innych zaktocenn w pracy piecow,

— zasady i terminy przeprowadzania ogledzin, prze-
gladéw i konserwacji

1 Patrz Informacje dodatkowe p 2

facznie z uszkodzonymi zardwkami lampek sygnaliza-
cyjnych i diodami elektroluminescencyjnymi, powinny
byc usuwane jak najszybciej, w sposob me powodujgcy
wiekszego zagrozenia dla obstugi, urzadzen i obrabia-
nych przedmiotow mz praca z uszkodzonym elemen-
tem wyposazenia

Nalezy zapewnie staty dozor obstugi nad wskazania-
mi aparatury kontrolno-pomiarowej, uktadu sygnaliza-
cji optycznej, wskaznikow doziemiema

Instrukcja obstugi piecéw powinna okresla¢, w zalez-
nosci od rodzaju urzadzen, sposobu ich pracy i warun-
kow miejscowych, dopuszczalne odstepy czasu miedzy
poszczegblnymi sprawdzeniami wskazanl

53 Blokady i zabezpieczenia powinny byc sprawne
Nie dopuszcza sie pracy piecow i urzadzen wspotpra-
cujgcych z niesprawnymi blokadami i zabezpieczeniami
W razie stwierdzenia niesprawnosci blokady lub zabez-
pieczenia nalezy natychmiast jg usung¢ Dopuszcza sie
dokonczenie procesu technologicznego na wprowadzo-
nym do procesu wsadzie, jezeli aktualny stan me zagra-
za bezposrednio bezpieczedstwu obstugi lub piecow
lurzadzen wspdipracujacych Dokonczenie procesu tech-
nologicznego przy niesprawnej blokadzie lub zabez-
pieczeniu powinno odbywa¢ sie przy ciggtym i bezpo-
Srednim dozorze obstugi

Nie dopuszcza sie usuwania blokad i zabezpieczen
zastosowanych przez producenta

W aparaturze dziatajacej w ukiadzie blokad i zabez-
pieczen nie dopuszcza sie¢ zmiany nastawionych war-
tosci poza granice podane w dokumentacji technicz-
no-ruchowej

5 4 Napetnianie piecow na temperature znamionowg

powyzej 750°C palng atmosferg regulowang ijej usuwa-
nie powinno byc przeprowadzane przy temperaturze
pieca powyzej 750°C, z zachowaniem szczeg6lnej ostroz-
nosci i zgodnie z instrukcjg producenta

55 Napetnianie piecow i urzadzen wspdtpracujgcych
0 temperaturze znamionowej ponizej 750°C palng atmo-
sferg regulowang i jej usuwanie powinno byc poprze-
dzone ptukaniem niepalng atmosferg regulowang, z za-
chowaniem szczegdlnej ostroznosci i zgodnie z instruk-
cjg producenta

56 Wylgczenie palnikdw grzewczych powinno nasta-
pi¢ przez zamkniecie elemehtow odcinajacych gaz, a na-
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stepnie wylgczenie doptywu powietrza do spalania, po
czym mozna wylgczy¢ palniki pilotowe

Ponowne wigczenie powinno nastgpi¢ w odwrotnej
kolejnosci, po uprzednim przeptukaniu instalacji i ko-
mory spalania powietrzem

57 Palniki pilotowe dla palnej atmosfery regulowa-
nej powinny byc czynne tak diugo, dopoki atmosfera
pieca (urzadzenia wspdtpracujacego) zgodnie z instruk-
cjg producenta nie wypali sie catkowicie

58 Piece i urzadzenia wspotpracujace wypetnione
palng atmosferg regulowang me powinny byc w zad-
nym przypadku otwierane, jezeli me ma wystarczaja-
cego zrodta zaptonu uchodzacej atmosfery palnej

59 Wprowadzenie wsadu do pieca (przedsionka zata-
dowczego) i wyprowadzenie wsadu z pieca (przedsionka
wytadowczego) wypetnionego atmosferg regulowang w
temperaturze 750°C jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
drzwi wsadowe oraz wytadowcze sg zabezpieczone kur-
tyna ogniowa

510 Piece z wanng hartowniczg i wanny hartownicze
powinny mie¢ sprawnie dziatajacy ukiad regulacji tem-
peratury czynnika hartowniczego, a jego poziom powi-
nien byc utrzymany miedzy wartoscig maksymalng a
minimalng okreslong przez producenta

511 Piece i urzadzenia wspotpracujace do pracy z
atmosferg regulowang me powinny byc wigczane do eks-
ploatacji, jezeli zapas niepalnej atmosfery regulowanej
jest mmejszy™od co najmniej pieciokrotnego wypetnie-
nia przestrzeni zajmowanej przez atmosfere regulowa-
na

512 Prace wykonywane wewnatrz piecow

5121 Wszystkie prace remontowe mogag byc wyko-
nywane tylko na wystudzonych urzgdzeniach po pet-
nym usunieciu atmosfery regulowanej z komor piecow
i przedsionkow oraz po przewietrzeniu ich w czasie me
krétszym mz 1 h

5122 Prace wykonywane wewngatrz piecow powinny
byc prowadzone z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci
i przy zabezpieczeniu mechanizméw napedu i transpor-
tu Nalezy przestrzega¢ zasady, aby osoba pracujaca
wewnatrz byla ubezpieczona przez osobe pozostajgcy
na zewnatrz Osoba ubezpieczajgca powinna przez caty
czas obserwowaé stan zabezpieczen oraz osobe pracu-
jaca wewnatrz Ponadto w widocznym miejscu na ze-
whatrz pieca powinna byc umieszczona tablica infor-
mujgca o prowadzonym remoncie lub naprawie

512 3 Napedy urzadzen transportowych powinny byc
roztagczone, a przed wejsciem do pieca konieczne jest
sprawdzenie, czy watek napedowy me jest sprzegniety
z zespotem napedowym

5124 Drzwi powinny byc zabezpieczone urzadze-
niem zabezpieczajgcym, przewidzianym w konstrukcji
pieca oraz dodatkowo zablokowane przed opadaniem
za pomoca klocka drewnianego o grubosci co najmniej
10 cm

5125 Praca w przestrzeni windy piecow ze zbiorni-
kiem hartowniczym powinna byc zabezpieczona naste-

pujaco

— nalezy wyjac bezpieczniki topikowe w obwodzie
zasilania silnika stacji hydraulicznej (jezeli stosowany
jest naped hydrauliczny),

— nalezy wyjac bezpieczniki topikowe silnika moto-
reduktora (jezeli stosowany jest napied elektryczny),

— nalezy wyjac bezpieczniki topikowe napedu wen-
tylatorow chtodzacych,

— nalezy zamkna¢ doptyw sprezonego powietrza do
instalacji pneumatycznej (jezeli stosowany jest naped
pneumatyczny)

Ponadto powinno byc zastosowane dodatkowe za-
bezpieczenie windy przed przemieszczaniem sie przez
zatozenie klockow drewnianych o grubosci co najmniej
10 cm

513 Wymiana elementdw grzejnych powinna sie od-
bywaé przy zimnym piecu i wylaczonym napieciu zasi-
lania w sposob umozliwiajacy przypadkowe wigczenie

Dla elementéw grzejnych demontowanych z zewnatrz
komory grzejnej pieca, w ostonach lub bez oston, do-
puszcza sie wymiane elementéw grzejnych i ich oston
w temperaturze roboczej pieca wg specjalnie opracowa-
nej instrukcji i pod ciggtym nadzorem osoby dozoru

514 Pokrywy piecow wgtebnych na okres remontu
pieco.w powinny byc wsparte na specjalnej konstrukcji
wsporczej obok pieca

515 Uszczelnienia state i ruchowe powinny byc okre-
sowo kontrolowane Szczeg6lnie doktadnie nalezy kon-
trolowa¢ stan uszczelnien instalacji gazéw palnych

516 Wymienniki ciepta chtodzone wodg powinny byc
poddane prébie cisnieniowej przed oddaniem do eks-
ploatacji i po okresowych przerwach, w celu upewnie-
nia sie, ze nie wystepujg w nich przecieki Wymienniki
powinny byc poddane wodnej prébie cisnieniowej mini-
mum 150% maksymalnego projektowanego cisnienia
roboczego

517 Pracownicy obstugujacy piece i urzadzenia
wspotpracujgce powinni byc wyposazeni i powinni bez-
wzglednie stosowac ubrania ochronne lub zaroodporne,
rekawice, szkta lub okulary ochronne i inne zabezpie-
czenia wymagane przez obowigzujagce w tym zakresie
normy i przepisy

518 Oprzyrzadowania technologiczne tgcznie z wsa-
dem, ktore majg byc zanurzone do kapieli stopionej soli
powinny byc doktadnie wysuszone przed zanurzeniem

519 Skorupy na powierzchni stopionej soli powinny
byc usuwane przez stopniowe podnoszenie temperatury
az do momentu stopienia

520 Pokrywy wanien hartowniczych solnych i olejo-
wych powinny byc zamkniete na okres unieruchomie-
nia urzadzen

521 Straz pozarna i stuzby zakfadowe odpowiada-
jace za likwidacje pozarow i skutkow wybuchow powin-
ny byc zaznajomione z zagrozeniami, wiasnosciami sto-
sowanych atmosfer, gazéw, soli, olejow hartowniczych
oraz z lokalizacjg piecéw i wanien hartowniczych, a
przede wszystkim z bezpiecznymi metodami gaszenia
pozarow tych urzadzen
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6 POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do dnia 3! grudnia 1992 r dopuszcza sie produk-
cje na podstawie dokumentacji projektowej opracowa-
nej przed data obowigzywania niniejszej normy i me
uwzgledniajacej jej postanowien

Wymagania okre$lone w innych obowigzujacych nor-
mach, Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycz-
nych, Przepisach Eksploatacji Urzadzen Energetycz-
nych, ogolnych Przepisach Bezpieczenstwa i Higieny
Pracy oraz Przepisach Dozoru Technicznego powinny
byc bezwzglednie przestrzegane

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

X Instytucja opracowujgca norme — Branzowy Os$rodek Normali-
zacji przy Lubuskich Zaktadach Termotechnicznych ELTERMA
Swiebodzin :
2 Normy i dokumenty zwigzane
PN-76/E-02301 Przemystowe urzadzenia elektrotermiczne Podziat
nazwy i okreslenia
PN-87/E-04650 Ochrona S$rodowiskowa wyroboéw elektrotechnicz-
nych Terminologia

PN-58/E-05012 Urzadzenia elektroenergetyczne Dobér silnikéw
elektrycznych oraz ich instalowanie Przepisy ogolne

PN-57/E-05022 Urzadzenia elektroenergetyczne Zabezpieczenia nad-
miarowo-pragdowe przewodéw w urzgdzeniach odbiorczych

PN-73/E-06209 Piece elektryczne oporowe nieprzelotowe Sredniotem-
peraturowe z metalowymi przewodami grzejnymi Ogolne wyma-
gania i badania

PN-79/E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych Stopnie
ochrony Podziat wymagania i badania

PN-83/E-08110 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe Wsp6lne
wymagania i badania

PN-70/N-01270/03 Wytyczne znakowania rurociggéw Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw

PN-70/N-01270/04 Wytyczne znakowania rurociggéw Barwy ostrze-
gawcze i uzupetniajace

PN-70/N-01270/07 Wytyczne znakowania rurociggéw Opaski iden-
tyfikacyjne

PN-70/N-01270/12 Wytyczne znakowania rurociggéw Napisy

PN-70/N-01270/14 Wytyczne znakowania rurociggéw Podstawowe
wymagania

PN-84/N-01332 Hatas Orientacyjna metoda okre$lania poziomu mo-
cy akustycznej hatasu maszyn

BN-76/1549-01 Atmosfery regulowane do obrébki cieplnej metali

Nazwy okre$lenia i podziat
BN-77/1549-07 Obrobka cieplna Piece do obrébki cieplnej w atmo-

sferach regulowanych Wymagania i badania
BN-77/1549-09 Urzadzenia do obrobki cieplnej Generatory atmosfer

regulowanych Wymagania i badania
BN-86/1549-16 Urzadzenia do obrébki cieplnej
sfery endotermicznej Wymagania i badania

Generatory atmo-

BN-81/3091-02 Urzadzenia sterownicze i instalacje elektryczne pie-
cow rezystancyjnych (oporowych) oraz urzadzen towarzyszacych
Wymagania i badania

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych Cz 6 — Ochrona
przeciwpozarowa w urzadzeniach elektroenergetycznych o napie-
ciu do 1 kV Instytut Energetyki WEMA Warszawa 19838

Przepisy Eksploatacji Urzadzen Energetycznych

Rozporzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 20 sierpnia
1965 r w sprawie kwalifikacji osob sprawujacych kierownictwo
1dozor nad eksploatacjg urzadzen energetycznych (Dz U z 1965 r
nr 38 poz 238 iz 1973 r nr 19 poz 112)

Rozporzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 4 maja
1973 r w sprawie kwalifikacji osob zatrudnionych przy eksploa-
tacji urzadzen energetycznych (Dz li z 1973 r nr 19 poz 113)

Zarzadzenie Ministrow Gornictwa i Energetyki oraz Gospodarki Ma-
teriatowej i Paliwowej z dnia 18 lipca 1986 r w sprawie ogélnych
zasad eksploatacji urzadzen i instalacji energetycznych (Mon Pol
z 1986 r nr 25 poz 174)

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Materiatowej i Paliwowej z dnia
2 pazdziernika 1987 r w sprawie szczegétowych zasad eksploata
cji urzadzen elektrotermicznych (Mon Pol z 1987 r nr 30
poz 236)

3 Dokumenty miedzynarodowe i normy zagraniczne

IEC Publication 519-1 1984 Safety m electroheat installations Part 1
General reguirements — norma catkowicie zgodna

IEC Publication 519-2 1975 Safety in electroheat installations Part 2
Particular reguirements for resistance heating eguipment — nor-
ma catkowicie zgodna

USA NFPA No 86 C Industnal furnaces special atmosfere 1977 —
norma catkowicie zgodna

RFN VDI 2046 Richtlimen — Sicherheitstechnische Richtlimen fur
den Betneb von Industneofen mit Schutz- und Reaktionsgasen
— norma catkowicie zgodna

4 Autorzy projektu normy — mgr inz Antom Citkowicz mgr inz
Juliusz Gnatowski mgr inz Jan Mmecki — Lubuskie Zaktady Ter-
motechmczne ELTERMA  Swiebodzin



