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1 WSTEP

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg wyma-
gania i badania dotyczace generatoréw atmosfery egzo-
termicznej surowej — GS

12 Zakres stosowania normy Niniejszg norme nale-
zy stosowa¢ w projektowaniu, produkcji i ocenie ja-
kosci generatordw atmosfery egzotermicznej surowej
— CS

1 3 Okreslenia

13 1 cis$nienie statyczne gazu surowca na wejsciu do
generatora — cisnienie w przewodzie doprowadzajgcym
gaz surowiec, w miejscu przytgczenia przewodu dopro-
wadzajgcego gaz do generatora

13 2 ci$nienie statyczne atmosfery na wyjsciu z ge-
neratora — cisnienie w przewodzie odprowadzajgcym
atmosfere egzotermiczng z generatora do urzadzen od-
biorczych,,

13 3 wydajno$¢ znamionowa generatora — objetos¢
w warunkach normalnych atmosfery egzotermicznej su-
rowej, otrzymywanej w ciagu jednej godziny, na ktorg
generator zostat zbudowany i ocechowany

13 4 regulator redukcyjny — regulator bezposred-
niego dziatania, utrzymujacy na wyjsciu state cisnienie,
0 zadanej wartosci

13 5 regulator zerujgcy — regulator bezposredniego
dziatania, ktorego zadaniem jest w ukladzie generato-
ra utrzymywanie roznicy cisnien rownej zeru miedzy
przewodami gazu surowca i powietrza

13 6 regulator nadcismemowy — regulator bezpos-
redniego dziatania, ktorego zadaniem jest w ukladzie
generatora utrzymywanie statej wartosci cisnienia w
przypadku okresowego ograniczenia poboru atmosfery
egzotermicznej przez jej odbiorniki

13 7 elektromagnetyczny zawodr odcinajacy — zawor
elektromagnetyczny przeznaczony do zamykania i ot-
wierania doptywu gazu surowca do instalacji genera-
tora Spetnia on role mechanizmu wykonawczego, za-
bezpieczenia generatora w przypadku spadku cisnienia
ponizej zaleconej wartosci, przerwy w doptywie energii
elektrycznej, przecigzenia dmuchawy lub w przypadku
zgasniecia plomienia

I\

Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Mechaniki

egzotermicznej
Wymagania i badania

Grupa katalogowa 0304

13 8 ukiad zaptonu i kontroli ptomienia — ukiad
elektryczny skiadajacy sie z transformatora zaptonowe-
go, Swiecy zaptonowej, palnika oraz czujnika joniza-
cyjnego Uktad umozliwia automatyczny zapton i kon-
trole ptomienia w czasie pracy generatora

13 9 Pozostate okreslenia — wg PN-73/E-06209,
BN-76/1549-01, BN-71/1549-06, BN-77/1549-09

2 WYMAGANIA

2 1 Wymagania ogdlne

211 Dokumentacja generatora Do kazdego genera-
tora powinna byc dotgczona dokumentacja techmczno-
-ruchowa, zawierajgca co najmniej opis budowy i sche-
mat urzgdzenia, opis zasady dziatania, instrukcje za-
instalowania, uruchomienia, obstugi i eksploatacji, plan
konserwacji i napraw oraz instrukcje bhp

212 Cechowanie Generatory powinny mie¢ na
obudowie, w miejscu umieszczenia tabliczki znamiono-
wej trwale oznaczone dane

— znak zakfadu,

— typ generatora,

— nr fabryczny,

— rok produkcji

213 Tabliczka znamionowa Kazdy generator powi-
nien mie¢ trwalg i czytelng tabliczke znamionowa,
umieszczong na obudowie w miejscu widocznym i za-
wierajagcg oprocz danych wymienionych w 2 12 do-
datkowo

— nazwe zakladu wytwdrczego,

— wydajnos¢ znamionowgq generatora, Nm/h,

— typ gazu surowca,

— wspotczynnik nadmiaru powietrza,

— zakres temperatur roboczych, °C,

— napigcie zasilania, V,

— moc zainstalowang, kW,

— mase generatora, kg

2 2 Materiaty

221 Materiatly metalowe stosowane na elementy
konstrukcyjne instalacji gazowej generatorow powinny
byc odporne na dziatanie gazéw stosowanych w ge-
neratorach
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2 22 Armatura przemystowa (kurki, zawory, zasuwy
Itp ) stosowana w instalacji gazowej generatoréw egzo-
termicznych — wg PN-82/M-74001

2 2 3 Ceramiczne materiaty ogniotrwale stosowane
do budowy generatoréw atmosfery egzotermicznej —
wg PN-76/H-12030 i BN-68/6765-18

2 3 Budowa

231 Instalacja wodna generatoréw powinna byc
szczelna i nie wykazywac¢ zadnych przeciekbw przy
napetnianiu jej wodg o cisnieniu 0,1 MPa

Generatory o wydajnosci znamionowej do 10 Nm3h
majgce otwarte zbiorniki z wodg chlodzacg, po na-
petnieniu ich wodg me powinny wykazywac zadnych
przeciekéw w miejscach uszczelnien

232 Ukfad gazowy (instalacja gazowa, powietrzna
i atmosfery egzotermicznej) powinien byc szczelny

Nie dopuszcza sie zadnych przeciekdw przy spraw-
dzeniu powietrzem o nadci$nieniu 15 kPa

Szczelnosé nalezy sprawdzac roztworem wody mydla-
nej lub dla miejsc niedostepnych (np szczelnosc elek-
tromagnetycznego zaworu odcinajgcego) — metodg
spadku cisnienia Spadek ciSnienia nie powinien byc
wiekszy mz 10% warto$ci poczatkowej w ciggu 30 min

2 33 Regulator redukcyjny cisnienia gazu powinien
zapewniac statosc ci$nienia gazu surowca na wejsciu
do regulatora zerujacego, niezaleznie od zmian cisnienia
gazu w sieci zasilajacej Odchytka od ustalonej wartos-
ci cisnienia, mierzona na wyjsciu z reduktora me po-
winna przekracza¢ +2 hPa

2 34 Regulator zerujacy powinien byc tak wyregulo-
wany, aby dla calego zakresu zmian wydajnosci gazu,
rozmca cismen gazu surowca i powietrza, mierzona
na wlocie do mieszalnika me przekraczata 2 hPa

2 35 Regulator nadcismemowy powinien byc tak wy-
regulowany, aby odchytka od ustalonej maksymalnej
wartosci cisnienia atmosfery egzotermicznej, mierzona
na wyjsciu z generatora, przy Stabilnosci pracy uktadu
gazowego i przy zamknietych zaworach ponad dach
hali oraz do odbiornikdw, nie przekraczata 2 hPa

236 Dmuchawa powinna zapewnia¢ stabilno$¢ na-
tezenia przeptywu mieszanki powietrze-gaz do komory
spalania generatora i me powodowac¢ drgan ptywakdw
w przeptywomierzach oraz powinna zapewnia¢ stabilny
przeptyw w zakresie od 50 do 100% wydajnosci zna-
mionowej generatora

237 Pozostate wyposazenie stanowigce gtowne ze-
spoly generatoréw, takie jak palniki, uktady zaptonu,
wykraplacze pary wodnej, chtodnice atmosfery egzo-
termicznej Itp , powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
konstrukcji aparatury i urzadzeA mechanicznych

2 38 Rurocigg faczacy dmuchawe z komorg spalania
powinien mie¢ bezpiecznik ptomieniowy w celu zabez-
pieczenia instalacji przed cofnieciem ptomienia

239 Uklad przygotowania mieszanki powietrze-gaz
generatorow atmosfery egzotermicznej powinien umoz-
liwia¢ nastawe i utrzymanie stosunku powietrze-gaz,
wyrazonego wspétczynnikiem nadmiaru powietrza z
doktadnoscig +0,03

Przeptywomierze zainstalowane w generatorach po-
winny zapewnia¢ doktadno$¢ pomiaru natezenia prze-
ptywu gazdw

— nie mniejszg mz +0,05 Nm3h dla wydajnosci
generatorow do 10 Nm3h,

— nie mniejszg mz 0,1 Nm3h dla wydajnosci ge-
neratorow powyzej 10 Nm3h

2310 Ukfady zabezpieczajace generatory atmosfery
egzotermicznej powinny mie¢ sprawnie dzialajace na-
stepujace zabezpieczenia w przypadku powstania stanu
awaryjnego

a) sygnalizacje akustyczng i blokade doptywu gazu
w przypadku spadku ci$nienia gazu surowca ponizej
2 kPa

b) sygnalizacje akustyczng i blokade doptywu gazu
surowego w przypadku zatrzymania sie (przecigzenia)
dmuchawy,

c) sygnalizacje akustyczng i blokade doptywu gazu
surowca w przypadku cofniecia sie ptomienia do bez-
piecznika ptomieniowego,

d) sygnalizacje optyczng i blokade doptywu gazu
surowca w przypadku zaniku ptomienia w komorze
spalania,

e) blokade doptywu gazu surowca przy braku dopty-
wu energii elektrycznej

23 11 Obudowa generatora i tablicy powinna mie¢
zacisk uziomowy cynowany Obok zacisku powinien
byc naniesiony trwaty znak uziemienia w kolorze czer-
wonym

2 312 Napiecie znamionowe zasilajgce generatory po-
winno wynosi¢ 3 X 380/220V pradu przemiennego o
czestotliwosci 50 Hz W przypadkach koniecznych do-
puszcza sig inne napiecie znamionowe, me przekracza-
jace 500 V

2313 Tablica sterownicza generatora powinna byc
wykonana wg BN-81/3091-02 i odpowiada¢ zasadom
budowy urzadzen elektrycznych, a obwody elektryczne
powinny byc zgodne ze schematami

23 14 Malowanie Generatory nalezy malowaé¢ wg
PN-79/H-97070, powierzchnie zas instalacji rurowych
nalezy oznaczy¢ i pomalowaé¢ w kolorach wg PN-70/
N-01270/03 i PN-70/H-01270/14

24 Parametry

24 1 Cidnienie statyczne gazu surowca na wejsciu
instalacji gazowej (mierzone w miejscu przyfgczenia
przewodu do generatora) generatorow atmosfery egzo-
termicznej przy jego zmianie w zakresie od 2do 15 kPa,
me powinno powodowaé zmian nastawy stosunku po-
wietrze-gaz w zakresie wiekszym mz to okreslono w
239, przy regulacji recznej

24 2 Cisnienie atmosfery egzotermicznej na wyjsciu
z generatorow Konstrukcja uktadu gazowego generato-
réw powinna umozliwia¢ uzyskanie ci$nienia atmosfery
(mierzonego w przewodzie odprowadzajgcym atmosfe-
re) na wyjsciu z generatorOw przy ich znamionowej
wydajnosci, do 4 kPa nadcisnienia

24 3 Dopuszczalna odchytka czasu rozgrzewu komo-
ry spalania Czas rozgrzewu komory spalania genera-
toréw atmosfery egzotermicznej do temperatury robo-
czej 1300°C (przy wspodtczynniku nadmiaru powietrza
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a = 0,95) nie powinien przekracza¢ warto$ci podanej
przez wytworce wiecej niz o 20%, przy czym czas na-
grzewania do temperatury roboczej me powinien prze-
kracza¢ 3 h

24 4 Dopuszczalne odchytki wydajnosci znamionowej
podanej przez wytwoérce dla danego typu generatora
atmosfery egzotermicznej nie powinny przekraczaé
+10%

245 Dopuszczalne odchytki zapotrzebowania wody
chtodzacej przy znamionowej wydajnosci generatorow,
me powinny przekracza¢ wartosci podanych przez wy-
tworce wiecej niz o 20%, przy czym temperatura wody
chtodzacej na wlocie do chlodnicy me powinna prze-
kracza¢ 18°C, a na wylocie z chtodnicy 35°C

24 6 Skiad chemiczny atmosfery Generatory powin-
ny umozliwia¢ uzyskanie z surowcow wg BN-75/1549-04
atmosfery egzotermicznej surowej typu GS, o skiadzie
chemicznym wg BN-76/1549-01

3 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

31 Pakowanie Kazdy generator nalezy opakowywa¢
zgodnie z PN-73/E-06209 p 4 1, uwzgledniajac zale-
cenia podane w instrukcji technologicznej pakowania
wytworcy

32 Przechowywanie i transport Generatory musza
byc przechowywane i transportowane w pozycji piono-
wej Woystajace czesci rurociggéw, pokretta zaworow,
kurki i otwarte przewody rurowe powinny byc zabez-
pieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem Sil-
nik dmuchawy powinien byc zabezpieczony przed wply-
wami atmosferycznymi

Lp Rodzaje badan
1 Ogledziny

Sprawdzenie materiatow

3 Sprawdzenie budowy tablicy sterowniczej

4 Sprawdzenie szczelnosci uktadu gazowego

5 Sprawdzenie szczelnosci instalacji wodnej

6  Sprawdzenie Stabilnosci pracy ukfadu przygotowania mieszanki

7  Sprawdzenie dziatania ukfadéw zabezpieczajacych

8 Sprawdzenie pozostatych gtownych zespotow generatora

9 Sprawdzenie cisnienia statycznego gazu surowca

10 Sprawdzenie maksymalnego cisnienia atmosfery egzotermicznej
na wyjsciu generatora

ik Sprawdzenie temperatury roboczej i czasu rozgrzewu

12 Sprawdzenie znamionowej wydajnosci generatora

13 Sprawdzenie zapotrzebowania i temperatury wody chtodzacej

14 Sprawdzenie sktadu chemicznego atmosfery egzotermicznej

4 BADANIA

4 1 Program badan

4 11 Badania petne nalezy przeprowadzac przed do-
puszczeniem generatora do produkcji oraz w przypadku
wprowadzenia zmian konstrukcyjnych, technologicz-
nych i materiatowych lub przy okresowej kontroli ja-
kosci produkcji Badania nalezy przeprowadzaé¢ co 3
lata

4 12 Badania niepetne nalezy przeprowadza¢ w bie-
zacej produkcji, sprawdzajagc kazdy generator wg
PN-73/E-06209 p 52

4 13 Zakres badan petnych i niepetnych — wg tablicy

4 2 Przygotowanie oraz pobieranie generatoréw do
badan — wg PN-73/E-06209 p 52

43 Opis badan

431 Ogdlne warunki wykonywania badari Generato-
ry do badan powinny byc przygotowane i uruchamia-
ne zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg Bada-
nia powinny byc wykonywane w warunkach otoczenia
zblizonych do warunkdw normalnej pracy generatorow
Temperatura otoczenia przy wykonywaniu badan po-
winna wynosi¢ 20°C +10°C

4 32 Ogledziny polegaja na sprawdzeniu, czy gene-
ratory odpowiadajg tym wymaganiom normy, ktorych
spetnienie moze byc stwierdzone bez wykonywania po-
miaréw Podczas ogledzin nalezy zwrocie szczegélng
uwage na bezpieczenstwo obstugi

4 33 Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzié
wg norm oraz na zgodno$¢ ich z atestem lub charak-
terystyka katalogowa wytworcy

Badania Wymagania Opis badan
petne  niepetne e e
X X 211 212 213
238 2311 23 14 432
X 221 222 223 43 3
X X 231 2312
2313 434
X X 232 435
X X 231 436
X 233 234 239 437
X X 2310 438
X X 235 236 237 439
X 24 1 4310
X 235 242 431
X 24 3 4312
X 244 43 13
X 245 431
X 246 4315
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4 34 Sprawdzenie budowy tablicy sterowniczej nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-81/3091-02 Nalezy sprawdzi¢
obwody elektryczne na zgodno$¢ ich ze schematem
elektrycznym rozwinietym i montazowym

4 35 Sprawdzenie szczelnosci ukladu gazowego
Szczelnos¢ ukladow gazowych generatorow nalezy
sprawdzi¢ po napetnieniu instalacji powietrzem o ci$-
nieniu 15 kPa Przed przystgpieniem do proby nalezy
zaslepi¢ koncowke filtra oraz rurke syfonu, a otwo-
rzy¢ zawor elektromagnetyczny, regulator redukcyjny
oraz regulator zerujacy Zigcza i przewody rurociggéw
me powinny wykazywac przeciekow przy sprawdzeniu
wodg mydlang

W przypadku istnienia miejsc niedostepnych instala-
cji dla sprawdzenia metodg wody mydlanej obowigzuje
sprawdzenie szczelnosci instalacji lub jej czesci metoda
spadku cis$nienia, w szczegélnosci dotyczy to sprawdze-
nia szczelnosci elektromagnetycznego zaworu odcina-
jacego Spadek cisnienia me powinien byc wiekszy mz
10% wartosci poczatkowej w 30 min

4 36 Sprawdzenie szczelnosci instalacji wodnej
Szczelno$¢ instalacji wodnej nalezy wykona¢ przez na-
petnienie instalacji wodnej generatordw wodg o cisnie-
niu 0,1 MPa Nie powinno byc miejsc przecieku

4 37 Sprawdzenie stabilnosci pracy uktadu przygoto-
wania mieszanki nalezy przeprowadzi¢ w czasie spraw-
dzenia sktadu chemicznego atmosfery egzotermicznej
przez okreslenie mozliwosci nastawy i utrzymania para-
metréw przeptywu gazu surowca i powietrza Odchytki
Stabilnosci pracy i parametrdw wyposazenia uktadow
przygotowania mieszanki nie powinny przekracza¢ war-
tosci podanych wg 233, 234, 239

4 38 Sprawdzenie dziatania uktadéw zabezpieczaja-
cych nalezy przeprowadzi¢ przez symulacje zrodet za-
grozenia w przypadkach

— spadku cisnienia — obmzyc cisnienie gazu na wejs-
ciu do generatora ponizej 2 kPa, powinno nastgpi¢
zatrzymanie dmuchawy, zamkniecie elektromagnetycz-
nego zaworu odcinajgcego i zatgczenie sygnalizacji aku-
stycznej,

— przecigzenia dmuchawy — rozewrze¢ styki prze-
kaznika termicznego w obwodzie silnika dmuchawy,
powinno nastgpi¢ wytgczenie dmuchawy, zamkniecie
elektromagnetycznego zaworu odcinajgcego i zadziata-
nie sygnalizacji akustycznej,

— cofniecia ptomienia — zwolnic pret nastawowy
bezpiecznika ptomieniowego, powinno nastgpi¢ za-
mkniecie elektromagnetycznego zaworu odcinajgcego
oraz zadziatanie sygnalizacji,

— zaniku ptomienia — odigczy¢ elektrode jonizacyj-
ng w ukfadzie zaptonu i kontroli ptomienia, powinno
nastapi¢ zamkniecie elektromagnetycznego zaworu od-
cinajgcego, wytaczenie sygnalizacji optycznej informuja-
cej o przeptywie pradu jonizacji oraz zadziatanie syg-
nalizacji akustycznej

— zaniku doptywu energii elektrycznej — wytgczy¢
napiecie zasilania cewki zaworu elektromagnetycznego,
powinno nastapi¢ zamkniecie elektromagnetycznego za-
woru odcinajgcego W stanie beznapieciowym elektro-

magnetyczny zawoOr odcinajgcy powinien byc szczelny
wg 232

Wszystkie sprawdzone ukiady i elementy powinny
dziata¢ pewnie i zgodnie ze swoim przeznaczeniem

4 39 Sprawdzenie pozostatych gtéwnych zespotéw ge-
neratoréw nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi
dotyczacymi konstrukcji aparatury i urzadzen mecha-
nicznych wg charakterystyki dokumentacyjnej wytwor-
cy

4 310 Sprawdzenie ci$nienia statycznego gazu Surow-
ca majacego wptyw na prace ukladu gazowego, nalezy
przeprowadza¢ w czasie sprawdzania sktadu chemiczne-
go atmosfery egzotermicznej przez okreslenie zmian
stosunku powietrze-gaz, wyrazonego wspotczynnikiem
nadmiaru powietrza przy zmianie cisnienia gazu surow-
ca w zakresie od 2 do 15 kPa mierzonego wodnym
manometrem cieczowym

Odchytki nie powinny przekracza¢ wartosci wg 2 39

43 11 Sprawdzenie maksymalnego cisnienia atmosfe-
ry egzotermicznej na wyjsciu generatora nalezy przepro-
wadza¢ w czasie sprawdzania sktadu chemicznego atmo-
sfery przy uzyciu manometru cieczowego napetnionego
woda, mierzac cisnienie atmosfery przed regulatorem
nadmiarowym przy zamknietym zaworze odprowadza-
jacym atmosfere ponad dach hali i przydtawionym za-
worze na rurociggu odprowadzajgcym atmosfere do
odbiornikbw Po uzyskaniu wartosci cisnienia atmo-
sfery wg 2 4 2 odchytki nie powinny przekraczaé war-
tosci wg 235

4 3 12 Sprawdzenie temperatury roboczej i czasu roz-
grzewu Sprawdzenie czasu rozgrzewu nalezy wykonac
mierzac czas, ktéry uptynat od chwili rozpalenia gene-
ratora do momentu ustabilizowania sie temperatury
w komorze spalania przy wspotczynniku nadmiaru po-
wietrza a = 0,95 Dopuszczalne odchyiki czasu roz-
grzewu — wg 243

Mierzac przy roznych a (od 0,65 do 0,95) ustabili-
zowang temperature w komorze spalania sprawdzamy,
czy zawiera sie¢ ona w granicach podanych przez wy-
twarce

4 3 13 Sprawdzenie znamionowej wydajnosci genera-
tora nalezy przeprowadzi¢ przydtawiajagc zaworem na
wyjsciu z generatora do odbiornikdw przeptyw atmo-
sfery do osiggniecia nadcisnienia 4 kPa przed zaworem
Wydajnos¢ nalezy mierzy¢ przeptywomierzem na linu
do odbiornika

4 3 14 Sprawdzenie zapotrzebowania i temperatury
wody chtodzacej nalezy przeprowadzi¢ nastawiajac po-
dane przez wytworce natezenia przeptywu wody i mie-
rzac jej temperature na wylocie do zlewu w trakcie
pracy generatora przy znamionowej wydajnosci

43 15 Sprawdzenie skiadu chemicznego atmosfery
egzotermicznej nalezy przeprowadzi¢ przy znamionowej
wydajnosci generatora wg BN-76/1549-02 aparatem Or-
sata Podczas sprawdzania skfadu chemicznego atmo-
sfery nalezy przeprowadzi¢ prdéby okreslajace mimmal-
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ng i maksymalng wydajnos¢ generatora, przy zachowa-
niu skfadu chemicznego atmosfery wg BN-76/1549-01,
w zaleznosci od zmiany wspotczynnika nadmiaru po-
wietrza w granicach od 0,65 doc0,95

44 Ocena Wynik badan nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli wszystkie badania petne wg tablicy daty wynik
dodatni Wynik badan niepelnych nalezy uzna¢ za do-
datni, jezeli wszystkie badania niepeine wg tablicy da-
ty wynik dodatni

5 POSTEPOWANIE Z GENERATORAMI
UZNANYMI ZA NIEZGODNE
Z WYMAGANIAMI NORMY

Generatory atmosfery egzotermicznej uznane za nie-
zgodne z wymaganiami normy wytworca moze popra-
wie i przedstawi¢ do powtornego badania Wyniki ba-
dan powtdrnych sa ostateczne

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujaca norme — Lubuskie Zaktady Termo-
techniczne ELTERMA Swiebodzin
2 Normy zwigzane
PN-73/E-06209 Piece elektryczne oporowe nieprzelotowe $rednio
temperaturowe z metalowymi przewodami grzejnymi Ogoélne wy-
magania i badania
PN-76/H-12030 Materiaty ogniotrwate Wyroby szamotowe
PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg Pokrycia lakierowane Wy-
tyczne ogdlne
PN-82/M-74001 Armatura przemystowa Wymagania i badania
PN-70/N-01270/03 Wytyczne znakowania rurociggbw Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw
PN-70/N-01270/14 Wytyczne znakowania rurociggéw Podstawowe
wymagania
BN-76/1549-01 Atmosfery regulowane do obrobki cieplnej metali
Nazwy okreslenia i podziat

BN-75/1549-02 Atmosfery regulowane do \obrobki cieplnej metali
Badanie jakosci typowych atmosfer regulowanych

BN-75/1549-04 Atmosfery regulowane do obrdbki cieplnej metali
Surowce do wytwarzania atmosfer regulowanych Wymagania
i badania

BN-71/1549-06 Atmosfery regulowane do obrobki cieplnej Genera-
tory atmosfer regulowanych Okreslenia i klasyfikacja

BN-77/1549-09 Urzadzenia do obrdbki cieplnej Generatory atmo-
sfer regulowanych Wymagania i badania

BN-81/3091-02 Urzadzenia sterownicze i instalacje elektryczne pie-
cOw rezystancyjnych (oporowych) oraz urzadzen towarzyszacych
Wymagania i badania

BN-68/6765-18 Materiaty ogniotrwate Wyroby do piecow elektrycz-
nych oporowych Wymagania
3 Autor projektu normy — mgr Romuald Gierasimowicz — Lu-

buskie Zakfady Termotechmczne ELTERMA Swiebodzin



