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Maszyny i urządzenia górnicze

Kołowroty
Wymagania

BN-84
1705-21

G ru p a  k a ta lo g o w a  0441

1 WSTĘP

Przedmiotem normy są wymagania dotyczące budo­
wy kołowrotow z napędem mechanicznym przeznaczo­
nych do

— prac transportowych, z wyjątkiem przewozu ludzi,
— zabezpieczania maszyn urabiających,
— napędu zgarniarek,
— pomocniczych prac transportowych (kołowroty 

do 5 kW),
w zakresie bezpieczeństwa i właściwych warunków pra­
cy przy ich obsłudze i eksploatacji w podziemiach ko­
palń

2 WYMAGANIA OGÓLNE

21 Wymagania podstawowe powinny byc zgodne 
z BN-82/1705-01 p 2 1

2 2 Poziom hałasu pracującego kołowrotu powinien 
odpowiadać wymaganiom BN-82/1705-01 p 2 2

2 3 Dopuszczalne wartości drgań na stanowisku 
obsługi kołowrotu powinny odpowiadać wymaganiom 
BN-82/1705-01 p 23

2 4 Sterowanie i blokady Wymagania dotyczące ste­
rowania i blokady powinny byc zgodne z BN-82/ 
1705-01 p 27

2 5 Wymiary bębna powinny byc zgodne z wyma­
ganiami podanymi w załączniku 1

2 6 Mocowanie kołowrotu Konstrukcja kołowrotu 
powinna umożliwiać jego pewne mocowanie odpowia­
dające przeznaczeniu kołowrotu oraz kierunkowi 
i wielkości obciążeń

2 7 Wytrzymałość elementów kołowrotu obciążonych 
siłami statycznymi pochodzącymi od liny oraz elemen­
tów hamulców obciążonych siłami wywołującymi wy­
magany moment hamowania, powinna byc obliczona 
ze współczynnikiem bezpieczeństwa nie mniejszym mz5

2 8 Współczynnik bezpieczeństwa liny powinien byc 
zgodny z wymaganiami podanymi w załączniku 2

2 9 Napęd o zmiennym przełożeniu W przypadku 
stosowania napędu o zmiennym przełożeniu, przy zmia­
nie prędkości obrotowej w czasie ruchu bębna, me

może nastąpić rozłączenie sprzężenia mechanicznego 
między silnikiem a bębnem linowym ani zanik momen­
tu napędowego silnika, mogące spowodować rozbie­
ganie się tego bębna pod wpływem sił zewnętrznych

2 10 Wyposażenie elektryczne powinno byc zgodne 
z BN-82/1705-01 p 28

2 11 Napęd pneumatyczny powinien spełniać wyma­
gania wg BN-82/1705-01 p 2 9

2 12 Napęd hydrauliczny powinien spełniać wyma­
gania wg BN-82/1705-01 p 2 10

2 13 Instrukcja obsługi kołowrotu Oprócz wymagań 
wg BN-82/1705-01 p 2 1 9 instrukcja obsługi kołowro­
tu powinna zawierać

a) zalecany typ lub typy liny,
b) sposob mocowania liny w bębnie kołowrotu,
c) sposob zabudowy kołowrotu w miejscu pracy, 

a w przypadku zastosowania kołoworotu do napędu 
urządzeń przewozu linowego — rowmez wymagania 
dotyczące zabezpieczeń przed najechaniem wozu na 
kołowrot

d) wymaganie dotyczące pozostawienia na bębnie 3 
zwojow liny odciążających jej zamocowanie

3 WYMAGANIA DO KOŁOWROTÓW 
PRZENOŚNYCH Z NAPĘDEM PNEUMATYCZNYM 

MOCY DO 5 kW

3 1 Konstrukcja kołowrotu powinna spełniać wyma­
gania wg rozdz 2

3 2 Hamulec kołowrotu powinien wywoływać mo­
ment hamowania co najmniej 1,2 raza większy od mo­
mentu obrotowego na bębnie linowym przy znamiono­
wej mocy silnika pneumatycznego

3 3 Osłony bębna kołowrotu Bęben kołowrotu wraz 
z obrzeżami powinien byc osłonięty, z wyjątkiem prze­
strzeni przeznaczonej dla wyjścia liny

3 4 Uchwyty do przenoszenia Kołowrót powinien 
byc wyposażony w uchwyty ułatwiające jego przemiesz­
czanie

3 5 Tabliczka znamionowa umieszczona na kołowro­
cie powinna zawierać co najmniej następujące dane

a) znamionową moc silnika,
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b) nominalne ciśnienie sprężonego powietrza,
c) dopuszczalną siłę w linie,
d) średnią prędkość liny,
e) średnicę i długość liny mieszczącej się na bębnie

4 WYMAGANIA DO KOŁOWROTÓW 
PRZEZNACZONYCH DO PRACY 

PRZY NACHYLENIU DO 30°

4 I Konstrukcja kołowrotu powinna spełniać wyma­
gania wg rozdz 2

4 2 Sterowanie ruchu bębna Oprócz wymagań wg 
2 4, sterowanie ruchu bębna powinno zapewniać

a) zatrzymanie ruchu bębna po zwolnieniu nacisku 
na dźwignie sterujące lub po odejściu obsługującego ze 
stanowiska sterowania, z wyjątkiem kołowrotów zauto­
matyzowanych,

b) przełączanie kierunku ruchu bębna

4 3 Układanie liny na bębnie Kołowrót powinien byc 
wyposażony w urządzenie do równomiernego układania 
liny na bębnie

4 4 Hamulec kołowrotu

4 4 1 Moment hamowania Hamulec kołowrotu po­
winien wywoływać moment hamowania co najmniej 
1,3 raza większy od momentu obrotowego, przy którym 
występuje największa dopuszczalna siła w linie

4 4 2 Kontrola zuzycia wykładzin hamulcowych Ha­
mulec powinien byc tak skonstruowany i umieszczony 
na kołowrocie, aby istniała możliwość ciągłej kontroli 
zuzycia wykładzin hamulcowych do określonej dopusz­
czalnej grubości, przez bezpośrednią obserwację wzro­
kową lub przez odpowiedni wskaźnik

4 5 Urządzenie zabezpieczające przed przejechaniem 
wyznaczonego odcinka Kołowrot przeznaczony do prze­
wozu linowego powinien byc wyposażony w elementy 
zabezpieczające przed przejechaniem urządzeń trans­
portowych przez wyznaczony końcowy odcinek w rejo­
nie zabudowy kołowrotu

4 6 Średnica nawojowa krążka linowego1’ powinna 
byc osiemnastokrotnie większa od nominalnej średnicy 
liny

4 7 Osłony bębna Bęben kołowrotu powinien byc 
osłonięty, z tym ze

a) obsługa kołowrotu powinna mieć moznosc obser­
wacji układania się liny na bębnie,

b) od strony wejścia liny osłona powinna umożliwiać 
tylko przejście liny

4 8 Tabliczka znamionowa umieszczona na kołowro­
cie powinna zawierać co najmniej następujące dane

a) znamionową noc silnika napędowego,
b) dopuszczalną siłę pociągową w linie, na pierwszej 

i ostatniej warstwie nawinięcia,
c) prędkość liny najmniejszą i największą,
d) średnicę i długość liny mieszczącej się na bębnie

'* Średnica nawojowa krążka linowego równa się średnicy dna 
rowka i średnicy nominalnej liny

5 WYMAGANIA
DO KOŁOWROTÓW PRZEZNACZONYCH 

DO PRACY PRZY NACHYLENIU POWYŻEJ 
30° DO 45°

, 5 1 Konstrukcja kołowrotu powinna spełniać wyma­
gania wg rozdz 4, z wyjątkiem p 4 4

5 2 Urządzenie hamujące
5 2 1 Układ hamujący Kołowrót powinien byc wy­

posażony w dwa niezależne urządzenia hamujące, przy­
jęte wg jednego z układów

a) napęd samohamowny i hamulec działający bez­
pośrednio na bęben linowy,

b) dwa hamulce, z tego przynajmniej jeden działają­
cy bezpośrednio na bęben linowy

5 2 2 Moment hamowania Każdy hamulec powinien 
wywoływać moment hamowania 2 razy większy od mo­
mentu obrotowego, przy którym występuje największa 
dopuszczalna siła w linie

5 2 3 Zaciskanie hamulców powinno następować pod 
wpływem działania obciążników, ściskanych sprężyn 
lub innych urządzeń gwarantujących niezawodność 
działania hamulców Zadziałanie zaciskające przynaj­
mniej jednego z hamulców powinno nastąpić samoczyn­
nie w razie zaniku energii napędowej kołowrotu lub 
spadku ciśnienia w układzie hydraulicznym lub pneu­
matycznym

5 2 4 Dopuszczalny skok hamulca Przekroczenie do­
puszczalnego skoku napędu hamulca działającego bez­
pośrednio na bęben linowy powinno powodować za­
działanie urządzenia zabezpieczającego, uniemożliwia­
jącego ruch kołowrotu Warunek ten może byc pomi­
nięty, jeżeli jest możliwa ciągła kontrola wzrokowa na­
pędu hamulca, na którym jest zaznaczony dopuszczal­
ny jego skok

5 2 5 Wielkość przełożeń mechanicznych dźwigni ha­
mulcowych nie powinna ulegać zmianom mimo zuży­
wania się okładzin i regulacji luzów

5 3 Urządzenie powodujące zatrzymanie kołowrotu 
przy przekroczeniu dopuszczalnych obrotów bębna Koło­
wrot powinien byc wyposażony w urządzenie powodu­
jące jego wyłączenie i zatrzymanie przy przekroczeniu 
dopuszczalnych obrotow bębna o 20%

6 WYMAGANIA DOTYCZĄCE 
KOŁOWROTÓW BEZPIECZEŃSTWA

6 1 Konstrukcja kołowrotu powinna spełniać wyma­
gania wg rozdz 2

6 2 Prędkość nawijania i odwijania liny powinna sa­
moczynnie dostosowywać się do prędkości posuwu ma­
szyny zabezpieczanej

6 3 Urządzenie hamujące
6 3 1 Układ hamujący kołowrotu powinien byc zgod­

ny z wymaganiami wg 521,  5 2 3  i 5 2 5

6 3 2 Moment hamowania Każdy hamulec powinien 
wywoływać moment hamowania 1,3 raza większy od 
momentu obrotowego wynikającego z największej siły 
odwijania liny
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6 3 3 Zadziałanie urządzeń hamujących powinno na­
stąpić samoczynnie w przypadku

a) wyłączenia napędu kołowrotu,
b) zaniku energii napędowej,
c) spadku ciśnienia do określonej wartości w hydra­

ulicznym zespole zasilającym

6 4 Naprowadzanie liny na bęben Kołowrót powi­
nien byc wyposażony w urządzenie do równomiernego 
naprowadzania liny na bęben

6 5 Sterowanie i blokady Oprócz wymagań wg 2 4 
układ sterowania i blokady powinien spełniać następu­
jące wymagania

a) załączanie i wyłączanie napędu kołowrotu powin­
no odbywać się równocześnie z załączeniem i wyłącze­
niem maszyny zabezpieczanej,

b) praca maszyny zabezpieczanej powinna byc możli­
wa tylko przy załączonym kołowrocie,

c) sterowany ręcznie ruch bębna w kierunku odwija- 
ma liny powinien byc możliwy tylko tak długo, jak trwa 
nacisk na urządzenie sterujące,

d) kołowrot powinien spełniać wymaganie wg 5 3

6 6 Średnica nawojowa krążka linowego powinna byc 
czternastokrotme większa od nominalnej średnicy liny

6 7 Tabliczka znamionowa umieszczona na kołowro­
cie powinna zawierać co najmniej następujące dane

a) zaleznosc między ciśnieniem w układzie zasilania 
a siłami nawijania i odwijama liny na pierwszej i ostat­
niej warstwie,

b) zakres zmiany prędkości liny,
c) średnicę i długość liny mieszczącej się na bębnie

7 WYMAGANIA DOTYCZĄCE KOŁOWROTÓW 
PRZEZNACZONYCH DO ZGARNIAREK

7 1 Konstrukcja kołowrotu powinna spełniać wyma­
gania wg rozdz 2

7 2 Sterowanie ruchu bębnów Oprócz wymagań wg 
2 4, sterowanie ruchu bębnów powinno zapewniać ich 
zatrzymanie po zwolnieniu nacisku na dźwignie steru­
jące lub po odejściu obsługującego ze stanowiska ste­
rowania

7 3 Naprowadzanie liny na bębny Kołowrót powi­
nien byc wyposażony w urządzenia do naprowadzania 
liny na bębny

7 4 Hamulce Kołowrot powinien byc wyposażony 
w dwa rodzaje hamulców

a) manewrowe, przy czym każdy hamulec powinien 
wywoływać moment hamowania 1,2 raza większy od 
nominalnego momentu obrotowego na bębnie,

b) przeciwdziałające samoczynnemu odwijamu się 
liny przy zatrzymaniu się ciągniętego zgarmaka

7 5 Średnica nawojowa krążka linowego powinna byc 
dziesięciokrotnie większa od największej, dopuszczalnej 
średnicy liny

7 6 Sygnalizacja ostrzegawcza Każdy kołowrót po­
winien mieć możliwość nadawania sygnałów ostrzegaw­
czych przez obsługę kołowrotu, przed jego uruchomie­
niem

7 7 Tabliczka znamionowa umieszczona na kołowro­
cie powinna zawierać co najmniej następujące dane

a) znamionową moc silnika napędowego,
b) średnią siłę pociągową w linie,
c) średnią prędkość liny,
d) średnicę i długość liny mieszczącej się na bębnach

K O N I E C

Informacje dodatkowe

ZAŁĄCZNIK 1

WYMIARY BĘBNA

1 Średnica nawojowa i średnica płaszcza bębna —
wg rysunku i podanych zależności

Z>i — średnica nawojowa pierwszej warstwy liny wg

(Z-l)

a — współczynnik wg tablicy, 
d — średnica nominalna liny

Przeznaczenie kołowrotu a

Kołowrót przenośny z napędem pneumatycznym 
mocy do 5 kW do prac pomocniczych

12

Kołowrot do ciągnienia poziomego i pochyłego 
Kołowrot bezpieczeństwa 
Kołowrot do zgarniarek

18

D — średnica płaszcza bębna wg wzoru
D = Di -  d (Z-2)

2 Wartości liczbowe średnicy płaszcza bębna D i sze­
rokości płaszcza bębna B powinny byc zgodne z BN-78/ 
1727-07

wzoru
Di > a d



4 Załącznik 2 do BN-84/1705-21

ZAŁĄCZNIK 2

WSPÓŁCZYNNIK BEZPIECZEŃSTWA LINY

1 Współczynnik bezpieczeństwa liny oblicza się wg 
wzoru

P r z

—  -  n 0bi
r  zn

Prz — rzeczywista siła zrywająca linę,
P 2n — siła obliczeniowa w linie na pierwszej war­

stwie nawinięcia,
Hobi — obliczeniowy współczynnik bezpieczeństwa
2 Wartość rzeczywistej siły zrywającej linę przyjmuje 

Się Wg
— przedmiotowej normy, jako iloczyn obliczenio­

wej siły zrywającej i współczynnika zmniejszającego
P r z  P  obi

— danych podanych przez producenta
3 Wartość siły w linie na pierwszej warstwie nawinię­

cia oblicza się ze znamionowej mocy napędu elektrycz­

nego lub z momentu przy nominalnym ciśnieniu me­
dium roboczego w napędzie pneumatycznym i hydra­
ulicznym

4 Wartość współczynnika bezpieczeństwa obliczona 
z zależności wg p 1, me może byc mniejsza od war­
tości podanej w tablicy

Przeznaczenie kołowrotu Zakres nachyleń f i  m m

Kołowrot przenośny z napędem 
pneumatycznym mocy do 5 kW 
do prac pomocniczych

O•Sj-1oO

25

Kołowrot do ciągnienia poziome­
go i pochyłego U) o
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6

Kołowrót bezpieczeństwa (hydra­
uliczny)

12° -  90° 6

Kołowrót do zgarniarek O 0 1 N> Ui o 4

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowująca normę — Centrum Mechanizacji 
Górnictwa KOMAG Gliwice

2 Normy związane
BN-82/1705-01 Maszyny i urządzenia górnicze Wymagania ogolne 
BN 78/1727-07 Maszyny górnicze Kołowroty Podstawowe para 

metry
3 Dokumenty międzynarodowe z zakresu objętego normą
Normatywno-techniczny dokument dotyczący trójstronnej współ­

pracy pomiędzy PRL ZSRR i CSRS w zakresie urządzeń i maszyn 
górniczych Rozdz 9 Kołowroty bezpieczeństwa Katowice Jaszo- 
wiec 1975

4 Informacje o zastąpieniu dotychczasowych dokumentów z za­
kresu tematycznego normy

Wymagania zawarte w normie przejmują postanowienia 
Rozdz 4 Kołowroty bezpieczeństwa

Rozdz 9 1 Kołowroty do ciągnienia poziomego i pochyłego przy 
nachyleniu do 30°

Rozdz 9 2 Kołowroty do ciągnienia pochyłego przy nachyleniu 
30° do 45°

— zawarte w „Wytycznych budowy maszyn i urządzeń górni­
czych dołowych w zakresie wymagań BHP Ministerstwo Górnictwa 
Katowice 1978 r

5 Autorzy projektu normy — mgr mz Jan Dybkowski i mgr inz 
Alina Szeloch — Centrum Mechanizacji Górnictwa KOMAG Gli 
wice

6 Uzgodnienie z Wyzszym Urzędem Górniczym Tresc meryto­
ryczna projektu normy została uzgodniona z Wyzszym Urzędem 
Górniczym pismem z dnia 31 października 1983 r znak 
E/ZN-041/141/83


