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1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem no?my sg wymagania i badania sprezyn
Srubowych walcowych naciskowych i1 naciggowych ogdlnego przeznaczenia, wykona-

nych z drutow lub pretéw okragtych, stosowanych w silnikach okretowych i1 ko-

lejowych o zaptonie samoczynnym.
Norma nie dotyczy sprezyn przeznaczonych do pracy pod obciazeniem dyna-

micznym pulsacyjnym, objetych normg BN-34/1341-51e

1.2. Symbole, jednostki miar i1 okreslenia wielkosci wystepujacych w normie:
- dla sprezyn naciskowych - wg rys, 1 i tabl. 1,
- dla sprezyn naciggowych - wg rys. 2 i tabl. 1.

Sprezyny naciskowe

Zgtoszona przez Zaktady PrzemysH Metalowego H.Cegielski-Poznar
Ustanowiona przez Dyrektora Zaktadoéw Przemystu Metalowego H.Cegielski

dnia 31 pazdziernika 1934 r. ,j.to obowigzujgca oa dnia 1 Hpea 1535 r.
/Dz _Norm. 1 Miar nr poz. /
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gablica 1

Okreslenie

Srednica drutu lub preta

Srednica podziatowa S" rezyny nieobcigzonej Da g

Srednica wewnetrzna sprezyny nioobcigzon”j

Srednica zewnetrzna sprezyny nioobt lgzonej

ugiecie sprezyny pod obcigzeniem *

ugiecie sprezyny odpowiadajgce obcigzeniom P eee PR
ugiecie sprezyny odpowiadajgce obcigazeniu blokujacemu Pfci
d¥fugos¢ sprezyny nieobcigzenaj

dfugosci sprezyny odpowiada, ice obcigzeniu

d¥fugosc¢ sprezyny zblokowane, , giy wszystkie zv?oje sgsiadujgce
wzajemnie przylegaja
dtugosc¢ czesci walcowej nieobcigzonej sprezyny naciggowej

suma przeswitéw miedzy czynnymi zwijami sprezyny

obciagzeni e sprezyny
obcigzenia odpowiadajgce d*ugO£\cion 1. NN

obcigzenie blokujace odpowiadajace dtugosci sprezyny
zblokowanej
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v*dt thbifl 1

Py N napiecie wkasne sprezyny naciggowej
Dla sprezyn naciggowych wykonywanych ze skokiem s >d oraz
dla sprezyn poddawanych ulepszaniu cieplnemu po zwinieciu,

napiecie wkasne PQ a O.

s mm skok zwojow sprezyny
z catkowita liczba zwojoéw sprezyny
z, liczba czynnych zwojot sprezyny

odchytka prostopadtosci osi sprezyny nariskowej nieobcigzonej

el mm wzgledem szlifowanych p4aszczyzn oporowych

odchytka roéwnolegtosci szlifowanych ptaszczyzn oporowych

2 sprezyny naciskowej nieobcigzonej

1*4* Klasy doktadnosci wykonania sprezyn. W zaleznosci od dopuszczalnych
odchytek wymiardéw i obcigzenia rozroéznia sie nastepujaco klasy doktadnosci

wykonania sprezyn:

Z - zwyk4a /zgrubna/,
D - doktadna*

2* WYMAGANIA

2.1* Wymiary ,

2*1*1* Wymiary i tolerancjo* Wytwdrca sprezyn powinien utrzyma¢ wymiary

w granicach tolerancji podanych w normie dla wkasciwej klasy doktadnosci.
2*1*2* Wskaznik sprezyny* Wskaznik sprezyny w a ~ nie powinien byc¢
mniejszy od 3 dla sprezyn zwijanych na goragco, a takze nie mniejszy od 4 dla

sprezyn zwijanych®na zimno.

2*1*3* Dopuszczalne odchydki Srednicy podziatowej - wg tabl. 2.

2.1.4. Dopuszczalne odchytki ddugosci sprezyny nieobcigzonej 10 - wg tabl.3*
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Tablica 2
Srednica podziatowa Klasa Z Klasa D
powyzej do Dopuszczalna odchytka Srednicy podziatovej
mm
m 4 £ 0,3 £ 0,25
4 6 £ 0,4 £ 0,3
10 * 0,5 £ 0,35
10 16 £ 0,6 £ 0,4
16 25 ~ 0,7 £-0,45
25 32 £ 1,0 £ 0,5
32 40 £ 1»0 £ 0,55
40 50 £ 1,5 £ 0,£5
50 63 £ 1,5 £0,8
63 80 £ 2,3 £1,0
80 - 100 £ 2,3 £1,2
100 125 £ 3,5 £ 1,5
125 160 £ 3.5 £ 2,0
160 - £ 4,6 - 3.0
Tablxca 3
*0 Klasa Z Klasa D
nowyzej do Dopuszczaln%egggygggzé?ugoéci sprezyny
mm
_ 4 £0,6 s
4 6 £0,7 £ 0,6
6 10 £ 0,8 £0,7
10 16 £1,0 £0,8
16 25 11, £1,0
25 40 £1,9 £ 1,3
40 63 £ 2,5 £ 1,9
63 100 £ 4,0 £ 2,5
100 1€0 £V £ 4,0
160 250 £ 10,0 £ 6,4
250 krn £ 15,0 £ 10,0

400 - £ 20,0 £ 15,0
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2.1.5. Dopuszczalne odchydki prostopadtosci eg osi sprezyny ni“obcigzonej,
wzgledem szlilowanych ptaszczyzn oporowych /"rys. 1/ powinny wynosic:

0,08 = 1g - dla klasy Z,
g ia£SO,O4-— - 1o - dla klasy D.

2.1.6. Dopuszczalne odchydki rownolegtosci eg szlifowanych pkaszczyzn
oporowych sprezyny nieobcigzonej /rys. 1/ powinny wynosic:

e2 . dla dasy Z,

N - —_
e. 0,03 DZ dla klasy D.

2.1.7. PHaskos¢ powierzchni oporowych. Sorezyna ustawiona na ptaszczyznie
powinna przylega¢ do niej calta powierzchnig oporowsg.
Dopuszczalna szczelina pomiedzy ptaszczyzng a sprawdzang powierzchnig

nie powinna przekraczac:

0,1 mm na max. 1/3 obwodu dla sprezyn o Srednicy zewnetrznejdo 100 mm;
0,2 mn dla sprezyn o Srednicy zewnetrznej do 200 mm;
0,3 mm dla sprezyno Srednicy zewnetrznej powyzej 200 mn.

2.1.8. Dopuszczalna oichytkg miedzy skrajnie przesunietymi zwojami /mie-

rzona po jednej strome/ nie powinna przekracza¢ 1% Srednicy podziatowej.

2«2, Kierunek zwojow i liczba zwojow. Kierunek zwojow sprezyny, liczba

znojow czynnych 1 catkowita liczba znojow powinna by¢ podana na rysunku

sprezyny.
2.3. Zakorczenia sprezyn

2.3*1. Zakorczenig sprezyn naciskowych. Po ostatnim czynnym zwoju o skoku s,
nalezy wykona¢ caty zwdj o skoku roéwnym Srednicy drutu d oraz przylegajaca
do niego 1/4 czes¢ zwoju. Zakorczenie sprezyny nalezy szlifowa¢ prostopadle
do osi sprezyny na dkugosci co najmniej 3/4 obwodu. Krawedzie zwojoéw korcowych
nalezy zatopi¢, nie uszkadzajac przy tym drutu.

Dopuszcza sie inne zakorczenia sprezyn po uprzednim uzgodnieniu z odbiorca.

2_.3«2. Zaczepy sprjzyn naciggowych. Zalecane zaczepy sprezyn naciggowych
wr rys. 2.
Dopuszczalne odchy#ki potozenia zaczeodw sorezyn nieobcigzonych powinny
wynosi ::

- 30° - dla klasy Z,
+ 15° - dla klasy D.



6 BN-S4/1341-52

2.4» Materiat. Sprezyny nalezy wykonywac z:

a/ drutéw utwardzonych przez zgniot na zimno wg PN-73/M-800>5» IN-71/
M-80057 1 BR-82/0654-01;

b/ drutow sprezynowych ulepszonych cieplnie wg PN-05/M-80056;

c/ pretéow wg PN-76/H-93005 1 PN-75/H-93026 ulepszanych cieplnie po zwinie-
ciu sprezyny;

d/ z innych drutdéw - po uzgodnieniu 2 wytwdrca sprezyn.

Dopuszczalne odchytki sSrednicy drutu luo preta przed zwinieciem sprezyny

nie powinny by¢ wieksze niz dla klas\ hiil,
s

2.5. Obrobka cieplng. Sprezyny zwijane z drutéw podlegajgce ulepszaniu
cieplnemu po zwinieciu sprezyny, nalezy ulepsza¢ cieplnie do twardosci  44<*49HEG.
Dopuszczalny rozrzut twardosci miedzy powierzchnig a rdzeniem nie moze byc¢
wiekszy niz 4-HRC.

Sprezyny zwijane z drutow ciggnionych na zii/no, patentowanych oraz z dru céw
ulepszonych cieplnie powinny by¢ poddane niskotemperaturowemu odprezaniu.

Dopuszczalne odweglenie catkowite sprezyn nie moze by¢ wieksze od "1,5 %

Srednicy drutu d.
2.6, Wyglad zewnetrzny sprezyn

2.6.1. Powierzchnia sprezyn przed kulowg.iem i natozeniem powdok ochronnycn
nie mozc wykazywa¢ zaciggnie¢ materiatu, zacziordéw, rys, zawalcowan, wzerow,
Ssladow zendry, nalotdéw korozji, peknie¢ oraz czesciowych przypaler powierzchni
czotowych po szlifowaniu.

Do dalszej obrobki dopusci¢ mozna sprezyny, ktére wykazuja jedynie wzdduzne

Slady od narzedzi do ksztakttowania sprezyn.

2.6.2. Kulowanie. Sprezyny o Srednicy drutu ds»2 mr, majgce w stanie wolnym
przeswit miedzyzwojowy a ™»1,5 mm powinny by¢ kulowane. W wyniku kulowama
nalezy uzyskac¢ gtebokos¢ warstwy umocnionej /0,02 ¢ 0,03/ d»

Dopuszcza sie nastepujagce miejsca nie kulowane:

- czota sprezyn,

- okolice styku poczatku zwoju kolcowego z pierwszym zwojem czynnym.

Po kulowaniu niedopuszczalne jest wystepowanie niejednorodnej chropowatosci
na powierzchni drutu sprezyny, przecie¢ i tuskowatosci materiatu.

Do kulowama nalezy stosowa¢ kulki stalowe lub Srut stalowy ciety z drutu
0 Srednicy 0,7 1,5 ramn o twardosci wiekszej o 2 ¢ 6 HRC od twardosci drutu
sprezyny. 3rut o ostrych krawedziach lub bardziej gruboziarnisty jest niedo-

puszczalny.
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2.6.3. Powkoka ochronna. Dobér powkoki ocnronnej powinien odpowiadac
warunkom pracy i1 wymaganej trwatosci sprezjny.
Powkoka ochronna malarska powinna by¢ rownomierna, bez fald, pecherzy, rys,
przylepionych zanieczyszczenh, peknie¢, odpryskow, zduszczen oraz naciekow.
Powinna ona trwale przylega¢ do podtoza. 7?0 probach trwatosci powkoki nie
powinna wykazywa¢ peknie¢, odpryskéw i dtuszczenia sie, a po probach odpornosci
na dziatanie oleju silnikowego nie powinna zmiekng¢, ztuszczac¢ sie, odpryskiwac
i pekac.
Odpornos¢ powtok galwaniczych na dzi. ;ame mgty solnej - zgodnie z Pft-70/
M-80705.
Sprezyny bez powdoki ochronnej nalezy konserwowa¢ przed korozja atmosferyczng

przez oliwienie.
2.7. Obciagzenia

2.7.1. Obcigzenia 1 odchydki obcigzen. Obcigzenia sprezyn powinna okreslac
dokumentacja techniczna.

Odchytki obcigzen okresla niniejsza nor<nc.

2.7.2. Dopuszczalne odchytki obcigzenia ila klas Z i D wg tabl. 4.
W przypadku sprezyn naciggowych wartosci wg tabl. 4 odnosza sie do réznic

obcigzen /P~ - PQ/ do /Fr - PQ/.

Tablica 4
Srednica drutu d Dopuszczalne odchy#ki obcigzenia
Klasa D
powyzej do Klasa Z
Z_ =£"0 Zcr"lo
mm

0,5 - 25 t 15 £ 12
0,5 J - 22 £ 14 £ 12
1 1,6 20 £ 13 £ 11
1,6 2,5 £ 18 £ 12 £ 9
2.5 4 £ 16 £ 11 £ 8
4 6.3 t £ 10 £ 8
6,5 10 £ 12 £ 9 £ 7
10 16 i 10 t £ £ 6

16 - t 8 £ ? £ 6
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2.7.3. Dopuszczalne odchytki napiecia whasnego. W przypadku sprezyn nacig-
gowych z napieciem wkasnym Pq, dopuszczalne odchydki obcigzenia wg tabl. 4
sumuja sie z dopuszczalnymi odchytkami napiecia wkasnego PQ*

Nalezy przy tym jednak sumowa¢ wartosci odchytek obliczone wg danych pro-
centowych /a nie dane procentowe/.

Dopuszczalna odchytka napiecia wkasnego sprezyny powinna wynosi¢ - 15 %

2.8. Wytrzymatos¢ na zblokowanie» Sprezyny powinny by¢ Scisnieto przynaj-
mniej 3-krotnie swéj do zwoja*

Sprezyna po zakonczonej probie zblokowania, nie powinna wykazywa¢ zmian obcig-
zenia kontrolnego Pg wykraczajacych poza granice odchydek.

W przypadku, gdy w sprezynie w stanie zblokoranym wystepujg naprezenia wiekszo
od naprezen dopuszczalnych wéwczas proby zblokowania nie nalezy przeprowadzac.
¥ takim przypadku nalezy w dokumentacji technicznej poda¢ uwage - '"'Sprezyny
nie blokowac¢". Takie sprezyny nalezy podda*- 5-krotiemu ugieciu do minimalnej

wymaganej wysokosci, ktorg nalezy okresli¢ w dekurmntacji technicznej.

2.9. Cechowanie. Na szlifowanej powierzchni zwoju oporowego sprezyny
O Srednicy drutu 8 mm i powyzej nalezy umiesci¢ nastepujac.! trwate x vry-azrc

znaki :
a/ znak wytworni, ,
b/ numer partii,
c/ znak BN.

Znaki nalezy wykona¢ za pomocag trawienia lit> metodg elektroiskrowg.
Na sprezynach wykonanych z drutu o Srednicy d ponizej 8 mm znaki nalezy
umieszczgé na przywieszce przyczepionej do sprezyny lub peczka sprezyn za

pomoca arutu.

2.10. Odstepstwa od wymagan i1 tolerancji podanych w p. 2.1, 2.3* 2.5
1 2.7 sg dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach, pod warunkiem
okreslenia tych odstepstw w dokumentacji technicznej Hlub uzgodnienia miedzy

zamawiajacym a wytworca.
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3. PAIOWAME. PR2ECHOWYWA,.IE 1 TRANSPORT

3*1. Pakowanie

3.1*1. Konserwacja. Po odbiorze partii, nprezyny nalezy zakonserwowac

przed koroz3g atiaosferyczng.

3.1.2. Spos6b pakowania. Sprezyny nalezy pakowa¢ tak, aby przy transporcie
byty w pedni zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Po uzgodnieniu z odbiorcg dopuszcza sie pakowanie sprezyn w pudetka, skrzynie,
palety lub pojenriki transportowe.
W kazdym opakowaniu jednostkowym powinny sie znajdowaé sprezyny jednakowe,
pochodzgce z jednej partii p:odukcyjnej.
Na kazdym opakowemu nalezy umiescic:

a/ napis podajacy co najmniej nazwe lub znak wytworni,

b/ numer rysunku,

c/ numer partu,

d/ i1los¢ sprezyn w opakowaniu.

|
3.2. Przechowywanie. Sprezyny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach

o statej temperaturze i wilgotnosci.

3»3« Transport . Sprezyny powinny by¢ transportowane w sposob zabezpiecza-
jJacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi i zawilgoceniem.

4. BADANIA

4.1. Program badai - wg tabl. 5.

4.2. Okreslenie partii. Partia sprezyn )rzedstawiona do badar powinna
sktada¢ sie ze snrezyn teanakowych, tj. o jednakowych wymiarach, wykonanych
z jednego materiatu i1 w tych samych warunkach proiukcyjnych, przy czym liczba

sprezyn w partii nJa powinna przekracza¢ j.00 sztu-c.

4_.3. Pobieranie prébek. Do badan pobiera sie probke w sposob losowy -

- wg PN-«3/N-03010



Tablica 5

10

BN-8VI3'+1-52
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4,4. Opis badan

4.4.1. Sprawdzenie wymiarow i wykonania sprezyn. Sprawdzenie wymiarow
nalezy przeprowadza¢ za pomoca narzedzi po (darowych i1 sprawdziandw zapewnia-
Jacych wymaganag dok#adnosS¢ pomiaru za pomocag metod ustalonych przez wytworce.
Sprawdzenie ptaskosci powierzchni nalezy przeprowadza¢ na obu powierzchniach

oporowych.

4.4.2. Sprawdzenie sktadu chemicznego 1 whkasnosci mechanicznych materiatu

nalezy przeprowadzac¢ przez stwierdzenie zgodnosci Z atestem.

4.4_3. Badania kulowania polegajga na sprawdzeniu parametréw pracy urza-
dzenia do kulowania przy pomocy p4ytek Alnena.

Zalecane ugiecia ptytek Almena - wg tabl. 6.

Tabllr* 6
Srednica drutu o )
sprezyny Predkosé $rutu Ugiecie phytki
d Almena
ponad do
mm in/s mm
- 2 40 f 45 0,1 - 0,25
2 3 47j £50 0,25 - 0,35
3 5 50 f56 0,40 — 0,48
5 10 56 f 60 0,48 ¥ 0,70
10 16 58 t 65 0,70,? 0,50
16 - 60 t 75 0,90 ? 1,40

Po kulowaniu sprezyny nalezy podda¢ kontroli wzrokowej.

4«4 .4. Sprawdzenie trwatosci i odpornosci powtok - wg PN-70/M-80705*
Odpornos¢ powtoki lakierowej na dziatanie oleju silnikowego oraz odpornoscé

powkoki galwanicznej na dziatanie mgty solnej nalezy sprawdzac:

a/ przy uruchamianiu nowej produkcji,
b/ przy przerwie w produkcji cigjiej wiekszej niz 1/2 roku,
c/ po wprowadzeniu istotnych zmian konstrukcyjnych lub technologicznych.
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4.4.5. Sprawdzenia obcigzen kontrolnych, Sprawdzenie obcigzen kontrolnych
nalezy przeprowadza¢ na odpowiednio przystosowanych wagach. Przed przystagpie-
niem do badania, sprezyne nalezy jednokrotnie zblokowa¢. Pomiary wykonac
uginajac sprezyne do statej dbtugosci 1,, 1 V /zgodnie z dokumentacja technicar-
na/ i1 odczytujac wartosci obcigzen.

Prébe obcigzenia sprezyny naciggowej przeprowadza sie w potozeniu pionowym.
Dla okreslenia napiecia wkasnego sprezyny naciggowej nalezy zmierzy¢ ugiecie
oraz fg = 2 odpowiadajgce obcigzeniom i PN /wszystkie oznaczania patrz
rys. 3/.

Napiecie whasne okresla sie z Zaleznosci:

Py v o *2Pp,

4.4.6, Ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie otroébcj cieplne,!, sprawdzenia
wytrzymatosci na zblokowanie przeprowadza¢ na®"szy przy pomocy nas tecz:,
i przyrzadéw pomiarowych oraz sprawdzianow sajewniajgacych wymagan”™ dok#adnosc

pomiarow. Ogledziny zewnetrzne nalezy prowaazi¢ p*zez obserwacje wzrokowa.

4.5. Ocena wynikéw badan. Partie sprezyz nalez/ uzna¢ za zgodng z wymaga-

niami normy, jezeli:
a/ liczba sztuk niedobrych w probce nic* przekracza liczb podanych w tabl.5,

b/ odchytki w sprezynach uznanych za niedobre nie przekraczajag wiecej riz
25 % wartosci odchydtek dopuszczalnych przewidzianych norma /lub dokumentacja

techniczng/ dla sprawdzonego parametru.

W partii sprezyn uznanej za zgodng z wynaganiami normy, sprezyny w probce

uznane za niedobre nalezy usung¢, zastepu]£C Jje sprezynami dobrymi.
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& .6, Ze*wiadczcnj o ¢ wynikochv badrru Do kazdej partii sprezyn dotgacza sie
zaswiadczenie zawierajgace co najmniej:

al/ nazw<K lub znak wytwércy,

b/ nazwa /oznaczenie/ sprezyny,

c/ ante produkcji,

d/ numer zamowienia,

e/ gatunek materiatu,

£/ numer partii oraz jej mase i1 wielkosé,

g/ stwierdzenie zgodnosci wykonania z wynptganiarai niniejszej normy,

h/ znak kontroli jakosci.
"a zadanie zamawiajgcego wytworca powinien dostarczyC atest zawierajacy wyniki
oadar oraz wyniki badana uzytych materiatow.

KONIEC
INFORMACJE DODATKOWE
1. Cnstytucja opracowujgca norme - Zak#ady Przemysdu Metalowego

k.Cegielski * Poznar,

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-76/1341-52. Norme czesciowo przepracowano.
Miedzy innymi wprowadzono:

a/ dwie klasy doktadnosci wykonania sprezyn,

b/ zmieniono tolerancje wykonania sprezyn,

c/ rozszerzono wymagania w zakresie kulowania sprezyn

d/ zmieniono wymagania w zakresie powtok ochronnych sprezyn,

e/ usunieto sprawdzanie trwatosci statycznej.

3. Normy zwigzane

PN-75/H~0V500 Pomiar gteookosci odwegtenia hutniczych wyrobow stalowych

PN-76/H-93005 Prety +*uszczone oraz prety i druty ciggnione ze stali
Sprezyno §sj

PN-75/H793026 Prety dfuszczone oraz prety i1 druty ciggnione ze stali
odpornej na korozje i zaroodpornej

PN-73/M-80055 Druty sprezynowe. Druty okragte ciggnione na zimno ze stali
weglovych na sprezyny socjalnego przeznaczenia

PN-65/M-80056 Druty stalowe sprezynowe ulepszane cieplnie

PN-71/M-80057 Druty sprezynowe. Druty su stali weglowych, okragte, ogol-
nego przeznaczenia

PN-70/f"-807C5 Sprezyny zaworowa. 0Ogélne wymagania 1 badania

PN~a3/N~030",-0 statystyczna kontrola jakosci, hosowy wybor jednostek
nroduktu do proébek

BN-82/7055701 Prety 1 druty ciggnione ra stado, nierdzewnych 1 kwasoodporoyci”

BN-S4/134-1-51 Silniki o zaptonie samoczynnym okretowe i1 kolejowe.
Sprezyny przeznaczone do pracy pod obcigzeniem dynamicznym pulsacyjnym*
kymagania 1 badania

Autorzy projektu*normy mgr inz. Mikotaj N.iel*powiez, mgr inz. Konrad
Heppel-Zaktadowy OSrodek Badawczo-Rozwojowy +fysokopreznych Silnikéw Okretowych
i Kolejowych przy Zaktadach Przem_Met. H.Cegialski - Poznan.



