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1 WSTĘP
«

Przedmiotem normy są ogolne wytyczne badan 
stanowiskowych samochodowych silników spali­
nowych tłokowych, z wyjątkiem silników z tło­
kiem swobodnym

2 PODZIAŁ I ZAKRES BADAŃ 
*

2 1 Rodzaje badań W zależności od celu w ja­
kim są przeprowadzane rozroznih się rodzaje ba­
dan przedstawione na schemacie 2

EEBzaaEjg)

2 2 Badania naukowe mają na celu wykrywa­
nie i ustalanie uogólnionych zależności i praw wy­
stępujących w technice silnikowej

Zakres badan powinien byc dostosowany do 
określonego salnika i przedmiotu badan

2 3 Badania techniczno-porównawcze mają na 
celu zebranie informacji technicznych i doświad­
czalne rozstrzygnięcie poszczególnych zagadnień 
konstrukcyjnych, materiałowych i technologicz­

nych oraz zagadnień dotyczących parametrów j 
właściwości techniczno-ekonomicznych silników

Zakres badan powinien byc dostosowany do 
określonego silnika i przedmiotu badan

2 4 Badania kwalifikacyjne mają na celu
wszechstronne poznanie i ocenę parametrów i 
właściwości techniczno-ekonomicznych silników

Badania kwalifikacyjne prototypów oraz silni­
ków z partii informacyjnej i próbnej przeprowa­
dza się w celu ich oceny i podjęcia decyzji wy­
konania następnych etapów przygotowania i uru­
chomienia produkcji lub ewentualnego ustalenia 
koniecznych zmian konstrukcyjnych i procesu wy­
twarzania +

Badania kwalifikacyjne wzorcow przeprowadza 
się przede wszystkim w celu poznania kierunków 
rozwojowych, poziomu konstrukcji i produkcji 
przodujących w postępie motoryzacji firm świa­
towych Wyniki badan wzorcow stanowią mate­
riał inspirujący i porównawczy przy przygotowy­
waniu produkcji nowych i zmodernizowanych 
silników

Badania kwalifikacyjne dzieli się na
— badania kwalifikacyjne I stopnia, obejmują­

ce opracowanie charakterystyki technicznej sil­
nika,

— badania kwalifikacyjne II stopnia, obejmu­
jące badania mezawodnosci i trwałości silnika

Pełne badania kwalifikacyjne obejmują bada­
nia obu stopni Niepełne badania kwalifikacyjne 
obejmują tylko jeden ze stopni lub ich wycinki, 
stanowiąc badania kwalifikacyjne ograniczone do 
określonych parametrów i właściwości silnika

Badama kwalifikacyjne I stopnia powinny obej­
mować co najmniej

— pomiary statyczne,
— (wyznaczenie1 podstawowych parametrów 

pracy wg PN-78/S-02005i,
— pomiar zuzycia oleju,
— określenie sprawności mechanicznej,
— określenie właściwości antydetonacyjnych,
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— określenie toksyczności spalin,
— określenie właściwości rozruchowych w nis­

kich temperaturach
Badania kwalifikacyjne II stopnia powinny 

obejmować
— badania niezawodności wg BN-79/1374-04,
— badania trwałości
Charakterystyka techniczna silnika, opracowa­

na na podstawie badan kwalifikacyjnych i nie­
zbędnych danych producenta, powinna byc zgod­
na ze wzorem wg załącznika

2 5 Badania jakości produkcji mają na celu 
kontrolę jakości wykonania silników Badania 
dzieli się na badania odbiorcze i okresowe

Badania odbiorcze mają zakres ograniczony w 
stosunku do badan okresowych i stanowią pod­
stawę do odbioru poszczególnych egzemplarzy lub 
kolejnych partii produkowanych silników

Badania okresowe obejmują sprawdzenie zgod­
ności silników ze wszystkimi wymaganiami i sta­
nowią podstawę do pełnej oceny poziomu jakości 
wykonania Badania okresowe mogą polegać na 
przeprowadzeniu niepełnych lub pełnych badan 
kwalifikacyjnych

Zakres badan powinien byc podany w normach 
przedmiotowych obejmujących wymagania i ba­
dania określonych silników

2 6 Badania homologacyjne mają na celu 
sprawdzenie przez jednostkę do tego upoważnio­
ną, czy badany typ silnika spełma wymagania 
odpowiednich przepisów

Zakres badan powinien byc ustalony na pod­
stawie wymagań dotyczących określonych silni­
ków

2 7 Badania na znak jakości mają na celu oce­
nę i zakwalifikowanie silników pod względem 
jakości przez upoważnioną do tego jednostkę kwa­
lifikacyjną /

Zakres badan powinien byc ustalony na pod­
stawie obowiązujących kryteriów kwalifikacji ja­
kości dla określonych silników

2 8 Badania diagnostyczne mają na celu oce­
nę stanu technicznego silników bez ich demon­
tażu

Zakres badan, powinien byc dostosowany do 
określonego silnika i występujących potrzeb

2 9 Badania jakości naprawy głównej mają na 
celu kontrolę jakości wykonania naprawy i sta­
nu technicznego silników po naprawie Badania 
dzieli się na badania odbiorcze i okresowe

Badania odbiorcze mają zakres ograniczony w 
stosunku do badan okresowych i stanowią pod­
stawę do odbioru poszczególnych egzemplarzy na­
prawianych silników

Badania okresowe obejmują sprawdzenie zgod­
ności silników ze wszystkimi wymaganiami i sta­
nowią podstawę do pełnej oceny poziomu jakości 
wykonania naprawy

Zakres badan powinien byc podany w normach 
przedmiotowych obejmujących wymagania i ba­
dania silników po naprawie głównej

3 OBIEKTY BADAN

3 1 Rodzaje obiektów badań W zależności od 
fazy i etapu przygotowania i uruchomienia pro­
dukcji nowych i zmodernizowanych silników, 
obiektami badan mogą byc wzorce krajowe i za­
graniczne, przedprototypy, prototypy, silniki z 
partu informacyjnej i z partu próbnej Poza tym 
obiektami badan mogą byc silniki z produkcji 
seryjnej bezpośrednio po ich wyprodukowaniu 
oraz w okresie eksploatacji

Oprócz silników, obiektami badan mogą być 
również zespoły wbudowane do silników

Powiązanie obiektów z rodzajami badan przed­
stawia tablica

Obiekty badan

Rodzaje badan
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naukowe X X X X X XI.
techtmczno-iporownawcze X X X X X X
kwalifikacyjne I stopnia X X 1) x>

l i  stopnia X ■ X X X
jakości produkcji 1 X,
homologacyjne X X X X
na znak jakości X X X ,
diagnostyczne X X X X X
jakości po naprawie głównej X X

*) W zakresie m ożliw ym  i celow ym  uw arunkow anym  specyfiką obiektu '
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3 2 Przygotowanie obiektów do badań

3 2 1 Stan techniczny silnika. Silnik powinien 
byc dotarty i wyregulowany wg danych produ­
centa oraz powinien byc w pełni sprawny tech­
nicznie lub powinien spełniać wymagania okreś­
lone dla danych badan

3 2 2 Wyposażenie silnika — jak przy określa­
niu mocy netto (brutto) wg PN-78/S-02005 J) lub 
określone dla danych badan

3 2 3 Zabudowa silnika na stanowisku badaw­
czym, montaż na silniku przyrządów pomiarowych 
i przygotowawcze postępowanie z silnikiem po­
winny byc określone w zakresie potrzebnym dla 
danych badan

4 STANOWISKO BADAWCZE I WARUNKI 
BADAŃ

4 1 Stanowisko badawcze powinno byc dosto­
sowane do danych badan i określonego silnika

Typowe stanowisko badawcze powinno byc wy? 
posazone w następujące urządzenia, przyrządy po­
miarowe i instalacje '

— hamulec dynamometryczny do pomiaru mo­
mentu obrotowego,

— obrotomierz do pomiaru prędkości obrotowej 
wału korbowego,

— przyrząd do pomiaru zuzycia paliwa,
— termometry i termopary do pomiaru tempe­

ratury zasysania, cieczy chłodzącej, oleju, paliwa, 
spalin i powietrza chłodzącego silnik chłodzony 
powietrzem,

— barometr, manometry i wakumetry do po­
miaru ciśnienia otoczenia, ssania, oleju i spalin,

— przyrząd do pomiaru zadymienia spalin sil­
ników z zapłonem samoczynnym,

— przyrząd do pomiaru kąta wyprzedzenia za­
płonu (wtrysku),

— urządzenia do ustawienia, zamocowania i 
połączenia silnika z hamulcem,

— instalację do zasilania silnika paliwem,
— instalację do odprowadzania spalin,
— instalację do chłodzenia wodą silnika, oleju 

i hamulca,
— urządzenie do chłodzema powietrzem silni­

ka chłodzonego powietrzem,
— instalację elektryczną do zasilania urządzeń 

i przyrządów pomiarowych
Urządzenia i przyrządy pomiarowe stanowiska 

typowego powinny spełniać wymagania dotyczą­
ce dokładności i miejsca pomiaru wg BN-78/ 
S-02005

Przy badaniach należy posługiwać się tylko 
urządzeniami i przyrządami pomiarowymi spraw-

i) Jeżeli jest to uzasadnione, mioze być stosowane 
wyposażenie wg innych norm

dzonymi i zalegalizowanymi zgodnie z obowiązu­
jącymi przepisami

Stanowisko i pomieszczenie badawcze powinny 
spełniać wymagania bhp w szczególności w za­
kresie ochrony przeciwpożarowej, hałaśliwości, 
czystości powietrza i osłon ochronnych

4 2 Warunki badań powinny byc dostosowane 
do danych badan i określonego silnika Typowe 
warunki badan określone są przez następujące 
parametry

— ciśnienie otoczema,
— temperaturę zasysania,
— temperaturę powietrza chłodzącego silnik 

chłodzony powietrzem,
— temperaturę cieczy chłodzącej,
— temperaturę oleju,
— temperaturę paliwa,
— temperaturę spalin

i warunki wg PN-78/S-02005 p 2 4
Podczas badan powinny byc przestrzegane po­

stanowienia instrukcji obsługi silnika

5 DOKUMENTACJA BADAŃ

5 1 Rodzaje dokumentacji badań Dokumenta­
cja badan 2) obejmuje

— dokumentację pierwotną,
— dziennik badań,
— książkę zmian konstrukcyjnych,
— karty pracy silnika,
— karty pomiarowe,
— zapisy przyrządów pomiarowych
5 2 Dokumentacja pierwotna obejmuje
— dokumenty stwierdzające przyjęcie silnika 

przez Kontrolę Jakości producenta,
— charakterystykę techniczną silnika,
— instrukcję obsługi silnika,
— program badan,
— harmonogram badan,
— protokół zdawczo-odbiorczy silnika 

lub jest określona dla danych badan
Dokumentacja pierwotna powinna byc skomple­

towana przed rozpoczęciem badan Całość lub 
częsc dokumentacji pierwotnej może stanowić do­
kumentację towarzyszącą silnikowi

Program badań powinien być dostosowany do 
określonego silnika, rodzaju i przedmiotu badan 
i powinien zapewniać uzyskanie założonego celu 
badań Program powinien być oznaczony nume­
rem, z podaniem rodzaju badan i okreslema ba­
danego silnika

W treści programu powinny być podane co naj­
mniej

— przedmiot badan,
— cel badan,

2) Nie dotyczy badań odbiorczych
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— obiekt badan,
— przygotowanie obiektu do badan,
— zakres badan,
— rodzaj opracowania wyników badan
Dla badan naukowych i techmczno-porownaw- 

czych mogą byc opracowane programy ramowe, 
wyznaczające jedynie główne kierunki prac

Harmonogram badan powinien byc dostosowa­
ny do określonego programu badan oraz do har­
monogramu i terminów nadrzędnych Harmono­
gram powinien byc oznaczony numerem, z poda­
niem rodzaju badan i określenia badanego silni­
ka oraz powołaniem się na program badan

5 3 Dziennik badań pówimien byc prowadzony 
na bieżąco przez prowadzącego badania Na wstę­
pie poiwitniny byc podane

— rodzaj badan,
— określenie badanego silnika,
— zleceniodawca,
— nr zlecenia (umowy),
— zakres dokumentacji pierwotnej z zaznacze­

niem dokumentacji towarzyszącej silnikowi,
— nazwisko i stanowisko prowadzącego bada­

nia,
— data rozpoczęcia i zakończenia badan wg 

zlecenia (umowy)
Dziennik badan powinien byc prowadzony sy­

stematycznie i wyczerpująco, w sposob chronolo­
giczny (z podaniem dat) obrazujący przebieg ba­
dan, zachowanie się silnika i czynności obsługo- 
wo-naprawcze W dzienniku należy podawać nu­
mery kart pracy, kart pomiarowych i zapisów 
przyrządów pomiarowych z informacją o wyko­
nanej przez silnik pracy i przeprowadzonych po­
miarach, bez powtarzania danych dotyczących po­
miarów

W przypadku wprowadzenia zmian konstrukcyj­
nych, w dzienmku należy podać informację o tym, 
z odesłaniem do książki zmian konstrukcyjnych

5 4 Książka zmian konstrukcyjnych powinna 
byc prowadzona przez prowadzącego badania, 
przede wszystkim podczas badan przedprototypow 
i prototypów

Na wstępie powinien byc podany rodzaj ba­
dan i określenie badanego silnika

W książce należy zapisywać wszystkie zmiany 
konstrukcyjne silnika dokonane w’ okresie badan, 
z podaniem ich opisu, komentarzem i umiejsco­
wieniem w czasie Poza tym w książce należy 
umieszczać propozycje wprowadzenia zmian i ich 
uzasadnienie na podstawie wyników dotychczaso­
wych badan

5 5 Karty pracy silnika powinny byc prowa­
dzone przez obsługującego stanowisko badawcze 
W karcie powinny byc podane

— numer karty,

— określenie badanego silnika,
— stanowisko badawcze,
— rodzaj stosowanego paliwa i oleju 

 ̂ Poza tym należy zapisywać'
— datę i czas uruchomienia i zaitirzymama sil­

nika,
— uwagi o zachowaniu się silnika,
— informacje o przeprowadzeniu określonych 

czynności obsługowo — naprawczych
5 6 Karty pomiarowe powinny byc prowadzo­

ne przez przeprowadzającego pomiary W karcie 
powinny byc podane

— numer karty,
— okresleme badanego silnika,
— rodzaj pomiarów,
— stanowisko badawcze,
— rodzaj stosowanego paliwa i oleju
Poza tym, w zakresie dostosowanym do rodza­

ju pomiarów, należy zapisywać datę i wskazania 
przyrządów pomiarowych obejmujące

— warunki pomiarów (np ciśnienie otoczenia, 
temperatura zasysania cieczy chłodzącej, oleju, 
paliwa),

— wartości parametrów swiadcżących o stanie 
silnika (np ciśnienie oleju, przedmuchy do skrzy­
ni korbowej),

— wyniki pomiarów (np siła na hamulcu, czas 
zuzycia określonej dawki paliwa)

Ponadto w karcie należy umieszczać wyniki 
przeliczeń stanowiące parametry pochodne w sto­
sunku do wyników pomiarów bezpośrednich (np 
moc, jednostkowe zuzycie paliwa)

5 7 Zapisy przyrządów pomiarowych powinny 
byc oznaczone numerem, z podaniem rodzaju po­
miaru, określenia przyrządu pomiarowego i ba­
danego silnika oraz daty

6 OPRACOWANIE WYNIKÓW BADAŃ

6 1 Rodzaje opracowań wyników badań Roz- 
roznia się następujące rodzaje opracowań pod 
względem przeznaczenia i formy

— sprawozdanie z badan,
— orzeczenie,
— protokoł badan
Każde opracowanie powinno byc oznaczone nu­

merem, z podaniem rodzaju badan i określenia 
badanego silnika (tematu) oraz wykonawców, da­
ty rozpoczęcia i ukończenia pracy Zaleca się 
umieszczanie w opracowaniach tablic, wykresów 
i fotografii Do sprawozdania i orzeczenia powin­
ny byc załączone protokoły poszczególnych badan 
wg 6 3 oraz inne niezbędne dokumenty i mate­

ria ły  pomocnicze
6 2 Sprawozdanie z badań jest dokumentem 

technicznym z przeprowadzonej pracy naukowo- 
-badawczej zawierającym wnioski ukierunkowa­
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ne zgodnie z celem badan Sprawozdanie opraco­
wuje się w zasadzie w odniesieniu do badan na­
ukowych, techniczno-porownawczych i kwalifika­
cyjnych

Sprawozdanie powinno zawierać co najmniej
a) przedmiot badan,
b) cel badan,
c) obiekt badan,
d) ( zakres badan z powołaniem się na program 

badan,
e) stanowisko badawcze,
f) przygotowanie obiektu do badan,
g) przebieg badan,
h) wyniki badan,
i) analiza wyników,
j) #moski

6 3 Orzeczenie jest dokumentem technicznym 
orzekającym, opracowanym na podstawie przepro­
wadzonych badan rzeczywistego stanu badanego 
silnika w zakresie przedmiotu badan Orzeczenie 
może dotyczyć zgodności np z normami i przepi­
sami Orzeczenie opracowuje się w zasadzie w od­
niesieniu do badan okresowych jakości produkcji 
i naprawy głównej, badan homologacyjnych, na 
znak jakości i diagnostycznych

Orzeczenie powinno zawierać co najmniej po­
zycje wg 6 2a) — i) oraz pozycję j) orzeczenie 

6 4 Protokół badań jest dokumentem technicz­
nym przeprowadzonych badan, który sporządza 
się zgodnie z postanowieniami norm na poszcze­
gólne metody badan lub norm przedmibtowych 
obejmujących wymagania i badania określonych 
silników

\

K O N I E C

Informacje dodatkowe

ZAŁĄCZNIK

CHARAKTJERYSTYKA TECHNICZNA SILNIKA1)

Producent 
Typ '
Cykl pracy
Rodzaj zapłonu
System spalania — komora
Liczba cylindrów
Uidad cylindrów
Średnica cylindra
Skok tłoka
Pojemność skokowa silnika 
Moc maksymalna netto (brutto) wg PN-78/ 

S-02005 2)
Piędkosc obrotowa przy mocy maksymalnej 
Maksymalny moment obrotowy netto (brutto) 

wg PN-78/S-02005 2)
Prędkość obrotowa przy maksymalnym momen­

cie obrotowym
Minimalne jednostkowe zuzycie paliwa przy wy­

posażeniu netto (brutto) wg PN-78/S-02005 2)

J) Pozycje nie dotyczące lub nie występujące w ba­
danym silniku należy pominąć

2) Jeżeli jest to uzasadnione, mogą być podane pa­
rametry silnika odpowiadające wymaganiom innych
norm

Prędkość obrotowa przy minimalnym jednost­
kowym zuzyciu paliwa 

Stopień sprężania 
Kolejność pracy 
System chłodzenia
Doładowanie — system, producent, typ 
Md.sd siuuiYd suchego 3)
Rozdzielacz zapłonu — producent, typ 
Szczelina między stykami przerywacza 
Kąt wyprzedzenia zapłonu (statyczny)
Świeca zapłonowa — typ, liczba, na jeden cy­

linder
Szczelina między elektrodami świecy 
Gaznik — producent, typ, liczba 
Pompa wtryskowa — producent, typ, napęd 
Regulator prędkości obrotowej — typ 
Kąt wyprzedzenia wtrysku (statyczny) 
Wtryskiwacz — producent, typ 
Rozpylacz — producent, typ 
Ciśnienie wtrysku 
Luzy zaworowe (na zimno)
Napięcie w instalacji elektrycznej

3) Bez sprzęgła i skrzyni biegów dla silnika meizblo- 
kowanego
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Alternator (prądnica) — producent, typ, na­
pięcie, moc

Rozrusznik — producent, typ, napięcie, moc
Świeca żarowa (płomieniowa) — producent, typ, 

liczba

Do charakterystyki technicznej silnika powinien 
byc załączony wykres charakterystyki zewnętrz­
nej netto (brutto) wg PN-78/S-02005 *)

W zależności od potrzeby charakterystyka tech­
niczna silnika może byc rozszerzona, przy czym 
zaleca się wprowadzenie następujących pozycji

układ rozrządu — umieszczenie wałka rozrzą-

ł) Jezeji jest to uzasadnione, może być załączony wy­
kres charakterystyki zewnętrznej odpowiadający wyma­
ganiom innych norm

du, napęd,
liczba zaworow na jeden cylinder, 
maksymalny wznios zaworow, 
kąty rozrządu,
ciśnienie oleju, '
pojemność układu olejenia, 
filtr oleju — producent, typ, liczba, 
chłodnica oleju — typ, 
wentylator (dmuchawa) — typ, 
filtr powietrza — producent, typ, 
filtr paliwa — producent, typ, liczba, 
sprężarka układu hamulcowego — producent, 

typ, napęd,
pompa mechanizmów wspomagania — produ­

cent, typ, napęd

INFORMACJE DODATKOWE

%

1 Instytucja opracowująca normę — Przemysłowy 
Instytut Motoryzacji

2 Normy związane
PN-78/S-02005 Silniki samochodowe Badania stanowisko­

we Wyznaczanie podstawowych parametrów pracy

BN-79/1374-04 Silniki samochodowe Badania stanowisko­
we Badania niezawodności

3 Autor projektu normy — mz Zbigniew Gródecki, 
Przem\ słowy Instytut Motoryzacji
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