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NORMA BRANZOWA

BN-79
SILNIKI
| MASZYNY Silniki samochodowe 1374-02
ENERGETYCZNE . .
NIEELEKTRYCZNE Badania stanoiniskoine
Ogolne wytyczne .

1 WSTEP

Przedmiotem normy sg ogolne wytyczne badan
stanowiskowych samochodowych silnikow spali-
nowych tlokowych, z wyjatkiem silnikéw z tto-
kiem swobodnym

2 PODZIAL | ZAKRES BADAN

2 1 Rodzaje badan W zaleznosci od celu w ja-

kim sg przeprowadzane rozroznih sie rodzaje ba-
dan przedstawione na schemacie2

EEBzaeHQ)

2 2 Badania naukowe majg na celu wykrywa-
nie i ustalanie uogolnionych zaleznosci i praw wy-
stepujacych w technice silnikowej

Zakres badan powinien byc dostosowany do
okreslonego salnika i przedmiotu badan

2 3 Badania techniczno-poréwnawcze majg na
celu zebranie informacji technicznych i doswiad-
czalne rozstrzygniecie poszczegdlnych zagadnien
konstrukcyjnych, materiatowych i technologicz-

Grujpa katalogowa Vv 29

nych oraz zagadnien dotyczacych parametrow j

wihasciwosci techniczno-ekonomicznych silnikow
Zakres badan powinien byc dostosowany do

okreslonego silnika i przedmiotu badan

24 Badania kwalifikacyjne majg na celu
wszechstronne poznanie i ocene parametrow i
wihasciwosci  techniczno-ekonomicznych  silnikow

Badania kwalifikacyjne prototypow oraz silni-
kéw z partii informacyjnej i prébnej przeprowa-
dza sie w celu ich oceny i podjecia decyzji wy-
konania nastepnych etap6w przygotowania i uru-
chomienia produkcji lub ewentualnego ustalenia
koniecznych zmian konstrukcyjnych i procesu wy-
twarzania +

Badania kwalifikacyjne wzorcow przeprowadza
sie przede wszystkim w celu poznania kierunkow
rozwojowych, poziomu konstrukcji i1 produkcji
przodujacych w postepie motoryzacji firm Swia-
towych Wyniki badan wzorcow stanowig mate-
riat inspirujacy i poréwnawczy przy przygotowy-
waniu produkcji nowych i zmodernizowanych
silnikow

Badania kwalifikacyjne dzieli sie na

— badania kwalifikacyjne | stopnia, obejmuja-
ce opracowanie charakterystyki technicznej sil-
nika,

— badania kwalifikacyjne Il stopnia, obejmu-
jace badania mezawodnosci i trwatosci silnika

Pelne badania kwalifikacyjne obejmujg bada-
nia obu stopni Niepetne badania kwalifikacyjne
obejmujg tylko jeden ze stopni lub ich wycinki,
stanowigc badania kwalifikacyjne ograniczone do
okreslonych parametréw i wkasciwosci silnika

Badama kwalifikacyjne | stopnia powinny obej-
mowac co najmniej

— pomiary statyczne,

— (wyznaczeniel podstawowych
pracy wg PN-78/S-02005i,

— pomiar zuzycia oleju,

— okre$lenie sprawnosci mechanicznej,

— okre$lenie wAasciwosci antydetonacyjnych,

parametréw

Zgtoszona przez Przemystowy Instytut Motoryzacji
Ustanowiona przez Naukowego Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Motoryzacyjnego dnia 21 marca 1979 r
jako norma obowigzujaca od dnia 1 stycznia 1980 r
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— okreslenie toksycznosci spalin,

— okreslenie wiasciwosci rozruchowych w nis-
kich temperaturach

Badania kwalifikacyjne I
obejmowaé

— badania niezawodnosci wg BN-79/1374-04,

— badania trwatosci

Charakterystyka techniczna silnika, opracowa-
na na podstawie badan kwalifikacyjnych i nie-
zbednych danych producenta, powinna byc zgod-
na ze wzorem wg zatgcznika

25 Badania jakosci produkcji majg na celu
kontrole jakoSci wykonania silnikbw Badania
dzieli sie na badania odbiorcze i okresowe

Badania odbiorcze majg zakres ograniczony w
stosunku do badan okresowych i stanowig pod-
stawe do odbioru poszczegolnych egzemplarzy lub
kolejnych partii produkowanych silnikow

Badania okresowe obejmujg sprawdzenie zgod-
nosci silnikéw ze wszystkimi wymaganiami i sta-
nowig podstawe do petnej oceny poziomu jakosci
wykonania Badania okresowe moga polegaé na
przeprowadzeniu niepeinych lub petnych badan
kwalifikacyjnych

Zakres badan powinien byc podany w normach
przedmiotowych obejmujgcych wymagania i ba-
dania okreslonych silnikow

26 Badania homologacyjne majg na celu
sprawdzenie przez jednostke do tego upowaznio-
ng, czy badany typ silnika spetma wymagania
odpowiednich przepisow

Zakres badan powinien byc ustalony na pod-
stawie wymagan dotyczacych okreslonych silni-
kéw

27 Badania na znak jako$ci majg na celu oce-
ne i zakwalifikowanie silnikow pod wzgledem
jakosci przez upowazniong do tego jednostke kwa-
lifikacyjna /

stopnia powinny

Rodzaje badan i

B
4
% a
naukowe X X
techtmczno-iporownawcze X X
kwalifikacyjne | stopnia X X1
Ii stopnia X
jakosci produkcji
homologacyjne X
na znak jakosci
diagnostyczne X
jakosci po naprawie giownej X

Zakres badan powinien byc ustalony na pod-
stawie obowigzujacych kryteriow kwalifikacji ja-
kosci dla okreslonych silnikow

28 Badania diagnostyczne majg na celu oce-
ne stanu technicznego silnikbw bez ich demon-
tazu

Zakres badan powinien byc dostosowany do
okreslonego silnika i wystepujacych potrzeb

29 Badania jakosci naprawy gtownej majg na
celu kontrole jakoSci wykonania naprawy i sta-
nu technicznego silnikow po naprawie Badania
dzieli sie na badania odbiorcze i okresowe

Badania odbiorcze majg zakres ograniczony w
stosunku do badan okresowych i stanowig pod-
stawe do odbioru poszczeg6lnych egzemplarzy na-
prawianych silnikow

Badania okresowe obejmujg sprawdzenie zgod-
nosci silnikow ze wszystkimi wymaganiami i sta-
nowig podstawe do petnej oceny poziomu jakosci
wykonania naprawy

Zakres badan powinien byc podany w normach
przedmiotowych obejmujacych wymagania i ba-
dania silnikéw po naprawie gtownej

3 OBIEKTY BADAN

31 Rodzaje obiektow badan W zaleznosci od
fazy i etapu przygotowania i uruchomienia pro-
dukcji nowych i zmodernizowanych silnikow,
obiektami badan mogg byc wzorce krajowe i za-
graniczne, przedprototypy, prototypy, silniki z
partu informacyjnej i z partu prébnej Poza tym
obiektami badan mogg byc silniki z produkcji
seryjnej bezposrednio po ich wyprodukowaniu
oraz w okresie eksploatacji

Oprdcz silnikow, obiektami badan mogg by¢
rowniez zespoty wbudowane do silnikow

Powiazanie obiektéw z rodzajami badan przed-
stawia tablica

Obiekty badan
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*) W zakresie mozliwym i celowym uwarunkowanym specyfika obiektu
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3 2 Przygotowanie obiektéw do badan

321 Stan techniczny silnika. Silnik powinien
byc dotarty i wyregulowany wg danych produ-
centa oraz powinien byc w petni sprawny tech-
nicznie lub powinien spetnia¢ wymagania okres-
lone dla danych badan

322 Wyposazenie silnika — jak przy okresla-
niu mocy netto (brutto) wg PN-78/S-02005 J) lub
okreslone dla danych badan

323 Zabudowa silnika na stanowisku badaw-
czym, montaz na silniku przyrzadéw pomiarowych
I przygotowawcze postepowanie z silnikiem po-
winny byc okreSlone w zakresie potrzebnym dla
danych badan

4 STANOWISKO BADAWCZE | WARUNKI
BADAN

41 Stanowisko badawcze powinno byc dosto-
sowane do danych badan i okreSlonego silnika

Typowe stanowisko badawcze powinno byc wy?
posazone W nastepujgce urzadzenia, przyrzady po-
miarowe i instalacje '

— hamulec dynamometryczny do pomiaru mo-
mentu obrotowego,

— obrotomierz do pomiaru predkosci obrotowej
watu korbowego,

— przyrzad do pomiaru zuzycia paliwa,

— termometry i termopary do pomiaru tempe-
ratury zasysania, cieczy chtodzacej, oleju, paliwa,
spalin i powietrza chtodzacego silnik chtodzony
powietrzem,

— barometr, manometry i wakumetry do po-
miaru cisnienia otoczenia, ssania, oleju i spalin,

— przyrzad do pomiaru zadymienia spalin sil-
nikbw z zaptonem samoczynnym,

— przyrzad do pomiaru kata wyprzedzenia za-
ptonu (wtrysku),

— urzadzenia do ustawienia, zamocowania i
potaczenia silnika z hamulcem,

— instalacje do zasilania silnika paliwem,

— instalacje do odprowadzania spalin,

— instalacje do chtodzenia wodg silnika, oleju
i hamulca,

— urzadzenie do chtodzema powietrzem silni-
ka chtodzonego powietrzem,

— instalacje elektryczng do zasilania urzadzen
i przyrzadéw pomiarowych

Urzadzenia i przyrzady pomiarowe stanowiska
typowego powinny spetnia¢ wymagania dotycza-
ce dokladnosci i miejsca pomiaru wg BN-78/
S-02005

Przy badaniach nalezy postugiwa¢ sie tylko
urzadzeniami i przyrzagdami pomiarowymi spraw-

i) Jezeli jest to uzasadnione,
wyposazenie wg innych norm

dzonymi i zalegalizowanymi zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami

Stanowisko i pomieszczenie badawcze powinny
spetnia¢ wymagania bhp w szczegdlnosci w za-
kresie ochrony przeciwpozarowej, hatasliwosci,
czystosci powietrza i oston ochronnych

42 Warunki badan powinny byc dostosowane
do danych badan i okreSlonego silnika Typowe
warunki badan okreSlone s przez nastepujace
parametry

— cisnienie otoczema,

— temperature zasysania,

— temperature powietrza chtodzacego silnik
chtodzony powietrzem,

— temperature cieczy chtodzacej,

— temperature oleju,

— temperature paliwa,

— temperature spalin
I warunki wg PN-78/S-02005 p 24

Podczas badan powinny byc przestrzegane po-
stanowienia instrukcji obstugi silnika

5 DOKUMENTACJA BADAN

51 Rodzaje dokumentacji badarn Dokumenta-
cja badan 2 obejmuje

— dokumentacje pierwotna,

— dziennik badan,

— ksigzke zmian konstrukcyjnych,

— karty pracy silnika,

— karty pomiarowe,

— zapisy przyrzadow pomiarowych

52 Dokumentacja pierwotna obejmuje

— dokumenty stwierdzajace przyjecie silnika
przez Kontrole Jakosci producenta,

— charakterystyke techniczng silnika,

— instrukcje obstugi silnika,

— program badan,

— harmonogram badan,

— protokdét zdawczo-odbiorczy silnika
lub jest okreslona dla danych badan

Dokumentacja pierwotna powinna byc skomple-
towana przed rozpoczeciem badan Cato$¢ lub
czesc dokumentacji pierwotnej moze stanowi¢ do-
kumentacje towarzyszacg silnikowi

Program badan powinien by¢ dostosowany do
okreslonego silnika, rodzaju i przedmiotu badan
i powinien zapewnia¢ uzyskanie zatozonego celu
badann Program powinien by¢ oznaczony nume-
rem, z podaniem rodzaju badan i okreslema ba-
danego silnika

W tresci programu powinny by¢ podane co naj-
mniej

— przedmiot badan,

— cel badan,

2 Nie dotyczy badan odbiorczych

mioze by¢ stosowane



4 BN-79/1374-02

— obiekt badan,

— przygotowanie obiektu do badan,

— zakres badan,

— rodzaj opracowania wynikow badan

Dla badan naukowych i techmczno-porownaw-
czych moga byc opracowane programy ramowe,
wyznaczajgce jedynie gtowne Kierunki prac

Harmonogram badan powinien byc dostosowa-
ny do okre$lonego programu badan oraz do har-
monogramu i termindw nadrzednych Harmono-
gram powinien byc oznaczony numerem, z poda-
niem rodzaju badan i okreSlenia badanego silni-
ka oraz powotaniem sie na program badan

53 Dziennik badan péwimien byc prowadzony
na biezaco przez prowadzgcego badania Na wste-
pie poiwitniny byc podane

— rodzaj badan,

— okre$lenie badanego silnika,

— zleceniodawca,

— nr zlecenia (umowy),

— zakres dokumentacji pierwotnej z zaznacze-
niem dokumentacji towarzyszacej silnikowi,

— nazwisko 1 stanowisko prowadzacego bada-
nia,

— data rozpoczecia i zakonczenia badan wg
zlecenia (umowy)

Dziennik badan powinien byc prowadzony sy-
stematycznie i wyczerpujaco, w sposob chronolo-
giczny (z podaniem dat) obrazujacy przebieg ba-
dan, zachowanie sie silnika i czynnosci obstugo-
wo-naprawcze W dzienniku nalezy podawa¢ nu-
mery Kkart pracy, kart pomiarowych i zapisow
przyrzagdow pomiarowych z informacjg o wyko-
nanej przez silnik pracy i przeprowadzonych po-
miarach, bez powtarzania danych dotyczacych po-
miarow

W przypadku wprowadzenia zmian konstrukcyj-
nych, w dzienmku nalezy poda¢ informacje o tym,
z odestaniem do ksigzki zmian konstrukcyjnych

54 Ksigzka zmian konstrukcyjnych powinna
byc prowadzona przez prowadzacego badania,
przede wszystkim podczas badan przedprototypow
i prototypow

Na wstepie powinien byc podany rodzaj ba-
dan i okreslenie badanego silnika

W ksigzce nalezy zapisywaé wszystkie zmiany
konstrukcyjne silnika dokonane w’okresie badan,
z podaniem ich opisu, komentarzem i umiejsco-
wieniem w czasie Poza tym w ksigzce nalezy
umieszcza¢ propozycje wprowadzenia zmian i ich
uzasadnienie na podstawie wynikéw dotychczaso-
wych badan

— okreslenie badanego silnika,

— stanowisko badawcze,

— rodzaj stosowanego paliwa i oleju
A Poza tym nalezy zapisywac'

— date i czas uruchomienia i zaitirzymama sil-
nika,

— uwagi 0 zachowaniu sig¢ silnika,

— informacje o przeprowadzeniu okreslonych
czynno$ci obstugowo — naprawczych

56 Karty pomiarowe powinny byc prowadzo-
ne przez przeprowadzajgcego pomiary W Kkarcie
powinny byc podane

— numer Karty,

— okresleme badanego silnika,

— rodzaj pomiardw,

— stanowisko badawcze,

— rodzaj stosowanego paliwa i oleju

Poza tym, w zakresie dostosowanym do rodza-
ju pomiaroéw, nalezy zapisywac date i wskazania
przyrzadow pomiarowych obejmujace

— warunki pomiaréw (np cisnienie otoczenia,
temperatura zasysania cieczy chitodzacej, oleju,
paliwa),

— wartosci parametrow swiadczacych o stanie
silnika (np cisnienie oleju, przedmuchy do skrzy-
ni korbowej),

— wyniki pomiaréw (np sita na hamulcu, czas
zuzycia okreslonej dawki paliwa)

Ponadto w karcie nalezy umieszczaC wyniki
przeliczen stanowigce parametry pochodne w sto-
sunku do wynikdéw pomiaréw bezposrednich (np
moc, jednostkowe zuzycie paliwa)

57 Zapisy przyrzadéw pomiarowych powinny
byc oznaczone numerem, z podaniem rodzaju po-
miaru, okre$lenia przyrzadu pomiarowego i ba-
danego silnika oraz daty

6 OPRACOWANIE WYNIKOW BADAN

6 1 Rodzaje opracowan wynikéw badan Roz-
roznia sie nastepujace rodzaje opracowan pod
wzgledem przeznaczenia i formy

— sprawozdanie z badan,

— orzeczenie,

— protokot badan

Kazde opracowanie powinno byc oznaczone nu-
merem, z podaniem rodzaju badan i okreSlenia
badanego silnika (tematu) oraz wykonawcéw, da-
ty rozpoczecia i ukonczenia pracy Zaleca sie
umieszczanie w opracowaniach tablic, wykreséw
i fotografii Do sprawozdania i orzeczenia powin-
ny byc zatgczone protokoty poszczegdlnych badan
wg 63 oraz inne niezbedne dokumenty i mate-

55 Karty pracy silnika powinny byc prowa- riaty pomocnicze

dzone przez obstugujacego stanowisko badawcze

W karcie powinny byc podane
— numer Karty,

62 Sprawozdanie z badan jest dokumentem
technicznym z przeprowadzonej pracy naukowo-
-badawczej zawierajgcym wnioski ukierunkowa-
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ne zgodnie z celem badan Sprawozdanie opraco-
wuje sie w zasadzie w odniesieniu do badan na-
ukowych, techniczno-porownawczych i kwalifika-
cyjnych

Sprawozdanie powinno zawiera¢ co najmniej

a) przedmiot badan,

b) cel badan,

C) obiekt badan,

6 3 Orzeczenie jest dokumentem technicznym
orzekajgcym, opracowanym na podstawie przepro-
wadzonych badan rzeczywistego stanu badanego
silnika w zakresie przedmiotu badan Orzeczenie
moze dotyczy¢ zgodnosci np z normami i przepi-
sami Orzeczenie opracowuje sie w zasadzie w od-
niesieniu do badan okresowych jakosci produkcji
i naprawy gtéwnej, badan homologacyjnych, na
znak jakosci i diagnostycznych

d  (zakres badan z powotaniem si¢ na program Orzeczenie powinno zawieraé co najmniej po-

badan,
e) stanowisko badawcze,
f) przygotowanie obiektu do badan,
g) przebieg badan,
h) wyniki badan,
i) analiza wynikdw,
j) #moski

zycje wg 62a) —I) oraz pozycje j) orzeczenie

64 Protokot badan jest dokumentem technicz-
nym przeprowadzonych badan, ktory sporzadza
sie zgodnie z postanowieniami norm na poszcze-
g6lne metody badan lub norm przedmibtowych
obejmujacych wymagania i badania okre$lonych
silnikow

KONIEC

Informacje dodatkowe

ZAr ACZNIK

CHARAKTJERYSTYKA TECHNICZNA SILNIKA)

Producent

Typ

Cykl pracy

Rodzaj zaptonu

System spalania — komora
Liczba cylindrow

Uidad cylindrow

Srednica cylindra

Skok ttoka

Pojemnos¢ skokowa silnika

Moc maksymalna netto (brutto) wg PN-78/
S-02005 2

Piedkosc obrotowa przy mocy maksymalnej

Maksymalny moment obrotowy netto (brutto)
wg PN-78/S-02005 2

Predkos$¢ obrotowa przy maksymalnym momen-
cie obrotowym

Minimalne jednostkowe zuzycie paliwa przy wy-
posazeniu netto (brutto) wg PN-78/S-02005 2

J) Pozycje nie dotyczace lub nie wystepujace w ba-
danym silniku nalezy poming¢

2 Jezeli jest to uzasadnione, moga by¢ podane pa-
rametry silnika odpowiadajgce wymaganiom innych
norm

Predko$¢ obrotowa przy minimalnym jednost-
kowym zuzyciu paliwa

Stopien sprezania

Kolejnos¢ pracy

System chtodzenia

Dotadowanie — system, producent, typ

Md.sd siuuiYd suchego 3

Rozdzielacz zaptonu — producent, typ

Szczelina miedzy stykami przerywacza

Kat wyprzedzenia zaptonu (statyczny)

Swieca zaptonowa — typ, liczba, na jeden cy-
linder

Szczelina miedzy elektrodami Swiecy

Gaznik — producent, typ, liczba

Pompa wtryskowa — producent, typ, naped

Regulator predkosci obrotowej — typ

Kat wyprzedzenia wtrysku (statyczny)

Wiryskiwacz — producent, typ

Rozpylacz — producent, typ

Cisnienie wtrysku

Luzy zaworowe (na zimno)

Napiecie w instalacji elektrycznej

3 Bez sprzegta i skrzyni biegow dla silnika meizblo-

kowanego
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_Alternator (pradnica) — producent, typ, na-
piecie, moc
Rozrusznik — producent, typ, napiecie, moc
Swieca zarowa (ptomieniowa) — producent, typ,
liczba

Do charakterystyki technicznej silnika powinien
byc zataczony wykres charakterystyki zewnetrz-
nej netto (brutto) wg PN-78/S-02005 *

W zalezno$ci od potrzeby charakterystyka tech-
niczna silnika moze byc rozszerzona, przy czym
zaleca sie wprowadzenie nastepujacych pozycji

ukfad rozrzadu — umieszczenie watka rozrza-

1) Jezeji jest to uzasadnione, moze byé zatgczony wy-

kres charakterystyki zewnetrznej odpowiadajagcy wyma-
ganiom innych norm

du, naped,

liczba zaworow na jeden cylinder,

maksymalny wznios zaworow,

katy rozrzadu,

cisnienie oleju,

pojemno$¢ uktadu olejenia,

filtr oleju — producent, typ, liczba,

chtodnica oleju — typ,

wentylator (dmuchawa) — typ,

filtr powietrza — producent, typ,

filtr paliwa — producent, typ, liczba,

sprezarka uktadu hamulcowego — producent,
typ, naped,

pompa mechanizméw wspomagania — produ-
cent, typ, naped

%

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca norme — Przemystowy

Instytut Motoryzacji
2 Normy zwigzane

PN-78/S-02005 Silniki samochodowe Badania stanowisko-
we Wyznaczanie podstawowych parametrow pracy

BN-79/1374-04 Silniki samochodowe Badania stanowisko-
we Badania niezawodnosci

3 Autor projektu normy — mz Zbigniew Grodecki,
Przem\stowy Instytut Motoryzacji



