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1. WSTEP

1 1 Przedmiot normy. Przedmiotem normy se préby sta-
nowiskowe silnikéw spalinowych ttokowych do pojazdéw jed-

no$ladowych (motocykli, skuteréw i motoroweréw)

1.2 Zakres préob. Prdéby objete norme dotycze  spraw-
dzania wskaznikéw konstrukcyjnych ienergetycznych oraz

niezawodnos$ci pracy silnikéw na stanowiskach badawczych

Norma nie obejmuje badan gto$nosci i drgan oraz rozru-
chu
1.3 Zakres stosowania normy. Norme nalezy stosowac

przy przeprowadzaniu préb fabrycznych, odbiorczych i kwa-

lifikacyjnych silnikow

2. PROBY
2 1 Warunki przeprowadzania préb

2. 1. 1. Dokumentacja towarzyszaca. Silniki przeznaczo-
ne do préb powinny mie¢ dokumenty stwierdzajece ich zgod-
no$¢ z dokumentacje techmczne i wymaganiami norm  oraz
rysunki konstrukcyjne cze$ci podlegajecych pomiarom mi-
krometrycznym

Wzory obliczeniowe - wg zatecznika 1 Ponadto do sil-
nikéw prototypowych powinny by¢ doteczone charaktery-
styki techniczne wg wzoru podanego w zateczniku 2, Kkarty
pomiaréw mikrometrycznych podstawowych cze$ci, sporze-
dzone przed docieraniem silnikéw i ewentualnie protokoty z

préb fabrycznych

2 1 2 Wyposazenie silnikéw przeznaczonych do préb
Do préb wg 2 3b - f) silnik powinien by¢ wyposazony w
prednice lub alternator (nieobciezone) albo iskrownik oraz
uktad dolotowo-wylotowy przewidziane w dokumentacji tech-

nicznej dla danego typu pojazdu

2 13 Przygotowanie silnikéw do prob. Silniki prze-
znaczone do prob powinny byé fabrycznie dotarte w warun-
kach ustalonych przez wytwoérce i wyregulowane wg danych
fabrycznych podanych w charakterystyce technicznej

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie¢ zmiane re-

gulacji fabrycznej Zmiana regulacji farycznej powinna byc
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wyraznie podana w sprawozdaniu z préb wykonanych zgod-
nie z niniejsze norme

Préby powinny by¢ przeprowadzone na paliwie i oleju
podanym w dokumentacji technicznej wytwércy

W przypadku gdy silniki nie osiegaje zatozonych parame-
tréw, nalezy przeprowadzi¢ badanie pal iwa wg PN-66/
C-96025

2 1 4 Temperatura silnikbw Podczas préb temperatu-
zgodne

przypad-

ra pracy silnika i punkty jej pomiaru powinny by¢
z dokumentacje techmczne wytwoércy W innych
kach warto$ci temperatur powinny wynosié

- temperatura otaczajecego silnik powietrza me powinna
przekraczaé 40°c

- temperatura paliwa doprowadzanego do silnika mierzo-
na na urzedzemu, ktérym przeprowadza sie pomiar zuzycia
paliwa me powinna r6zni¢ sie od temperatury powietrza
otaczajecego silnik wiecej niz o SOC,

- temperatura gtowicy cylindrycznej mierzona pod $wie-
ce zaptonowe w czasie pracy silnika me powinna przekra-

cza¢ gbérnej warto$ci podanej przez wytworce

2. 1,5, Stanowisko do préb powinno byé w pomieszcze-
niu, w ktérym temperatura powietrza w czasie préb zawie-
ra sie w granicach 5 - 40°c  Stanowisko powinno by¢ wy-
posazone co najmniej w

a) urzedzenie do ustawienia i zamocowania silnika w
spos6b powodujecy ttumienie drgan wiasnych silnika i zabez-
pieczajecy przed przenoszeniem sige drgan na fundament
stanowiska,

b) uktad hamulcowy,

c) instalacje nawiewowe do chtodzenia silnika zapewma-
jece nawiew powietrza z predkos$cie 10-40 m/s,

d) instalacje do zasilania silnika paliwem,

e) instalacje do odprowadzania gazéw spalinowych me wy-

twarzajece dodatkowego przeciwci$mema w przekroju rury

wylotowej uktadu wylotowego rozniecego sie od ciénienia
otoczenia wiecej niz o 740 Pa,

f) pulpit sterowniczy,

g) narzedzia i przyrzedy do przeprowadzama pomiaréw

wg 2 3a) - 9)

Zgtoszona przez Wytwérnie Sprzetu Komunikacyjnego w Swidniku
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Lotniczego i Silnikowego PZL dnia 27 grudnia 1978 r
lako norma obowigzujgcg od dnia 1 lipca 1979 r

(Dz Norm

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE 1979

i Miar nr

Druk Wyd Norm Wwa Ark wyd.2,70 Nakl 1000+ 55 Zam. 1695/79

8/1979 poz 40)

Ceno xlI 16 20
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2. 2. Spos6b przeprowadzania préb

2 2 1 Doktadno$¢ przeprowadzania pomiaréw
a) Liczba pomiaréw powinna byé wystarczajgca do spo-

rzgdzenia poszczeg6lnych wykresé6w charakterystyk w ca-

tym zakresie badan i me powinna by¢é mniejsza od czterech
dla kazdego punktu pomiarowego Przy prébach fabrycz-
nych i odbiorczych dopuszcza sie wykonanie dla kazdego

punktu jednego pomiaru

b) Poszczegdlne wielkosci powinny by¢ mierzone przy u-
stabilizowanej pracy silnika, charakteryzujacej sie statym
momentem obrotowym, state predkos$cig obrotowe watu kor-
bowego oraz state temperature pracy silnika Przyjmuje sie
wielko$ci nie zmiemajece sie w ciegu co najmniej 30 s

c) Doktadno$é pomiaréw poszczegdlnych wielkosci me
powinna by¢ mniejsza niz

+0, 5% dla pomiaru liczby obrotéw na minute i sumarycz-
nej liczby obrotéw watu korbowego,

+0,5% maksymalnej warto$ci skali dynamometru - dla
pomiaru znamionowego momentu obrotowego,

+1 % dla pomiaru zuzycia paliwa,

+0,05 mm dla pomiaru wyprzedzenia zaptonu przy pomia-
rze wzdtuz osi cylindra,

+1°C dla pomiaru temperatury powietrza,

iSOC dla temperatury pracy silnika mierzonej pod S$wie-
ce zaptonowe,

+70 Pa dla pomiaru ci$nienia powietrza

2.2.2.
nienia
a) Temperature pracy silnika mierzy sie na glowicy cy-

lindréw pod $wiece zaptonowe

b) Temperature powietrza mierzy sie w odlegtosci mak-
simum 0, 15 m od otworu wlotowego powietrza Termometr
lub ogniwo termoelektryczne powinny by¢ ostoniete przed

cieptem promieniowania oraz umiejscowione bezpos$rednio
w strumieniu powietrza
c) Predko$¢ nawiewu powietrza chtodzecego silnik mie-

rzy sie w odlegto$ci 70 mm od bocznych zeber cylindra

2.3. Préby stanowiskowe silnikéw obejmuje

a) docieranie silnika,

b) okre$lenie najmniejszej predkos$ci obrotowej,

c) wyznaczanie charakterystyk predko$ciowych

- zewnetrznej charakterystyki predkosciowej,

- czeSciowej charakter ystyki predkos$ci owej,

d) wyznaczenie charakterystyki obciezeniowej,

e) wyznaczenie charakterystyki uniwersalnej,

f) okres$lenie umownych strat wewnetrznych i réwnomier-
noéci pracy silnika,

g) prébe niezawodnos$ci pracy silnika

Miejsca pomiaréw temperatury, predkosci i ci$-

2. 4. Opis préb

2.4.1. Docieranie si Imkéw przeprowadza sie w ciegu

25 h wg programu podanego w zateczniku 3, a silnikéw no-
wo skonstruowanych lub zmodernizowanych - wg instrukcji

wytworcy
2.4 2, Okreé$lenie najmniejszych predko$ci obrotowych

2.4.2.1. Okreslenie najmniejszej predkosci obrotowej
pod obcigzeniem przeprowadza sie przez stopniowe zwigk-
szanie obciezenia silnika pracujecego z catkowicie otwarte
przepustnice gaznika do chwili wystepienia wahan obrotéw
w granicach £100 obr/min i utrzymania ich co najmniej przez

120 s (2 min)

2.4.2.2. OkreS$lenie najmniejszej predkosci obrotowej
biegu luzem przeprowadza si¢ na silniku odteczonym od ha-
mulca Nalezy stopniowo przymyka¢ przepustnice gaznika
do chwili wystepienia wahan obrotéw w granicach +50 obr/

min i utrzymania ich co najmniej przez 120 s (2 min)

2.4.3. Wyznaczanie charakterystyk predko$ciowych

2.4.3.1. Zewnetrzng charakterystyka predkos$ciowa
Charakterystyke te wyznacza sie przy catkowicie otwartej
przepustnicy gaznika Charakterystyka powinna dawa¢ peL
ny obraz energetycznych i ekonomicznych parametrow sil-
nika przy r6znych predkosciach obrotowych Charakterys-
tyke wyznacza sie w granicach od najmniejszej predkosci
obrotowej do predkos$ci obrotowej przeciezenia (1,1 pred-

ko$ci znamionowej)

2.4,3.2. CzeSciowa charakterystyka predkosciowa.

Charakterystyke te wyznacza sie dla réznych potozen prze-
znamiono-

Cha-

pustnicy, dla ktérych moc przy obrotach mocy
wej wynosi 25, 50 i 75% mocy znamionowej silnika
rakterystyka powinna dawac¢ petny obraz zmian

(Me, Ne, , ge ) przy

podstawo-
wych parametréw silnika czes-
ciowych obciezeniach

Zgodnie z otrzymanymi wynikami nalezy
1i2
charakterystyki___ obcigzeniowej

wykonaé wy-
kresy wg wzoréow podanych na rys

2.4.4. Wyznaczanie
przeprowadza sig¢ przy statej predkosci obrotowej i zmien-
nym otwarciu przepustnicy Charakterystyki obciezeniowe
nalezy wykona¢ dla réznych zakreséw obrotéow tak, aby o-
trzymacé petny obraz ilosSci zuzywanego paliwa w funkcji ob-
ciezenia

Nalezy okre$li¢ godzinowe zuzycie paliwa, przy catko-
wicie i minimalnie otwartej przepustnicy oraz okresli¢ jed-
nostkowe zuzycie paliwa

Pomiary do sporzedzenia charakterystyki obciezeniowej
powinny byé odpowiednio zageszczone w obszarach przegie-
obrazu

cia krzywych dla otrzymania bardziej doktadnego

ksztattu krzywej w tych obszarach
Zgodnie z otrzymanymi wynikami nalezy wykonaé¢ wykres

wg wzoru podanego na rys 3
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2.4.5 Wyznaczanie charakterystyk i uniwersalne! sil-

nika przeprowadza sie na podstawie uprzednio wyznaczo-
nych charakterystyk predkosciowych i obcigzeniowych wg
243i244

Charakterystyka zewnetrzna wyznacza krzywe 100% mo-
mentu obrotowego

Charakterystyki obcigzeniowe nalezy wyznaczaé¢ dla ca-
tego zakresu predkosci obrotowej co 200 obr/min
obcigze-

Dopuszcza sie wyznaczanie charakterystyki

niowej poczewszy od predkosci obrotowej odpowia-
50%
Zgodnie z otrzymanymi wynikami nalezy wykonaé¢ wykres

wg wzoru podanego na rys 4
2.4.6 Okre$lenie umownych strat wewnetrznych

dajacej mocy znamionowej

prze-

prowadza sie na podstawie pomiar6w momentu obrotowego

Nazwa instytucji

potrzebnego do napedzania watu silnika bezpos$rednio lub

napedu z

przez skrzynie przektadniowy z obcego Zr6dta
predkosciy obrotowy od najmniejszej do najwigjszej przy
catkowitym otwarciu przepustnicy

Otrzymane krzywe wynikajyce z pomiaru momentu obro-

towego powinny da¢ obraz mocy straconej na pokonanie tar-

cia, naped mechanizméw i osprzetu silnika oraz  $rednich
ci$nien strat wewnetrznych
Przed przeprowadzeniem pomiaréw nalezy uruchomi¢ i

nagrza¢ silnik pod obciezeniem do uzyskania przez silnik

temperatury wg 2 1 4 lub zalecanej przez wytworce
Zgodnie z otrzymanymi wynikami nalezy wykona¢ wykres
wspoétczynnik

pred-

wg wzoru podanego na rys 5 oraz ustali¢
strat dla odpowiedniej predko$ci obrotowej, np dla
ko$ci obrotowej przy mocy znamionowej

Charakterystyka umownych strat
wewnetrznych i sprawnos$ci mechanicznej

si Inika
Silnik (marka, model, nr) (
Dziat préb (cechy szczegb6lne préby Dz.as pracy
i warunki
Nmn
el m
.e m-
140 10 08
120 883 07
100 736 0,6
8.0 58
T
60 441
40 zZM |
|
20 14
T
L Jz n
0 420 470 525 576 630 680 735 rad/s
4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 [obr/mu]
Data Numer sprawozdania Préby wykonat Podpis

Rys

(nazwisko)

IBN-78/1354-08-51



6 BN-78/1354-06

2.4.7. Préba niezawodnos$ci pracy silnika. Probe nie-
zawodno$ci pracy przeprowadza sie na kompletnie wyposa-
zonym silniku tecznie z uktadem dolotowo-wylotowym prze-
widzianym dla danego typu pojazdu (silnika) Silnik powi-
nien byc obstugiwany zgodnie z instrukcje obstugi wytwércy

Préby nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z programem poda-
nym w zatecznikach 3, 4 i 5z jednoczesnym rejestrowaniem
w czasie ustabilizowanej pracy silnika nastepujecych para-
metrow

a) momentu obrotowego,

b) predkosci obrotowej na minute watu korbowego silni-
ka,

c) temperatury pracy silnika,

d) temperatury icié$nienia otoczenia na stanowisku ba-
dawczym,

e) godzinowego zuzycia paliwa

Wszystkie uszkodzenia i usterki, wymiane i naprawe
cze$ci, ktore byty konieczne podczas prowadzenia proby,
nalezy rejestrowaé podajec czas i przyczyne

Po przeprowadzeniu préby dopuszcza sie czyszczenie
nagaru w komorze spalania i na denku ttoka

Po zakonczeniu proby silnik powinien przejs¢ powtdrne
prébe zgodnie z 2 3 ¢), po ktérej nalezy go rozebraé¢, oce-
nie stan podstawowych czes$ci i przeprowadzi¢ pomiary mi-
krometryczhe

Pomiary mikrometryczne czeéci silnika poddawanego pro-
bie kwalifikacyjnej przeprowadza sie przed jego dociera-
niem i po prébie niezawodno$ci pracy, natomiast w przy-
padku silnika poddawanego préhie fabrycznej iodbiorczej po
prébie niezawodno$ci pracy Pomiary mikrometryczne po-
winny obejmowaé nastepujece czes$ci

a) cylinder,

b) ttok,

c) pierScienie ttokowe,

d) sworzen ttokowy,

e) wat korbowy (gtéwka korbowodu, luz stopy korbowodu)

f) inne cze$ci silnika w zaleznos$ci od aktualnych potrzeb,

Obydwa pomiary przed docieraniem i po probie niezawod-

no$ci nalezy przeprowadzi¢ w jednakowych warunkach, zgod-

nie z wzorami kart pomiar6w mikrometrycznych podanymi w

zatecznikach 6-11

3. OPRACOWANIE WYNIKOW PROB

3. 1, Doktadno$¢ obliczen. Wyniki pomiaréw nalezy obli-
cza¢ z doktadnos$cie do dwoch znaczecych cyfr po przecin-
ku

3.2. Rejestrowanie wynikéw. W sprawozdaniu z préb na-
lezy porownac otrzymane wyniki z wielko$ciami podanymi w
dokumentacji technicznej wytwoércy

Wyniki préb niezawodnoéci pracy nalezy ocenia¢  ujem-
nie, jezeli

a) podczas proby nastepito uszkodzenie, ktorego usunie-
cie wymaga rozhierania silnika i naprawy lub wymiary czys-
ci, bez ktérych silnik nie moze dalej pracowa¢, lub wielo-
krotne nawet drobne uszkodzenia tych samych elementéw,

b) po prébie silnik nie moze pracowa¢ w dowolnym za-
kresie mocy i obrotéw,

c) nastepity zatarcia czeé$ci,

d) wystepity stuki niebezpieczne dla dalszej pracy sil-
nika,

e) spadta moc silnika i pogorszyty sie jego whasnosci e-
konomiczne wiecej niz 5%

Przy wykonywaniu obliczen nalezy wyniki rejestrowa¢ na
kartach wg wzoru podanego w zateczniku 12

Przy prébie silnikow gaznikowych obliczenia mocy, mo-
mentu obrotowego ijednostkowego zuzycia paliwa nalezy
podawaé dla

- cid$nienia atmosferycznego 100 kPa,

- temperatury powietrza 2500

Redukowanie wynikéw pomiaréw nalezy przeprowadzié

z uwzglednieniem wspo6tczynnika korekcji (K) wg wzoru

w ktérym

p- ci$nienie otoczenia, kPa,

T- bezwzgledna temperatura zasysania, K

Wskazane jest, aby wspoétczynnik korekcji miescit sie w
granicach 0,96 - 1,04 Jezeli granice te s¢ przekroczone,
warunki atmosferyczne (temperatura, ci$nienie), przy kté-
rych przeprowadzono badania, oraz warto$§¢ wspo6tczynni-

ka korekcji powinny byc zapisane w protokéle badan

KONIEC

Zatecznikow 12

Informacje dodatkowe
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ZALACZNIK 1

WZORY OBLICZENIOWE.

1 Moment obrotowy silnika Mc oblicza si¢ w mutonome-

trach wg wzoru

w ktérym
P - sita na hamulcu, N,
I - ramie sity, m,

a - poprawka barometryczna

2 Moc uzyteczna (efektywna) Ne oblicza sie w kilowa-

tach wg wzoru

Ne= 1,047 Ma n 10“4
w ktorym
MO - moment obrotowy, N m,

n - predko$¢ obrotowa silnika, obr/min

3 Srednie cisnienie uzyteczne (efektywne) Pe oblicza sie

w kilopaskalach wg wzoru

30 r N,

w ktérym
r - liczba suwéw ttoka na jeden obieg pracy  silnika,
X = 2 dla obiegu dwusuwowego, X = 4 dla obiegu
czetrosuwowego),
Ne _ moc uzyteczna (efektywna), kw,
Vss _ objeto$¢ (pojemnos$é) skokowa silnika, m™*,

n - predko$¢ obrotowa silnika, obr/min

4 Godzinowe zuzycie paliwa G, oblicza sie w  kilogra-
ach na godzine (dla pomiaru objetoSciowego) wg wzoru
3,6 av e

G, =
|

AV - objeto$é zuzytego paliwa, cm3

q - masa witasciwa paliwa, g//cm3

t - czas pomiaru zuzycia paliwa, s

5. Jednostkowe zuzycie paliwa qOoblicza sie w p.g/d
wg wzoru
G((
» -
Ne 3,600
w ktérym

Gt - godzinowe zuzycie paliwa, kg/h,
Ne - moc efektywna, kW

6 Umowny wspoétczynnik sprawno$ci mechanicznej rjm
przy napedzaniu watu silnika z obcego Zrédta napedu obli-

cza sie wg wzoru

A+ Nmn
w ktérym
Ne - moc uzyteczna ($rednia) silnika z charakterystyki
predkosciowej, kW,

N mn - moc pobierana przy napedzaniu silnika, kW

ZALACZNIK 2

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SILNIKA

Marka, model silnika
2 Rok produkcji

Wytwoérca Fabryka lub zaktad opracowujecy konstruk-

cie
4 Przeznaczenie silnika
5 Wymiary obrysu silnika

Usytuowanie silnika w podwoziu

o

Typ siInika
Srednica cylindra D, mm

©o 0 ~

Skok ttoka Sf mm

10 Promien korby r, mm

11 Dtugos$¢ korbowodu / mm

12 Stosunek skoku ttoka do $rednicy cylindra S/D
13 Stosunek promienia korby do diugo$ci korbowodu r/L
14 Liczba cylindréow

15 Predko$¢ obrotowa silnikan, s ”~ (obr/min)

16 Wskaznik obiegu X

17 Objetos¢ (pojemno$¢) skokowa silnika V& f m3 (cm3)

18 Geometryczny stopien sprezania £

19 Srednia predko$é ttoka Cir , m/s

20 Masa suchego silnika G$, kg

21 Objetosciowy wskaznik masy Gy,

22 Jednostkowa masa silnika G» *

23 Objetosciowy wskaznik mocy Ny, MW/m” (kwW/dm”)
W/kg

25 Moc uzyteczna (efektywna) Ne , kW

24 Masowy wskaznik mocy
26 Znamionowa predko$¢ obrotowa Nz ws ' (obr/min)
27 Srednie ciénienie uzyteczne (efektywne) pe , kPa
28 Ciénienie sprezania pk, kPa

29 Najwiekszy moment obrotowy Mu max, N m

30 Moment obrotowy znamionowy Mu2, N m

31 Predko$¢ obrotowa najwiekszego momentu obrotowego
namax, s_1 (obr/min)

32 Najmniejsza predko$¢ obrotowa, s (obr/min)

33 Minimalne jednostkowe zuzycie paliwa (wg charaktery-

styki zewnetrznej predkos$ciowej), pg/j (g/kW h)
34 Minimalne jednostkowe zuzycie paliwa (wg charaktery-

styki obciezeniowej ge, pig/J (g/kW h)



35
36
37

38
39

40

M
42
43

44
45
46
47

Zataczniki

Tuleje cylindrowe (typ, materiat)

Gtlowica (materiat)

Typ komory spalania i spos6b powstawania  mieszanki
palnej

Thoki (typ, materiat)

Pierécienie ttlokowe uszczelniajgce (liczba, materiat,
powtoki)

Sworzen ttokowy (typ, materiat, przesuniecie osi
sworznia w stosunku do podtuznej osi ttoka)

Lozysko stopy korbowodu (typ)

tozysko gtowki korbowodu (typ, materiat)

Wat korbowy (typ, materiat, liczba podp6r, przeciw-
wagi )

System zasilania paliwem

Gaznik (typ, model iregulacja)

Filtr powietrza (typf liczba)

liczba |

Pojemnos$¢ uktadu olejenia w I, potrzebna do

wymiany oleju

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

do BN-78/1354-06

Urzadzenie rozruchowe (typ i usytuowanie)
Predmca (typ)

Napiecie znamionowe

System zaptonu
Przerywacz (typ, usytuowanie inaped)

Cewka zaptonowa (liczba i miejsce zamocowania)
Swieca zaptonowa (wymiar gwintu i warto$é cieplna)
Wyprzedzenie zaptonu w stopniach pri:ed GMP
Odlegto$¢ stykéw przerywacza, mm
Odlegto$¢é pomiedzy elektrodami Swiecy zaptonowej, mm
Sprzegto (typ, wielkos$¢)

Urzedzenie wysprzeglajece (typ, usytuowanie)
Przeniesienie napedu z watu korbowego na sprzegto
Skrzynia biegéw (liczba biegéw i wielko$¢ przetozen)
Zmiana biegéw (typ i usytuowanie)

Odbiér napedu (typ i usytuowanie)

Uktad wlotowy (typ i usytuowanie)

Uktad wylotowy (typ i usytuowanie)

ZALACZNIK 3

PROGRAM 25-GODZINNEGO CYKLU DOCIERANIA SILNIKOW WSZYSTKICH TYPOW 10BJETOSCI SKOKOWYCH

Predko$¢ obrotowa

Obciezenie jako

Czas pracy na teczny czas

obciezemu

o ns = % n21) m?c;nzwsrr;tiinporv?e/j h pfa%y
1 30 0 2, 00 2, 00
2 30 10 3, 00 5, 00
3 37 30 3, 00 8, 00
4 40 35 3, 50 11,50
5 30 0 0, 10 11,60
6 55 43 3,00 14, 60
7 30 0 0, 10 14, 70
8 55 50 3, 00 17,70
9 30 0 0, 10 17,80

10 65 58 2, 50 20, 30
u 30 0 0, 10 20, 40
12 65 63 2, 50 22, 90
13 30 0 0, 10 23, 00
14 70 70 1,40 24, 40
15 30 0 0, 10 24, 50
16 75 70 0, 50 25, 00

)n2- predkos$¢ obrotowa mocy znamionowej w obr/min
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ZALACZNIK 4

PROBA NIEZAWODNOSCI PRACY SILNIKA. PROGRAM CYKLU OBCI AZENIOWEGO DLA SILNIKOW O OBJETOSCI
SKOKOWEJ DO 50 cm3 WLACZNIE

Predko$¢ obrotowa Obciezenie jako % momentu przy Czas pracy na obciezenie
Lp obr/min mocy znamionowej min.
ns= %nz
i 40 bez obciezema 5
2 75 75 60
3 100 100 15
4 40 bez obciezema 5
5 75 75 60
6 100 100 15
7 40 bez obciezema 5
8 100 100 15
180 min * 3 h

ns- obroty silnika podczas préb,

n2- predko$¢ obrotowa mocy znamionowej

Préby powinny obejmowa¢ co najmniej 34 cykle co od-
powiada 102 godzinom pracy silnika
Po zakonczeniu préb powinna by¢ wykonana charaktery-

styka zewnetrzna dla kazdego badanego silnika

Z4t .ACZNIK 5

PROBY NIEZAWODNOSCI PRACY SILNIKA. PROGRAM CYKLU OBCIAZENIOWEGO DLA SILNIKOW O OBJETOSCI
SKOKOWEJ POWYZEJ 50 cm3

Lp Predko$¢ obrotowa Obciezenie jako %_momen.tu przy Czas_ pracy na
ns = % nz mocy znamionowej obcigzeniu

mm

i 35 45 30

2 50 60 30

3 100 100 30

4 110 petne otwarcie przepustnlcy 15

5 110 75 10

6 75 50 30

7 90 20 5

8 65 75 15

9 35 bez obcigzema 15
180 min * 3 h

v3- obroty silnika podczas préb,

Az - predko$¢ obrotowa mocy znamionowej

Préby powinny obejmowaé co najmniej 50 cykli co od- Po zakonczeniu préb powinna by¢ wykonana charaktery-

powiada 150 h pracy silnika styka zewnetrzna dla kazdego badanego silnika
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Zatacznik 6 do BN-70/1354-06

ZALACZN |
WZOR KARTY POMIAROW MIKROME-TRYCZNYCH CYLINDRA
Nazwa instytucji Karta pomiaré6w mikrometrycznych cylindra
Dziat prob SiInik (typ, nr) Czas pracy

Dane wg dokumentacji technicznej
Srednice cylindra (tulei) D, mm
Grupa selekcyjna

Twardos¢ HB

Przed Po

Wyszczeg6lnienie prébe probi e

Temperatura otoczenia tO,OC
Nazwa i numer przyrzedu pomiarowego
Pomiary przeprowadzit (nazwisko)

Data pomiaréw mikrometrycznych

K 6

Pomiary cylindréw (tulei) wykonywane se na $rednicy wewnetrznej w czterech kierunkach réwnolegtym do osi watu kor-

bowego (A-A)t prostopadtym (B-B) i pod ketem 45° (C- CiD-D) W silnikach dwusuwowych pomiar $rednicy prze-

prowadza sie w ptaszczyznach poziomych - dwéch powyzej kanatéw oraz dwéch ponizej kanatéw i jednej pomiedzy

kanatami
Nr ptaszczyzny
2 1 1l iii v \%
S
g I = 3=
o
o €} 03
A v 0 v o b oo a0
S a L 0 & 3 0 a @ D & L 0 LS ? 8
2 e T 9 0 a % 0 & é{ a a R a a _E
R R T P9 T
B-
D-D
A-A
B-B
-C
D-D
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ZALACZNIK
WZOR KARTY POMIAROW MIKROMETRYCZNYCH TLOKA

Nazwa instytucji Karta pomiaréw mikrometrycznych ttoka
Dziat badan Silnik (typ, nr) Czas pracy
Dane wg dokumentacji technicznej
Srednica ptaszcza ttoka d, mm
Grupa selekcyjna ttoka
Srednica otworu pod sworzen D, mm
Grupa selekcyjna otworu

Wysokosc rowkow pod pier$cienie Ht mm

Wyszczeg6lnieni e Prged F,’O.
prébe prébie
Temperatura otoczenia t0, °C
Nazwa i numer przyrzedu pomiarowego
Pomiary przeprowadzit (nazwisko)
Data pomiaréw mikrometrycznych
Srednice ttoka nalezy mierzy¢ w trzech ptaszczyznach (I, Il illl) iw czterech kierunkach, réwnolegtym (A-A%)

do osi sworznia i prostopadtym (B-Bf) oraz pod ketem 45° (C-C1iD-DJ Srednice otworéw pod sworzef mierzo-
ne se w dwoch ptaszczyznach i czterech kierunkach wg oznaczen na rysunku Wysoko$é rowkéw pod pierécienie na-

lepy mierzy¢ w o$miu miejscach A, At, B, Bt, C, Cj , Dt Dt

Srednica ptaszcza tloka

1 li 1

Kierunek Zuzycie Owal
pomiaru 12= 3=
przed po - zu-. przed po. zu- przed po zu- max  $rednie
prébe prébie zycie prébe prébie zycie prébe prébie zycie
B-B,
c-c,
-D,
Srednica otworu pod sworzen
Kierunek f4= liz 4= 0*
pomiaru . . Lo . - o
przed probe po prébie zuzycie owal przed prébe po prébie zuzycie owal
a-a
b-b
c-c
d-d
Wysokosc rowkdéw pod pierscienie
Miejsce H, «2 «3
pomier przed po zuzycie przed po zuzycie przed po zuzycie
prébe prébie y prébe prébie y prébe prébie y
B
Bi
Cc
Ci
D



Zatacznik 8 do BN -78/1354-06

ZALACZNIK
WZQR KARTY POMIAROW MIKROMETRYCZNYCH | WAGOWYCH PILRSCIENIA TLOKOWEGO

Nazwa instytuciji Karta pomiarow mikrometrycznych i Wagowych pier$cienia ttokowego

Dziat prob Si Inik (typ, nr) Czas pracy

Dane wg dokumentacji technicznej
Wysoko$¢ pier§cienia h, mm
Grubo$¢ pier$cienia b, mm
Szczelina w zamku |, mm
Sprezysto$é pierécienia, kG

Twardos$¢ pierscienia HRC

Wyszczegblnienle Przed probe Po probie
Temperatura otoczenia fQ °C
Nazwa i numer przyrzedu pomiarowego
Pomiary przeprowadzit (nazwisko)
Data pomiar6w mikrometrycznych
Grubo$¢ promieniowy i wysoko$¢ pierscienia ttokowego nalezy mierzyé w pieciu punktach w punkcie przeciwle-
gtym do przecigcia (C), z dwu stron pod ketem 90° do kierunku pierwszego (fi i D) iz dwu stron pod ketem 30°
do osi przeciecia (A iF) Pomiar szczeliny w znaku pierécienia ttokowego powinien byé wykonany dla pierscie-

nia wtozonego do oprawki wzorcowej o $érednicy réwnej Srednicy nominalnej cylindra Doktadno$¢ pomiaru 0,05 mm

Sprezysto$¢ pierscieni powinna by¢ okres$lona na specjalnej wadze z doktadnosci 30 G

Wysokos$¢ pierscienia. mm

Numer pierécienia

Pu_nkt
pomiarowy 1 n 1l
S:(Z)E(,j\ pr%(;)ie zuzycie BFS%% pfobie zuzycie g:é%g pr%%ie zuzycie
A
B
C
D
E
Grubo$¢é promieniowania pier$cienia, mm
Numer pierscienia
Punkt
pomiarowy . I m
E:(Z)Ez pr?ﬁ%ie zuzycie S;(Z)f)g pr?i(;)ie zuzycie E:(Z)E(; S?ébie zuzycie
A
B
C
D



cd Z 8
Szczelina
w zamku 1
przed po zmi ana
prébe prébie  saszeliny
“rob
‘w
Masa, ¢
Nazwa i
przed o~ réznica
prébe prébie
Masa
Sprezystosé

WZOR KARTY
Nazwa instytucji

Dziat prob

Iflly 73/1354 06 79\

Zataczniki do BN-78/1354-06

Szczelina w zamku, mm

Numer pierécienia

Il ni
przed po zmiana przed po
prébe prébie szczeliny prébe prébie

i sprezysto$¢ pierscienia. G
Numer pier$cienia

1l 11l
przed po U przed PO
prébe prébie roznica prébe prébie

POMIAROW MIKROMETRYCZNYCH SWORZNIA TLOKOWEGO

13

zmiana
szczel iny

réznica

ZALACZNIK 9

Karta pomiar6w mikrometrycznych sworznia ttokowego

Silnik (typ, nr) Czas pracy
Dane wg dokumentacji technicznej
Srednica sworznia d, mm
Dtugo$¢ sworznia If mm
Twardo$¢ HRC
. Przed Po
Wyszczeg6lnienie prébe brobi e

Temperatura otoczenia t0, °C
Nazwa i numer przyrzedu pomiarowego
Pomiary przeprowadzit (nazwisko)

Data pomiaréw mikrometrycznych

Srednica zewnetrzna sworznia ttokowego powinna byé mierzona w dwéch wzajemnie prostopadtych kierunkach w

czterech ptaszczyznach (I IV pod

\
Kierunek !
pomiaru
9=
przed PO zu- przed
prébe préobie zycie probe
A-A

nabami ttoka, Il i Ill pod tuleje korbowodu)
Nr ptaszczyzny Zuzycie
1l ] v
3= 4= max sred-
nie
po zu- przed po zu-  przed PO zu-
probie zycie prébe probie zycie probe prébie zycie

Owal
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Zataczniki do BN-78/1354-06

ZALACZNIK 10

WZOR KARTY POMIAROW MIKROMETRYCZNYCH TULEJKI GLOWKI KORBOWODU

WZOR KARTY POMIAROW MIKROMETRYCZNYCH LOZYSKA KORBOWODOWEGO

Nazwa instytucji Karta pomiaré6w mikrometrycznych tozyska korbowodowego

Dziat prob Silnik (typ, nr) Czas pracy

Dane wg dokumentacji technicznej
Srednica sworznia korbowego d, mm
Grupa selekcyjna sworznia korbowego
Srednica otworu w korbowodzie D, mm
Grupa selekcyjna otworu w korbowodzie
Wymiary rolek (dx!)

Grupa selekcyjna rolek

Wyszczeg6lnienie Przed probe Po prébie
Temperatura otoczenia tof °c
Nazwa i numer przyrzadu pomiarowego
Pomiary przeprowadzit (nazwisko)

Data pomiaréw mikrometrycznych
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cd Zz 11

Zamocowa¢ watl korbowy na przyrzadzie pomiarowym w spos6b pokazany na rys Za pomocy czujnika 2 i podpdr
regulowanych ustawi¢ korbowo6d w ptaszczyznie prostokatnej do osi czopéw korbowych Przytozy¢ site 625 N i od-

czyta¢ wskazania cujnika 1, nastepnie zmieni¢ kierunek dziatania sity i ponownie odczyta¢ wskazania czujnika 1

Pomiar Przed probe Po probie
odczyt pierwszy odczyt drugi  warto$¢ luzu  odczyt pierwszy odczyt drugi warto$¢ luzu

i

i

m

Warto$¢ $rednia
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INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca norme - Wytwdrnia Sprzetu

Komunikacyjnego w Swidniku

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-75/1354-06

a) wprowadzono jednostki miar zgodne z uktadem SI,

b) zmieniono program docierania silnikéw z 50 h na 25 hf

c) przy obrotach z obcego Zr6dta napedu, w celu zabez-
pieczenia przed zatarciem, wprowadzono zasilanie silnika
pal iwem,

d) temperature odniesienia 15°C zmieniono na 250C,

e) ci$nienie normalne 760 mm stupa rteci zmieniono na
100 kPa

3. Normy zwigzane

PN-66/C-96025 Przetwory naftowe Paliwa silnikowe
benzynowe

PN-72/M-01501 Silniki spalinowe i ttokowe WielkoSci
podstawowe, nazwy, okreélenia, oznaczenia i jed-

nostki

PN-71/M-01502 Silniki spalinowe ttokowe

lenia

Nazwy i okres-

PN-78/S-02005 Silniki samochodowe Badania stanowis-

kowe Wyznaczanie podstawowych parametrow pracy

4 Dokumenty miedzynarodowe i normy zagraniczne

ISO 4106 Road vehicles-Motorcycles-Engine test code
Net power

rwpg CT C3B 765-77 ,HBnraTejiM aBTOiiodHJibHhie.
CTeHflOBbie HcntiTamifl.

zsrr TOCT 6253-60 Motophkjiti, MOTopojuiepbi, mo-
nejtw. MeTOflbi HentiTaHH(I.

NRD TGL 39766 1962 Fertigbekleidung Kleider Blusen

Rocke Sortiervorschr ift

5. Autor projektu normy. Inz Aleksander Franczak, Wy-

twérnia Sprzetu Komunikacyjnego w Swidniku



