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1 WSTĘP

1 1 Przedmiot normy Przedmiotem normy 
są wymagania i badama dotyczące elektrycznych 
pieców do obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej 
w atmosferach regulowanych, w zakresie tempe
ratur 300 do 1100°C

1 2 Określenia
a) piece do obróbki cieplnej w atmosferach 

regulowanych — piece elektryczne lub paliwowe, 
których konstrukcja umożliwia obrobkę cieplną 
lub cieplno-chemiezną w określonej atmosferze 
regulowanej

b) klapa bezpieczeństwa — samoczynny ele
ment pieca otwierający się przy niedetonacyjnym 
wzroście ciśnienia atmosfery w zabezpieczanej 
komorze i zamykający się niezwłocznie po roz
ładowaniu nadciśnienia

c) moc cieplna — moc wydzielająca się na 
grzejnikach pieca

d) komora pomocnicza pieca — nieogrzewana 
przestrzeń pieca wypełniona atmosferą ochronną, 
gdzie podczas normalnej pracy przebywa wsad 
przez okres zalezny od funkcji, jaką spełnia ko
mora w cyklu pracy pieca Temperatura atmo
sfery wypełniającej komorę pomocniczą jest 
zwykle mzsza od temperatury zapłonu atmosfery

e) kurtyna płomieniowa — urządzenie wytwa
rzające płomień o wymiarach zbliżonych do 
otworu osłanianego Płomień kurtyny zapala się 
samoczynnie od palnika pilotowego lub innego 
źródła zapłonowego w chwili odsłonięcia otworu, 
np drzwi załadowcze, wyładowcze itp

f) palnik pilotowy — palnik o stałym płomie
niu, umieszczony w miejscu, gdzie konieczny jest 
pewny zapłon gazu lub atmosfery palnej ucho
dzącej z pieca

g) pozostałe określenia — wg PN-76/E-02301,
PN-73/E-06209, PN-73/E-06210, PN-73/E-06211,
BN-76/1549-01

2 WYMAGANIA

2 1 Materiały
2 11 Materiały żaroodporne stosowane na ele

menty konstrukcyjne pieców powinny byc od
porne na długotrwałe działanie atmosfery stoso
wanej w piecu i temperatury, w jakich pracują 
te elementy

2 12 Elementy konstrukcyjne obciążone me
chanicznie, pracujące w atmosferze GRW, GSW, 
GRWA, CRWA, CWW i CWA o temperaturze 
800 do 1000°C, zaleca się ze stali H16N36S2 wg 
PN-71/H-86022 lub innych materiałów o zbliżo
nym składzie chemicznym

2 13 Elementy konstrukcyjne, pracujące 
w atmosferze typu GR i GSO o niskim potencjale 
węglowym, zaleca się ze stali H23N18, H25N20S2 
wg PN-71/H-86022 albo staliwa LH23N18 lub 
LH25N19S2 wg PN-73/H-83159, lub innych ma
teriałów o zbliżonym składzie chemicznym

2 14 Elementy konstrukcyjne, pracujące 
w atmosferze zdysocjowanego amoniaku o tem
peraturze do 830°C, zaleca się ze stali H23N18 
wg PN-71/H-86022 lub staliwa LH23N18 wg 
PN-73/H-83159 o zbliżonym składzie chemicznym 

2 15 Oprzyrządowanie technologiczne nara
żone na udary cieplne zaleca się ze stali 
H16N36S2 wg PN-71/H-86022 lub staliwa o zbli
żonym składzie, jeżeli temperatura pracy me 
przekracza 1000°C Przy temperaturze pracy 
wyzszej mz 1000°C zaleca się materiały o za
wartości niklu co najmniej 50°/o

2 16 Materiały ceramiczne ogniotrwałe i izo
lacyjne należy dobierać .tak, aby zapewniały bez
awaryjną pracę w ciągu 20000 h pracy, przy 
wzajemnosciach mocy znamionowej pieca i obję
tości komory roboczej oraz wzajemności masy 
pieca i objętości komory roboczej, mieszczących 
się w granicach obszaru wzajemności zajmowa
nego przez wyroby przodujących firm świato
wych
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2 2 Wymagania ogólne

2 2 1 Dokumentacja pieca Do każdego pieca 
powinny byc dołączone następujące dokumenty

a) -dokumentacja techniczno-ruchowa,
b) dokumentacje techniczno-ruchowe dostar

czane przez producentów zespołów stanowiących 
wyposażenie pieca,

c) karty -gwarancyjne dostarczane przez produ
centów zespołów stanowiących wyposażenie pieca,

d) kanta gwarancyjna pieca
2 2 2 Tabliczka znamionowa Na obudowie pie

ca, w widocznym miejscu, powinna byc umiesz
czona trwała i czyte-lna tabliczka znamionowa 
zawierająca co najmniej

a) nazwę lub znak producenta,
b) oznaczenie typu,
c) numer fabryczny i rok produkcji,
d) rodzaj prądu,
e) znak Y lub A w piecach trójfazowych,
f) moc elektryczna zainstalowana,
g) temperaturę roboczą pieca,
h) pojemność -roboczą komory użytecznej pieca,
i) wsad brutto,
j) masę pieca

2.3 Wymagania mechaniczne

2 3 1 Obudowa pieca powinna byc szczelna 
i uniemożliwiać przenikanie atmosfery piecowej 
do otoczenia

Wszystkie spawy płaszcza obudowy i złącza 
skręcane muszą byc wykonane jako gazoszczelne

Nie wymaga się szc-zelnosci obudowy pieców 
wyposażonych w szczelne retorty

2 3 2 Komory pomocnicze wypełnione atmo
sferą palną powinny byc wyposażone w klapy 
bezpieczeństwa z palnikami pilotowymi, umożli
wiające rozładowanie chwilowego wizrostu ciśnie
nia w komorze

2 3 3 Objętości komór pomocniczych powinny 
byc jak najmniejsze, w zależności od warunków 
konstrukcyjnych, a ich kształt powinien wyklu
czać tworzenie się martwych przestrzeni podczas 
przepłukiwania, w których pozostawałyby mie
szanina gazu i powietrza

2 3 4 Zbiorniki hartownicze powinny byc 
szczelnie zespa-wane lub skręcone z obudową 
pieca

Zbiorniki hartownicze -powinny byc wyposa
żone w mie'szadła, chłodnicę i grzejniki oleju oraz 
układy regulacji temperatury oleju z zabezpie
czeniem przed przegrzaniem

Zbiorniki ha-rtowni-cze dla temperatur powyżej 
80 °C powinny byc izolowane Każdy zbiornik 
hartowniczy powinien byc wyposażony we wskaź
nik poziomu, przelew, kirociec spustowy i wle
wowy oleju

2 3 5 Wymurowanie komory grzejnej powinno 
byc wykonane z materiałów odpornych na dzia
łanie stosowanej atmosfery regulowanej, tem
peratury -roboczej i przenoszonych obciążeń

2 3 6 Instalacja wodna i elementy chłodzone 
wodą powinny wytrzymywać nadciśnienie 
0,3 MPa (3 at) W czasie próby szczelności trwa
jącej 10 mm nie mogą występować żadne prze
cieki wody

2 3 7 Instalacja powietrzna i mechanizmy .pne
umatyczne powinny byc szczelne dla nadciśnie
nia 0,6 — 0,8 MPa (6 — 8 at) W czasie próby 
szczelności trwającej 20 min spadek ciśnienia me 
powinien p-rzek-raczac 20%

2 3 8 Instalacje gazowe pieca powinny byc 
szczelne dla ciśnienia 0,806 Pa (1000 mm H20) 
W czasie próby szczelności trwającej 20 min spa
dek ciśnienia nie powinien przekraczać 20%

2 3 9 Instalacja gazowa zasilająca komory 
główne i komory pomocnicze -powinna zapewniać 
wypłukanie powietrza atmosferą regulowaną 
w tak-i sposob, aby możliwość wytwarzania się 
mieszaniny wybuchowej była wykluczona

2 3 10 Kurtyna płomieniowa powinna byc za
silana mieszanką gazo-wo-ipowietrzną z miektora 
zabudowanego na rurociągu palnika kurtyny 
Konstrukcja układu zasilania kurtyny powinna 
umożliwiać -regulację współczynnika nadmiaru 
powietrza

2 3 11 Palmki pilotowe powinny byc o takiej 
konstrukcji, aby grawitacyjny strumień powietrza 
me powodował gasmęcia płomienia Wskazana 
jest sygnalizacja zaniku płomienia palnika pilo
towego Palniki pilotowe powinny byc zabudo
wane w miejscu zapewniającym zapłon uchodzą
cej atmosfery z pieca lub kurtyny płomieniowej

2 3 12 Wlot atmosfery regulowanej do pieca
powinien znajdować się w takim miejscu, aby 
atmosfera dopływająca do przestrzeni użytkowej 
miała jednakową temperaturę i jednakowe włas
ności chemiczne

2 3 13 Prędkość ruchu atmosfery regulowanej
w -przestrzeni użytkowej pieca powinna byc 
mniejsza mz 10 m/s

2 3 14 Wylot atmosfery regulowanej z pieca
powinien znajdować się w takim miejscu, aby za
pewnie najkorzystniejszy przepływ atmosfery 
wewnątrz przestrzeni użytkowej i w komorach 
pomocniczych

2 3 15 Punkt poboru atmosfery regulowanej,
do pomia-ru jej parametrów -technologicznych, 
powinien znajdować się w takim miejscu komary 
grzejnej pieca, w którym skład atmosfery regu
lowanej reprezentuje otoczenie obrabianego 
wsadu Szybkość przepływu próbki atmosfery po
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winna wynosić powyżej 1,25 m/s Materiał insta
lacji me może powodować zmian chemicznych 
pobieranej próbki atmosfery

2 3 16 Odciągi spalin i okapy powinny byc sto
sowane w miejscach, gdzie mogą ulatniać snę spa
lmy, gazy lub opary w trakcie normalnej pracy 
urządzenia

Ilosc odciąganego czynnika należy przyjmować 
jako równą 10-krotnej objętości spalin

2 3 17 Działanie mechanizmów pieca powinno 
byc poprawne, a ruchy ich powinny byc pewne 
i płynne bez uderzeń i zacięc

2 3 18 Urządzenia transportowe powinny prze
mieszczać wsad pewnie i bez zacięc Stopień me
chanizacji transportu wsadu w piecu zalezy od 
rodzaju pieca

2 4 Wymagania elektryczne
2 4 1 Dobór wyposażenia elektrycznego — wg

PN-73/E-06209
2 4 2 Osprzęt i urządzenia elektryczne pieca,

jak silniki elektrycznie, zawory elektromagne
tyczne, wyłączniki krańcowe, siłowniki elektrycz
ne, lampki sygnalizacyjne ltp , powinny mieć 
oznaczenia zgodnie z symbolami stosowanymi 
w schematach elektrycznych

2 4 3 Wyłączniki, przełączniki i bezpieczniki — 
wg PN-73/E-06209

2 4 4 Wprowadzenie i przyłączenie przewo
dów — wg PN-73/E-06209

2 4 5 Połączenia elektryczne wewnętrzne —
wg PN-73/E-06209

2 4 6 Blokady elektryczne powinny byc stoso
wane w tych układach pieca, których nieprawi
dłowa praca może powodować zagrożenie bezpie
czeństwa dla obsługi lub możliwość uszkodzenia 
urządzenia

2 4 7 Sygnalizacja świetlna lub akustyczna po
winna informować obsługę o stanach awaryjnych 
lub zadziałaniu blokad

2 4 8 Wkładki topikowe i zabezpieczenia nad- 
miarowo-prądowe oraz ich nastawy powinny byc 
zgodne z dokumentacją

2 4 9 Napięcie znamionowe Piece powinny 
byc budowane na napięcie znamionowe 3 X 380 V, 
3X220 V, 3X400 V, 3X500 V i 1X220 V i na 
częstotliwość 50 Hz Napięcia znamionowe obwo- 
dow sterowania powinny wynosić 220 V lub 110 V, 
50 Hz

2 4 10 Oporność czynna grzejników i układ 
połączeń grzejników powinny byc zgodne z obli
czeniami i rysunkami instalacji elektrycznej pie
ca Odchyłki oporności czynnej nie powinny prze
kraczać

10% — w piecach o mocy znamionowej po
niżej 5 kW,

7,5% — w piecach o mocy znamionowej 
5 — 50 kW,

5% — w piecach o mocy znamionowej powy
żej 50 kW

2 4 11 Odstępy izolacyjne — wg PN-73/ 
E-06209

2 4 12 Bezpieczeństwo dotyku (zewnętrznych 
części pieca) — wg PN-73/E-06209

2 4’ 13 Wytrzymałość elektryczna izolacji —
wg PN-73/E-06209

2 4 14 Oporność izolacji obwodow pomia
rowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych powin
na wynosić co najmniej 2 MD Oporność innych 
obwodow elektrycznych me powinna byc nizsza 
mz 1000 Q/V

2 4 15 Moc znamionowa elementów grzejnych 
pieca przy zasilaniu napięciem znamionowym po
winna byc zgodna z danymi producenta Do
puszczalna odchyłka od znamionowego poboru 
mocy pieca wg PN-73/E-06209

2 4 16 Moc jałowa elementów grzejnych pieca
w stanie cieplnie ustalonym przy temperaturze 
roboczej me powinna przekraczać 50% mocy 
znamionowej Dopuszczalna odchyłka mocy ja
łowej me powinna przekraczać wartości podanej 
przez wytwórcę więcej mz 15%

2 4 17 Moc znamionowa elementów grzejnych 
oleju powinna byc zgodna z danymi producenta 
Dopuszczalna odchyłka mocy nie powinna prze
kraczać 7,5% wartości mocy znamionowej

2 4 18 Prąd upływu -— wg PN-73/E-06209
2 4 19 Przeciązalnośc pieca — wg PN-73/ 

E-06209
2 4 20 Obciążenie silników elektrycznych za

instalowanych na piecu me powinno przekraczać 
wartości określonych na tabliczkach znamiono
wych silników wraz z dopuszczalną odchyłką 
obciążenia

2 5 Pozostałe wymagania
2 5 1 Pojemność robocza komory użytecznej 

pieca powinna byc zgodna z danymi producenta
Dopuszczalna odchyłka pojemności roboczej 

pieca nie powinna przekraczać 10%
2 5 2 Wsad brutto do pieca powinien byc zgod

ny z danymi producenta Dopuszczalny wsad 
brutto nie powinien przekraczać 5% jego masy

2 5 3 Szybkość rozgrzewu nagrzewania pieca, 
od temperatury otoczenia do temperatury robo
czej, nie powinna przekraczać 100°C/h, jako 
maksymalna sizybkosc, ze względu na stosowane 
materiały ceramiczne

Szybkość nagrzewu Wanny olejowej od tempe
ratury otoczenia do temperatury roboczej me 
powinna przekraczać wartości zgodnie z doku
mentacją techniczną
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2 5 4 Nagrzewanie się części konstrukcyjnych 
pieca — wg PN-73/E-06209

2 5 5 Zabezpieczenie przed nadmiernym wzro
stem temperatury — wg PN-73/E-06209

2 5 6 Temperatura robocza w przestrzeni użyt
kowej komory pieca powinna byc zgodna z da
nymi producenta Dopuszczalna odchyłka od tem
peratury roboczej pieca powinna zawierać się 
w granicach podanych przez producenta

2 5 7 Aparatura do pomiaru temperatury 
(kompensatory, regulatory i rejestratory tempe
ratury) oraz jej wyposażenie powinno byc pra
widłowo zabudowane i podłączone, a ich działa
nie sprawdzone

2 5 8 Wyposażenie pieca powinno zapewniać 
prawidłową i bezpieczną pracę oraz możliwości 
technologiczne na jakie piec zbudowano

2 5 9 Możliwości technologiczne pieca powinny 
odpowiadać w warunkach normalnej eksploatacji 
założonym parametrom technologicznym w zakre
sie przewidzianych technologu dla określonego 
urządzenia do atmosfer regulowanych

2 6 Wymagania w zakresie wyposażenia pieca
2 6 1 Oprzyrządowanie technologiczne powinno 

stanowić standardowe wyposażenie pieca zgodnie 
z dokumentacją techniczno-ruchową

2 6 2 Elementy grzejne, wchodzące w skład 
części (zapasowych lub zamiennych), powinny byc 
oznakowane

a) nazwą lub znakiem producenta,
b) napięciem znamionowym w V,
c) mocą znamionową w kW,
d) oznaczeniem typu pieca, do ktorego ele

menty są przeznaczone,
e) oznaczeniem strefy i położenia (góra, bok, 

doł)
Dane mogą byc umieszczone na przywieszoe 

umocowanej do elementu

3 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport — wg 
PN-73/E-06209

4. BADANIA

4 1 Program badań

Lp —  Rodzaje badan
Badania

Wymagania
wg

Opis
ba
dan
wgpełne nie

pełne
od

biorcze

1 2 3 4 5 6 7

1 Sprawdzenie materiałów + + + 2 1 4 4 1

2 Oględziny + + + 222 , 2 4 4, 24 9 i 2 3,13 4 4.2

3 Sprawdzenie dokumentacji pieca + + + 2 2 1 443
4 Sprawdzenie obudowy pieca, komór po-

mocmczych a zbiorników hartowniczych + + 2 3 1, 2 3.2, 23 3, 2 34, 4 44
5 Sprawdzenie wymurowania komory

grzejnej + “f* + 2 3 5 4 4 5
6 Sprawdzenie szczelności instalacji wod-

nej i elementów chłodzonych wodą + + + 236 446
7 Sprawdzenie szczelności instalacji po-

wietrznej + + + 2.3 7 44 7
8 Sprawdzenie szczelności instalacja gazo-

wych + + + 2 3 8, 2 3 9, 2 3.10, 2 3 11, 2 3 12, 448
2 3 14, 2 3 15

9 Sprawdzenie odciągów spalin + 2 3 16 449
10 Działanie mechanizmów pieca + + + 2.3 17 4410
11 Sprawdzenie pracy urządzeń ftransporto-

wych + + + 2 3 18 44 11
12 Sprawdzenie osprzętu i urządzeń elek-

trycznych pieca + + + 2 4.2 4 4 12
13 Sprawdzenie działania aparatury sygna-

hzacji świetlnej l akustycznej blokad
elektrycznych + + 246  i 247 4 4 13

14 Sprawdzenie zabezpieczeń 4- + + 2 4 8 4 414
15 Sprawdzenie układu oporności czynnej

i układu połączeń grzejników + + + 2 4 10 44 15
16 Sprawdzenie odstępów izolacyjnych + + + 2411 44 16
17 Sprawdzenie bezpieczeństwa dotyku + + + 2 4 12 44 17
18 Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej

izolacji - 1- + + 2 4 13 4 4 18
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cd tablicy

Lp Rodzaje badan
Badania

Wymagania
wg

Opis
ba
dan
wgpełne nie

pełne
od

biorcze

1 2 3 4 5 6 7

19 Sprawdzenie oporności izolacji + + + 2 4.14 4 4 19
20 Sprawdzenie poboru mocy znamionowej

na zimno + 2 4 15, 2 4 17 4 4.20
21 Sprawdzenie poboru mocy znamionowej

na gorąco + 2 4 15, 2 4 17 4 4.21
22 Sprawdzenie mocy jałowej + 2 4 16 4 4.22
23 Sprawdzenie prądu upływu + 2 4.18 4 4 23
24 Sprawdzenie przeciązalnosci pieca + 2 4 19 4 4 24
25 Sprawdzenie obciążenia silników elek-

trycznych + + 2 4 20 4 4.25
26 Sprawdzenie pojemności roboczej ko-

mory pieca + + + 2 5 1 4 4.26
27 Sprawdzenie masy wsadu brutto 2 5.2 4 4 27
28 Sprawdzenie szybkości rozgrzewu pieca " ł* 2 5 3 4 4.28
29 Sprawdzenie nagrzewania się części

konstrukcyjnych pieca + 2 54 4 4 29
30 Sprawdzenie nierównomiernosci rozkła-

du temperatury w przestrzeni użytecznej
pieca + 2 5 6 4 4 30

31 Sprawdzenie działania aparatury pomia-
rowo-kontrolnej + + 2,5 7 4 4.31

32 Sprawdzenie wyposażenia pieca + + 258 4 4 32
33 Sprawdzenie działania pieca i jego wy-

posazema + 24 1, 243,  24 5, 25 5, 258 4 4.33
34 Sprawdzenie możliwości technologicz-

nych pracy pieca + 4 * 259 4 4 34
35 Sprawdzenie w zakresie wyposażenia

pieca + + 26 4 4 35

Badania pełne mają na celu wyczerpującą ocenę pieca pod względem jakości konstrukcji, materiałów i wyko
nania, są stosowane w przypadku wprowadzania zmian konstrukcyjnych oraz przy okresowej kontroli jakości 
produkcji, którą należy przeprowadzać nie rzadziej niz co 3 lata

Badania niepełne przeprowadza się w  celu sprawdzenia, czy nie popełniono przypadkowych błędów w budo
wie pieca oraz przy bieżącej kontroli jakości produkcji lub przy badaniach poprzedzających odbiór techniczny 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się wykonanie badan niepełnych u użytkownika lub niektórych rodza
jów prób badania niepełnego

Badania odbiorcze przeprowadza się w celu sprawdzenia prawidłowości prac montażowych, działania pieca 
oraz czy me wystąpiły przypadkowe uszkodzenia w  czasie transportu

4 2 Przygotowanie do badań Ogólne warunki 
przygotowania (wykonania) do badan — wg 
PN-73/E-06209

Ponadto piece do badan należy przygotować 
tak, aby badania przeprowadzać w warunkach 
zbliżonych do warunków normalnej pracy

Do badan pełnych należy piec zmontować jak 
do normalnej eksploatacji łącznie z tablicą ste
rowniczą Do sprawdzenia pracy pieca według 
żądanej technologu prowadzonej w ramach próby 
pełnej należy zmontować i podłączyć dodatkowo 
pozostałe urządzenia wchodzące w skład wypo
sażenia pieca Dopuszcza się odstąpienie od tej 
zasady i wykorzystanie urządzeń stanowiących 
stałe wyposażenie stacji prób dla generatorów 
i ich wyposażenie, jeżeli mają one aktualne i po
zytywne wyniki badan pełnych oraz jakość ich 
me budzi zastnzezen

Do badan niepełnych piec należy ustawie na 
wypoziomowanym podłożu Ustawienie pozosta
łych urządzeń (stanowiących wyposażenie pieca), 
które przeszły oddzielnie badania niepełne według 
obowiązujących warunków technicznych lub 
mają świadectwo kontroli producenta, me jest 
wymagane Protokół kontrola ostatecznej musi 
obejmować całe urządzenie (piec i kompletne 
wyposażenie) Protokoł należy wystawie na pod
stawie oględzin całości oraz wyników badan lub 
świadectw producentów na poszczególne urzą
dzenia

Do badan pełnych i niepełnych można przy
stąpić po otrzymaniu pozytywnych protokołów 
kontroli prawidłowości montażu W protokołach 
powinny byc wyszczególnione wszystkie zmiany 
i odchylenia od dokumentacji oraz dokumenty, 
które je dopuszczają
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4 3 Pobieranie pieców do badań — wg PN-73/ 
E-06209

4 4 Opis badań

4 4 1 Sprawdzanie materiałów należy przepro
wadzać na zgodność z normami i atestami lub 
charakterystyką katalogową producenta

4.4.2 Oględziny Przy badaniach pełnych oglę
dziny polegają na sprawdzeniu, czy piec odpo
wiada wymaganiom normy, których spełnienie 
może byc stwierdzone bez wykonywania pomia
rów

Przy badaniach pełnych szczególną uwagę na
leży zwrocie w czasie oględzin na

a) .protokoły z prób poprzedzających,
b) tabliczki znamionowe,
c) ogólną zgodność urządzenia z rysunkiem ze

stawieniowym,
d) poprawność montażu i wykończenia,
e) bezpieczeństwo dla otoczenia,
f) zastosowane materiały,
g) dobor wyposażenia,
h) sprawdzenie dokumentacji techniczno-ru

chowej ,
Przy badaniach niepełnych i badaniach odbior

czych należy szczególną uwagę zwrocie w czasie 
oględzin na następujące punkty 4 4 2a), b), c), d),
e) i h)

Ponadto przy badaniach odbiorczych w czasie 
oględzin należy zwrocie uwagę na wykonane pra
ce montażowe oraz czy w czasie transportu nie 
wystąpiły przypadkowo uszkodzenia urządzenia

W czasie oględzin instalacji elektrycznej należy 
zwrocie szczególną uwagę na

— prawidłowość ułożenia przewodów,
— przekroje przewodów,
— prawidłowość wykonania połączeń,
— prawidłowość wykonania i czytelność adre

sów,
— rodzaj, umieszczenie i zgodność oznakowa

nia aparatury i sprzętu symbolami podanymi 
w dokumentacji,

— usytuowanie, czytelność i zrozumiałość tabli
czek informacyjnych,

— stan silników, zaworow elektromagnetycz
nych, wyłączników, styczników i pozostałej apa
ratury,

— .podłączenia wszystkich metalowych części 
z przewodem zerującym lub uziemiającym

Przy badaniach pełnych i badaniach odbior
czych oględziny instalacji elektrycznej obejmują 
instalację pieca wraz z tablicą sterowniczą Po
nadto przy badaniach odbiorczych należy zwrocie 
szczególną uwagę na wykonaną instalację ze
wnętrzną, ułożenie przewodów w kanałach i przy
krycia kanałów

Przy badaniach niepełnych oględziny obejmują 
tylko instalację pieca w zakresie wykonywanym 
w zakładzie

4 4 3 Sprawdzenie dokumentacji pieca powinno 
uwzględniać ustalenie kompletności dokumentów, 
które załączono do urządzenia

4 4 4 Sprawdzenie obudowy pieca, komór po
mocniczych i zbiorników hartowniczych należy 
przeprowadzać na zgodność z dokumentacją kon
strukcyjną oraz na szczelnosc obudowy za po
mocą nafty i kredy

4 4 5 Sprawdzenie wymurowania komory 
grzejnej należy przeprowadzać na zgodność z do
kumentacją konstrukcyjną oraz prawidłowości 
wykonania pod [względem jakości

4.4 6 Sprawdzenie szczelności instalacji wod
nej i elementów chłodzonych wodą należy prze
prowadzać za pomocą wody i nadciśnienia 
0,3 MPa (3 at) przez 10 mm

4 4 7 Sprawdzenie szczelności instalacji po
wietrznej należy przeprowadzać przez wpuszcze
nie w cały układ instalacji sprężonego powietrza 
o nadciśnieniu 0,6 — 0,8 MPa (6 — 8 at) przez 
20 min

Ponadto instalacja powietrzna podczas spraw
dzania powinna wykazać zgodność wykonania 
z dokumentacją konstrukcyjną

4 4 8 Sprawdzenie szczelności instalacji gazo
wych należy przeprowadzać sprężonym powie
trzem o nadciśnieniu 0,806 Pa (1000 mmH20) 
przez 20 mm

Sprawdzenie należy przeprowadzać odcinkami 
według kolejności ułożenia instalacji, poczynając 
od doprowadzenia

Przy próbie pełnej (z generatorem, aparaturą 
regulacyjną atmosfer i szafami gazowymi) oraz 
przy próbach odbiorczych sprawdzenie instalacji 
gazowej obejmuje również instalację gazową wy
posażenia według wymagań DTR (przewidzia
nych dla sprawdzenia pomontazowego dahego 
urządzenia)

Ponadto instalacja gazowa podczas sprawdzania 
powinna wykazać zgodność wykonania z doku
mentacją konstrukcyjną

Dysze mzektorow kurtyny płomieniowej i pal
ników pilotowych powinny byc zgodne z doku
mentacją konstrukcyjną

Wlot atmosfery regulowanej do pieca oraz wy
lot atmosfery regulowanej z pieca, a także punkt 
poboru atmosfery regulowanej należy sprawdzić 
na zgodność z dokumentacją konstrukcyjną

4 4 9 Sprawdzenie odciągów spalin należy 
przeprowadzać w czasie eksploatacji pieca apara
turą [kontrolno-pomiarową stosowaną w tym za
kresie (aerometr)
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Ponadto należy sprawdzać istnienie możliwości 
częściowego demontażu okapow odciągu spalin 
ze względów remontowych pieca

4 4 10 Działania mechanizmów pieca

4 4 10 1 Sprawdzenie montażu mechanizmów
powinno uwzględniać, czy montaż .poszczególnych 
zespołów został przeprowadzony prawidłowo, 
przy czym należy zwrocie uwagę na

a) zamocowanie mieszarek i wirników miesza
rek,

b) zawieszenie drzwi pieca, przedsionka oraz 
podnosmkow,

c) ustawienie przekładni, silników oraz mecha
nizmów napędowych urządzeń załadowczych,

d) ustawienie wszystkich wyłączników krańco
wych,

e) właściwy poziom toru rolkowego na całej 
długości pieca i przedsionka

4 4 10 2 Sprawdzenie działania mieszarek Mie
szarki należy uruchomić na około 10 min 
W czasie działania mieszarek nie mogą występo
wać nadmierne drgania, a stopień hałasu me po
winien przekraczać 70 dB

4 4 10 3 Sprawdzenie pracy mechanizmów pne
umatycznych należy przeprowadzać podczas dzia
łania wszystkich mechanizmów przez co najmniej 
6-krotne podniesienie i opuszczenie napędzanych 
elementów Ponadto należy sprawdzać prawidło
wość pracy wszystkich elementów .pneumatycz
nych (zaworow zwrotno-dławiących, cylindrów 
ltp ) oraz zespołów napędzanych przy nadciśnie
niu co najmniej 0,6 MPa (6 at)

4 4.10 4 Sprawdzenie pracy mechanizmów hy
draulicznych należy przeprowadzać podczas dzia
łania wszystkich mechanizmów w cyklu co naj
mniej 6-krotme powtarzalnym Ponadto należy 
przy tym sprawdzać prawidłowość pracy wszyst
kich elementów hydraulicznych przy ciśnieniu co 
najmniej równym ciśnieniu pracy, określonym 
w dokumentacji technicznej

4 4 11 Sprawdzenie pracy urządzeń transporto
wych należy przeprowadzać przez co najmniej 
6-krotne przeładowanie wsadu brutto Ponadto 
należy sprawdzać przy tym prawidłowość dzia
łania wszystkich napędów, łańcuchów, zabiera- 
kow i wyłączników krańcowych, przy czym ruchy 
powinny byc pewne bez uderzeń i zacięc

4 4 12 Sprawdzenie osprzętu i urządzeń elek
trycznych pieca należy wykonać przez sprawdze
nie zgodności oznaczeń symbolami z dokumen
tacją konstrukcyjną

4 4 13 Sprawdzenie działania aparatury sygnali
zacji świetlnej i akustycznej i blokad elektrycz
nych należy przeprowadzać na podstawie schema
tów rozwiniętych poszczególnych ohwodow Pod
czas próby obwody główne mają pozostać w sta

nie bezprądowym (przez wykręcenie bezpieczni
ków) Załączone są tylko obwody pomocnicze, 
sterownicze i sygnalizacyjne

Próby należy przeprowadzać w kolejności 
obwodow działając na poszczególne elementy 
w celu sprawdzenia prawidłowości ich działania 
i zgodności łączeń

Sygnalizacja świetlna lub akustyczna powinna 
wykazać prawidłowość działania blokad

4 4 14 Sprawdzenie zabezpieczeń (wkładek to
pikowych oraz zakresy zabezpieczeń termicznych 
i nadmiarowo-prądowych) powinno wykazać pra
widłowość zastosowania wartości znamionowych

1 rzy zabezpieczeniach termicznych i nadmiaro
wo-prądowych należy ustalić prawidłowość na
stawień Dobor zabezpieczeń i nastawy powinien 
byc zgodny z dokumentacją

4 4 151 Sprawdzenie oporności czynnej i układu 
połączeń grzejników należy sprawdzać według 
obliczania i rysunku instalacji elektrycznej pieca 
(przy próbie poza zakładem w oparciu o rysu
nek), który powinien byc zgodny z dokumenta
cją konstrukcyjną

Następnie należy mostkiem Wheatstonea zmie
rzyć oporność poszczególnych faz i sprawdzać, 
czy jest ona zgodna z wartościami podanymi 
w obliczeniach

Ze zmierzonych oporności czynnych należy 
obliczyć moc pieca na zimno i porownac z mocą 
znamionową uwzględniając współczynnik przy
rostu oporności czynnej

4 4 16 Sprawdzenie odstępów izolacyjnych na
leży przeprowadzać przez zmierzenie najmniej
szych dopuszczalnych odstępów izolacyjnych 
w obwodzie elektrycznym i do obudowy pieca

4' 4 17 Sprawdzenie bezpieczeństwa dotyku —
wg PN-73/E-06209

4 4 18 Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej 
izolacji — wg PN-73/E-06209

4 4 19 Sprawdzenie oporności izolacji należy 
przeprowadzać na wszystkich obwodach, z wy
jątkiem obwodow grzejnych

Sprawdzeniu podlegają silnika, zawory elek
tromagnetyczne oraz piec łącznie z tablicą ste
rowniczą

Pomiary należy wykonać megaomomierzem 
mduktorowym o napięciu 500 V

4 4 20 Sprawdzenie poboru mocy znamiono
wej na zimno Elementy grzejne pieca w ukła
dzie połączeń odpowiadających znamionowemu 
poborowi mocy należy włączyc na napięcie zna
mionowe Zmierzyć napięcia zasilania, prądy 
w poszczególnych fazach oraz moc pieca Po po
miarze mocy piec należy utrzymać w stanie za
łączonym przez 15 min w celu skontrolowania 
prawidłowości pracy elementów grzejnych
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Analogicznemu sprawdzeniu podlegają grzejniki 
wanny olejowej, po uprzednim 'wypełnieniu ole
jem

4 4 21 Sprawdzenie poboru mocy znamionowej 
na gorąco należy przeprowadzać wg PN-73/ 
E-06209 Komora pieca w czasie badania powinna 
byc wypełniona atmosferą regulowaną

Wanna hartownicza powinna byc napełniona 
olejem podgrzanym do temperatury pracy

Sposob pomiaru analogiczny jak w 4 4 20

4 4 22 Sprawdzenie mocy jałowej — wg
PN-73/E-06209, przy czym piec powinien byc 
wypełniony w czasie sprawdzania atmosferą re
gulowaną

4 4 23 Sprawdzenie prądu upływu — wg PN-73/ 
E-06209

4 4 24 Sprawdzenie przeciązalności pieca —
wg PN-73/E-06209

4 4 25 Sprawdzenie obciążenia silników elek
trycznych Obciążenie wszystkich silników elek
trycznych zainstalowanych na piecu należy zmie
rzyć, przy czym

a) obciążenie silników mieszarek oleju po
winno byc wykonane przy wannie wypełnionej 
olejem,

b) obciążenie napędu silnika łańcucha przesu
wa wsad przy obciążeniu wsadem brutto

Pomiar obciążenia należy wykonać w czasie 
sprawdzenia działania mechanizmów na zimno

4.4 26 Sprawdzenie pojemności roboczej ko
mory pieca należy przeprowadzać przez pomiar 
wewnętrznych wymiarów okna wsadowego oraz 
wymiarów użytecznych komory roboczej pieca, 
które nie mogą byc mniejsze od wartości poda
nych w charakterystyce pieca

4 4 27 Sprawdzenia masy wsadu brutto do
pieca należy przeprowadzać na odpowiedniej wa
dze, uwzględniając masę kosza załadowczego

4 4 28 Sprawdzenie szybkości rozgrzewu (na
grzewu) pieca W zależności od temperatury ro
boczej komory pieca (300 do 1100°C) szybkosc 
nagrzewania (rozgrzewu) należy sprawdzać przez 
pomiar temperatury roboczej oraz czasu nagrze
wania, stosując odpowiednią aparaturę pomia
rowo-kontrolną

Sprawdzenie szybkości nagrzewu wanny olejo
wej należy przeprowadzać analogicznie, wyko
rzystując do pomiaru przyrządy stanowiące wy
posażenie wanny

4 4 29 Sprawdzenie nagrzewania się części kon
strukcyjnych pieca wg PN-73/E-06209, przy czym 
piec powinien byc wypełniony w czasie badania 
atmosferą regulowaną

4 4 30 Sprawdzenie nierównomierności rozkła
du temperatury w przestrzeni użytecznej pieca —

wypełnioną atmosferą regulowaną — wg PN-73/ 
E-06209

4 4 31 Sprawdzenie działania aparatury pomia
rowo-kontrolnej kompensatorów, regulatorów 
i rejestratorów temperatury W ramach próby 
należy sprawdzać prawidłowość zabudowania 
termoelementow i połączenia (biegunów) przewo
dów kompensacyjnych oraz połączenia do termo
statów i także przystawek sprzężenia zwrot
nego, a ponadto prawidłowość podłączenia do 
aparatury, jak kompensatory, regulatory i reje
stratory

Biegunowość termoelementow i przewodów 
kompensacyjnych, niezależnie od ich fabrycznego 
oznaczenia, należy bezwzględnie sprawdzać za 
pomocą wskaźnika temperatury, podgrzewając 
spoinę pomiarową

Przy przewodach kompensacyjnych należy 
podłączyć koncowki przewodów do regulatorów 
i rejestratorów Dla regulatorów i rejestratorów 
temperatury (bez kompensacji) oporność linii 
przyłączeniowej powinna odpowiadać oporności 
na skali miernika (w przeciwnym przypadku 
należy opor uzupełnić) Pomiar oporności obej
muje termoelement, przewody kompensacyjne 
i przewody doprowadzeniowe do miernika 
Sprawdzać należy prawidłowość wskazań wzor
cowym kompensatorem lub wskaźnikiem odpo
wiedniej klasy dokładności

Przy regulatorach należy obowiązkowo spraw
dzać również działanie członu regulacyjnego

4 4 32 Sprawdzenie wyposażenia pieca
a) przy badaniu niepełnym — obejmuje wszy

stkie urządzenia wchodzące w skład wyposażenia 
pieca, w tym przeprowadzając oględziny tych 
urządzeń oraz sprawdzenie ich kompletności, po
nadto sprawdzenie dokumentacji techniczno-ru
chowych, a także protokołow lub swiedeetwo KJ, 
kompletność dokumentacji oraz oględziny me 
powinny wykazywać żadnych usterek,

b) przy badaniu pełnym (piec bada saę zawsze 
łącznie z tablicą sterowniczą) — obejmuje tylko 
generator i aparaturę regulacyjną atmosfery re
gulowanej

Sprawdzenie w tym wypadku, pprocz zakresu 
przewidzianego przy badaniu niepełnym, obej
muje zapoznanie się z wynikami badan pełnych 
tych urządzeń Jeżeli wyżej wymienione urządze
nia zostały zmontowane do przeprowadzenia ba
dan łącznie z piecem, należy w ramach badan 
wykonać sprawdzenia prawidłowości montażu 
zgodnie z dokumentacją techniczno-ruchową na 
dane urządzenie

Wszystkie dokumenty urządzeń oraz oględziny 
i badania prawidłowości montażu nie powinny 
wykazać usterek

4 4 33 Sprawdzenie działania pieca i jego w y
posażenia — wg PN-73/E-06209 (5 3 15)
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Ponadto próba działania ma na celu sprawdze
nie pieca łącznie z jego wyposażeniem pod wzglę
dem funkcjonalnym oraz przygotowanie pieca 
do prób według żądanej technologii

Do próby eksploatacyjnej piec należy uruchomić 
zgodnie z DTR i rozgrzać do temperatury robo
czej Równolegle z uruchomieniem pieca należy 
uruchomię generator atmosfery regulowanej 

Uruchomienie i obsługa generatora powinna 
byc przeprowadzona zgodnie z jego dokumenta
cją techniczno-ruchową Przed wpuszczeniem 
atmosfery do pieca należy doprowadzać gaz do 
kurtyny gazowej i palników oraz sprawdzać ich 
działanie Kurtyna gazowa przy drzwiach po
winna byc dostatecznie wysoka, aby zapewnie 
spalanie atmosfery ochronnej Kurtyna powinna 
zapalać się natychmiast, gdy drzwi rozpoczynają 
się otwierać i gasnąc zaraz po zamknięciu Po 
stwierdzeniu prawidłowej pracy generatora i uzy
skaniu żądanych parametrów atmosfery można 
doprowadzić atmosferę do pieca i rozpocząć jego 
nasycanie Nasycanie pieca należy prowadzić 
zgodnie z dokumentacją techniczno-ruchową ze 
zwróceniem szczególnej uwagi na wymagania 
bhp W czasie nasycenia należy okresowo kon
trolować punkt rosy (atmosfery regulowanej) na 
wyjściu z generatora i w komorze pieca Nasy
canie należy prowadzić do czasu uzyskania od
powiednich parametrów atmosfery pieca W cza
sie próby należy dokładnie obserwować pracę 
pieca i jego wyposażenia oraz rejestrować wszy
stkie zauważone nieprawidłowości

Po wpuszczeniu gazu należy zwrocie uwagę na 
szczelnosc komory pieca, przedsionka lub retorty 
z pokrywą oraz pozostałej instalacji gazowej 

Wynik sprawdzenia uważa się za dodatni, gdy 
atmosfera w piecu uzyskuje żądany potencjał

węglowy oraz, gdy praca urządzenia i jego wy
posażenie w czasie trwania próby przebiegała 
zgodnie z opisami działania podanymi w doku
mentacjach techniczno-ruchowych

4 4 34 Sprawdzenie możliwości technologicz
nych pracy pieca według żądanej technologu na
leży przeprowadzać bezpośrednio po sprawdze
niu działania pieca i jego wyposażenia

Przy badaniach pełnych program prób i sposob 
oceny wyników badan inalezy uzgodnić każdora
zowo komisyjnie Zaleca się, aby ustalony pro
gram obejmował wszystkie zabiegi cieplne, dla 
których piec jest przeznaczony

Przy badaniach odbiorczych program prób na
leży uzgodnić między producentem i zamawiają
cym Przeprowadzenie 3 do 4 rożnych procesów 
cieplnych iw ciągu 48 h należy uznać za wy
starczające

Ocenę wyników badan przeprowadza się ko
misyjnie przy udziale przedstawiciela zamawia
jącego (odbiorcy)

4 4 35 Sprawdzenie w  zakresie wyposażenia 
pieca obejmuje potwierdzenie kompletności zgod
nie z dokumentacją

4 5 Ocena wyników badań Badany piec do 
obrobki cieplnej w atmosferach regulowanych 
należy uznać za dobry, jeżeli przejdzie z wyni
kiem dodatnim wszystkie badania wg 4 1

Piec uznany za niezgodny z wymaganiami 
normy — po usunięciu przyczyn ujemnego wy
niku — przedstawić do powtórnego badania

W przypadku niemożliwości usunięcia przy
czyn ujemnego wyniku badan, o dalszym postę
powaniu decyduje Rada Techniczna Przedsiębior
stwa (Wytwórcy), której decyzja jest ostateczna

K O N I E C

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowująca normę — Instytut Mecha
niki Precyzyjnej, Warszawa

2 Istotne zmiany w stosunku do BN-71/1549-07
a) uściślono wymagania dotyczące jakości produkcji 

wyrobu,
b) wprowadzono wymagania w zakresie pakowania, 

przechowywania i transportu oraz badania

3 Normy związane
PN-76/E-02301 Przemysłowe urządzenia elektroniczne Po

dział, nazwy i określenia
PN-73/E-06209 Piece elektryczne oporowe nieprzelotowe 

średniotemperaturowe z metalowymi przewodami 
grzejnymi Ogólne wymagania i badania

PN-73/E-06210 Piece elektryczne oporowe nieprzelotowe 
z karborundowymi elementami grzejnymi Ogólne 
wymagania i badania

PN-73/E-06211 Piece elektryczne przemysłowe oporowe 
nieprzelotowe niskotemperaturowe Ogólne wymaga
nia i badania

PN-73/H-83159 Staliwo stopowe żaroodporne i zarowy- 
trzymałe

BN-71/H-86022 Stal odporna na korozję Gatunki 
BN-76/1549-01 Atmosfery regulowane do obrobki cieplnej 

metali Nazwy, określenia i podział

4 Autorzy projektu normy — mgr mz Jan Minecki, 
mz Mieczysław Kania, Lubuskie Zakłady Termotech- 
niczne ELTERMA, Świebodzin


