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Wymagania i badania Grupa katalogowa 111 04
1 WSTEP 2 WYMAGANIA

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy
s§ wymagania i badama dotyczace elektrycznych
piecow do obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej
w atmosferach regulowanych, w zakresie tempe-
ratur 300 do 1100°C

1 2 Okreslenia

a) piece do obrobki cieplnej w atmosferach
regulowanych — piece elektryczne lub paliwowe,
ktorych konstrukcja umozliwia obrobke cieplng
lub cieplno-chemiezng w okre$lonej atmosferze
regulowanej

b) klapa bezpieczenstwa — samoczynny ele-
ment pieca otwierajgcy sie przy niedetonacyjnym
wzroscie ci$nienia atmosfery w zabezpieczanej
komorze i zamykajacy sie niezwtocznie po roz-
fadowaniu nadcisnienia

C) moc cieplna — moc wydzielajgca sie na
grzejnikach pieca

d) komora pomocnicza pieca — nieogrzewana
przestrzen pieca wypetniona atmosferg ochronna,
gdzie podczas normalnej pracy przebywa wsad
przez okres zalezny od funkcji, jakg spetnia ko-
mora w cyklu pracy pieca Temperatura atmo-
sfery wypetniajgcej komore pomocniczg jest
zwykle mzsza od temperatury zaptonu atmosfery

e) kurtyna ptomieniowa — urzgdzenie wytwa-
rzajagce ptomien o wymiarach zblizonych do
otworu ostanianego Ptomien kurtyny zapala sie
samoczynnie od palnika pilotowego lub innego
Zrodka zaptonowego w chwili odstoniecia otworu,
np drzwi zatadowcze, wytadowcze itp

f) palnik pilotowy — palnik o statym ptomie-
niu, umieszczony w miejscu, gdzie konieczny jest
pewny zapton gazu lub atmosfery palnej ucho-
dzacej z pieca

g) pozostate okresSlenia — wg PN-76/E-02301,
PN-73/E-06209, PN-73/E-06210, PN-73/E-06211,

BN-76/1549-01

2 1 Materialy

2 11 Materiaty zaroodporne Stosowane na ele-
menty konstrukcyjne piecow powinny byc od-
porne na diugotrwate dziatanie atmosfery stoso-
wanej w piecu i temperatury, w jakich pracujg
te elementy

212 Elementy konstrukcyjne obcigzone me-
chanicznie, pracujgce w atmosferze GRW, GSW,
GRWA, CRWA, CWW i CWA o temperaturze
800 do 1000°C, zaleca sie ze stali H16N36S2 wg
PN-71/H-86022 lub innych materiatbw o zblizo-
nym skiadzie chemicznym

213 Elementy  konstrukcyjne,  pracujgce
w atmosferze typu GR i GSO o niskim potencjale
weglowym, zaleca sie ze stali H23N18, H25N20S2
wg PN-71/H-86022 albo staliwa LH23N18 lub
LH25N19S2 wg PN-73/H-83159, lub innych ma-
teriatdbw o zblizonym skfadzie chemicznym

214 Elementy konstrukcyjne, pracujqce
w atmosferze zdysocjowanego amoniaku o tem-
peraturze do 830°C, zaleca sie ze stali H23N18
wg PN-71/H-86022 lub staliwa LH23N18 wg
PN-73/H-83159 o0 zblizonym skfadzie chemicznym

215 Oprzyrzadowanie technologiczne nara-
zone na udary cieplne zaleca sie ze stali
H16N36S2 wg PN-71/H-86022 lub staliwa o zbli-
zonym skladzie, jezeli temperatura pracy me
przekracza 1000°C Przy temperaturze pracy
wyzsze] mz 1000°C zaleca sie materiaty o za-
wartosci niklu co najmniej 50°%0

216 Materiaty ceramiczne ogniotrwate i izo-
lacyjne nalezy dobieraé .tak, aby zapewniaty bez-
awaryjng prace w ciggu 20000 h pracy, przy
wzajemnosciach mocy znamionowej pieca i obje-
tosci komory roboczej oraz wzajemnosci masy
pieca i objetosci komory roboczej, mieszczacych
sie w granicach obszaru wzajemnosci zajmowa-
nego przez wyroby przodujacych firm Swiato-
wych

Zgtoszona przez Instytut Mechaniki Precyzyjnej
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Urzadzen Technologicznych dnia 31 grudnia 1977 r
jako norma obowigzujgca od dnia 1 wrzesnia 1978 r
(Dz Norm i Miar nr 8/1978 poz 39)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE 1978 Wpltyw do WN 14278 Oddano do sktadu 31378

Druk ukofnczono w maju 78 Obj 15 a w Naktad 5200L42 egz

Cena zt 900
LZG Z d Nr 2 683
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2 2 Wymagania og6lne

221 Dokumentacja pieca Do kazdego pieca
powinny byc dotgczone nastepujace dokumenty

a) -dokumentacja techniczno-ruchowa,

b) dokumentacje techniczno-ruchowe dostar-
czane przez producentow zespotdw stanowigcych
wyposazenie pieca,

c) karty -gwarancyjne dostarczane przez produ-
centow zespotdw stanowigcych wyposazenie pieca,

d) kanta gwarancyjna pieca

222 Tabliczka znamionowa Na obudowie pie-
ca, w widocznym miejscu, powinna byc umiesz-
czona trwata i czyte-lna tabliczka znamionowa
zawierajaca co najmniej

a) nazwe lub znak producenta,

b) oznaczenie typu,

¢) numer fabryczny i rok produkcji,

d) rodzaj pradu,

e) znak Y lub A w piecach tréjfazowych,

f) moc elektryczna zainstalowana,

g) temperature roboczg pieca,

h) pojemno$¢ -roboczg komory uzytecznej pieca,

1) wsad brutto,

J) mase pieca

2.3 Wymagania mechaniczne

231 Obudowa pieca powinna byc szczelna
i uniemozliwia¢ przenikanie atmosfery piecowej
do otoczenia

Wszystkie spawy plaszcza obudowy i zigcza
skrecane musza byc wykonane jako gazoszczelne

Nie wymaga sie szc-zelnosci obudowy piecow
wyposazonych w szczelne retorty

232 Komory pomocnicze Wypetnione atmo-
sferg palng powinny byc wyposazone w klapy
bezpieczenstwa z palnikami pilotowymi, umozli-
wiajace roztadowanie chwilowego wizrostu cisnie-
nia w komorze

233 Objetosci komér pomocniczych powinny
byc jak najmniejsze, w zaleznosci od warunkow
konstrukcyjnych, a ich ksztatt powinien wyklu-
czaC tworzenie sie martwych przestrzeni podczas
przeptukiwania, w ktorych pozostawatyby mie-
Szanina gazu i powietrza

234 Zbiorniki hartownicze powinny byc
szczelnie zespa-wane lub skrecone z obudowg
pieca

Zbiorniki hartownicze -powinny byc wyposa-
zone w mie'szadta, chtodnice i grzejniki oleju oraz
uktady regulacji temperatury oleju z zabezpie-
czeniem przed przegrzaniem

Zbiorniki ha-rtowni-cze dla temperatur powyzej
80°C powinny byc izolowane Kazdy zbiornik
hartowniczy powinien byc wyposazony we wskaz-
nik poziomu, przelew, kirociec spustowy i wle-
wowy oleju

235 Wymurowanie komory grzejnej powinno
byc wykonane z materiatdw odpornych na dzia-
fanie stosowanej atmosfery regulowanej, tem-
peratury -roboczej i przenoszonych obcigzen

236 Instalacja wodna i elementy chtodzone
woda  powinny  wytrzymywac¢  nadcisnienie
03 MPa (3 at) W czasie préby szczelnosci trwa-
jacej 10 mm nie moga wystepowaé zadne prze-
cieki wody

2 37 Instalacja powietrzna i mechanizmy .pne-
umatyczne powinny byc szczelne dla nadcisnie-
nia 06 —08 MPa (6—8 at) W czasie proby
szczelnosci trwajacej 20 min spadek cisnienia me
powinien p-rzek-raczac 20%

238 Instalacje gazowe pieca powinny byc
szczelne dla ci$nienia 0,806 Pa (1000 mm H2)
W czasie proby szczelnosci trwajgcej 20 min spa-
dek cisnienia nie powinien przekracza¢ 20%

239 Instalacja gazowa zasilajgca komory
gtéwne i komory pomocnicze -powinna zapewniac¢
wyptukanie powietrza atmosferg regulowang
w tak-i sposob, aby mozliwos¢ wytwarzania sie
mieszaniny wybuchowej byta wykluczona

2310 Kurtyna ptomieniowa powinna byc za-
silana mieszankg gazo-wo-ipowietrzng z miektora
zabudowanego na rurociggu palnika kurtyny
Konstrukcja uktadu zasilania kurtyny powinna
umozliwia¢ -regulacje wspotczynnika nadmiaru
powietrza

2311 Palmki pilotowe powinny byc o takiej
konstrukcji, aby grawitacyjny strumien powietrza
me powodowat gasmecia ptomienia Wskazana
jest sygnalizacja zaniku ptomienia palnika pilo-
towego Palniki pilotowe powinny byc zabudo-
wane W miejscu zapewniajacym zapton uchodza-
cej atmosfery z pieca lub kurtyny ptomieniowej

2312 Wilot atmosfery regulowanej do pieca
powinien znajdowaé sie w takim miejscu, aby
atmosfera doptywajgca do przestrzeni uzytkowej
miata jednakowg temperature i jednakowe wias-
nosci chemiczne

2 313 Predkos¢ ruchu atmosfery regulowanej
W -przestrzeni uzytkowej pieca powinna byc
mniejsza mz 10 m/s

2314 Wylot atmosfery regulowanej z pieca
powinien znajdowac sie w takim miejscu, aby za-
pewnie najkorzystniejszy przeptyw atmosfery
wewnatrz przestrzeni uzytkowej i w komorach
pomocniczych

2315 Punkt poboru atmosfery regulowanej,
do pomia-ru jej parametrow -technologicznych,
powinien znajdowac sie w takim miejscu komary
grzejnej pieca, w ktorym skiad atmosfery regu-
lowanej reprezentuje otoczenie obrabianego
wsadu Szybko$¢ przeptywu probki atmosfery po-
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winna wynosi¢ powyzej 125 m/s Materiat insta-
lacji me moze powodowaC zmian chemicznych
pobieranej prébki atmosfery

2316 Odciagi spalin i okapy powinny byc sto-
sowane w miejscach, gdzie mogg ulatniaé sre spa-
Imy, gazy lub opary w trakcie normalnej pracy
urzadzenia

llosc odcigganego czynnika nalezy przyjmowac
jako rowng 10-krotnej objetosci spalin

2317 Dziatanie mechanizméw pieca POWINNO
byc poprawne, a ruchy ich powinny byc pewne
i ptynne bez uderzen i zaciec

2318 Urzadzenia transportowe powinny prze-
mieszcza¢ wsad pewnie i bez zaciec Stopien me-
chanizacji transportu wsadu w piecu zalezy od
rodzaju pieca

24 Wymagania elektryczne

24 1 Dobo6r wyposazenia elektrycznego — wWg
PN-73/E-06209

242 Osprzet i urzadzenia elektryczne pieca,
jak silniki elektrycznie, zawory elektromagne-
tyczne, wylgczniki krancowe, sitowniki elektrycz-
ne, lampki sygnalizacyjne Itp, powinny mie¢
oznaczenia zgodnie z symbolami stosowanymi
w schematach elektrycznych

243 Woylaczniki, przetgczniki i bezpieczniki —
wg PN-73/E-06209

244 Wprowadzenie i
déw — wg PN-73/E-06209

245 Potgczenia elektryczne wewnetrzne —
wg PN-73/E-06209

246 Blokady elektryczne powinny byc stoso-
wane w tych uktadach pieca, ktérych nieprawi-
dtowa praca moze powodowac zagrozenie bezpie-
czenstwa dla obstugi lub mozliwo$¢ uszkodzenia
urzadzenia

247 Sygnalizacja $wietlna lub akustyczna po-
winna informowa¢ obstuge o stanach awaryjnych
lub zadziataniu blokad

248 Wkiadki topikowe i zabezpieczenia nad-
miarowo-pradowe oraz ich nastawy powinny byc
zgodne z dokumentacjg

249 Napiecie znamionowe Piece powinny
byc budowane na napiecie znamionowe 3X380V,
3X220V, 3X400V, 3X500V i 1X220V i na
czestotliwo$¢ 50 Hz Napiecia znamionowe obwo-
dow sterowania powinny wynosi¢ 220V lub 110V,
0 Hz

2410 Oporno$¢ czynna grzejnikéw i uklad
potaczer grzejnikéw powinny byc zgodne z obli-
czeniami i rysunkami instalacji elektrycznej pie-
ca Odchyiki opornosci czynnej nie powinny prze-
kraczac

10% — w piecach o mocy znamionowej po-
nizej 5 kW,

przytaczenie przewo-

75% — w piecach o0 mocy znamionowej
5—5 kw,

5% — w piecach 0 mocy znamionowej pPoOwy-
zej 0 kW

2411 Odstepy izolacyjne — wg PN-73/
E-06209
24 12 Bezpieczenstwo dotyku (zewnetrznych

czesci pieca) — wg PN-73/E-06209

2413 Wytrzymatosé
wg PN-73/E-06209

24 14 Opornosé¢ izolacji obwodow  pomia-
rowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych powin-
na wynosi¢ co najmniej 2 MD Oporno$¢ innych
obwodow elektrycznych me powinna byc nizsza
mz 1000 Q/V

2415 Moc znamionowa elementéw grzejnych
pieca przy zasilaniu napieciem znamionowym po-
winna byc zgodna z danymi producenta Do
puszczalna odchytka od znamionowego poboru
mocy pieca wg PN-73/E-06209

2416 Moc jalowa elementow grzejnych pieca
w stanie cieplnie ustalonym przy temperaturze
roboczej me powinna przekracza¢ 50% mocy
znamionowej Dopuszczalna odchytka mocy ja-
fowej me powinna przekraczaC wartosci podanej
przez wytworce wiecej mz 15%

2417 Moc znamionowa elementéw grzejnych
oleju powinna byc zgodna z danymi producenta
Dopuszczalna odchytka mocy nie powinna prze-
kracza¢ 7,5% wartosci mocy znamionowej

2418 Prad uptywu — wg PN-73/E-06209

2419 Przecigzalnosc pieca — wg PN-73/
E-06209

2420 Obcigzenie silnikéw elektrycznych Zza-
instalowanych na piecu me powinno przekracza¢
wartosci okreSlonych na tabliczkach znamiono-
wych silnikbw wraz z dopuszczalng odchytkg
obcigzenia

25 Pozostate wymagania

251 Pojemnos$¢ robocza komory uzytecznej
pieca powinna byc zgodna z danymi producenta

Dopuszczalna odchytka pojemnosci roboczej
pieca nie powinna przekracza¢ 10%

252 Wsad brutto do pieca powinien byc zgod-
ny z danymi producenta Dopuszczalny wsad
brutto nie powinien przekracza¢ 5% jego masy

253 Szybko$¢ rozgrzewu nagrzewania pieca,
od temperatury otoczenia do temperatury robo-
czej, nie powinna przekracza¢ 100°C/h, jako
maksymalna sizybkosc, ze wzgledu na stosowane
materiaty ceramiczne

Szybko$¢ nagrzewu Wanny olejowej od tempe-
ratury otoczenia do temperatury roboczej me
powinna przekracza¢ wartosci zgodnie z doku-
mentacjg techniczng

elektryczna izolacji —



254 Nagrzewanie sie czesci konstrukcyjnych

pieca — wg PN-73/E-06209

255 Zabezpieczenie przed nadmiernym wzro-

stem temperatury — wg PN-73/E-06209

256 Temperatura robocza W przestrzeni uzyt-
kowej komory pieca powinna byc zgodna z da-
nymi producenta Dopuszczalna odchytka od tem-
peratury roboczej pieca powinna zawieraC sie
w granicach podanych przez producenta

257 Aparatura do pomiaru temperatury
(kompensatory, regulatory i rejestratory tempe-
ratury) Oraz jej wyposazenie powinno byc pra-
widtowo zabudowane i podigczone, a ich dziata-
nie sprawdzone

258 Wyposazenie pieca powinno zapewniaé
prawidtowg i bezpieczng prace oraz mozliwosci
technologiczne na jakie piec zbudowano

259 Mozliwosci technologiczne pieca powinny
odpowiada¢ w warunkach normalnej eksploatacji
zatozonym parametrom technologicznym w zakre-
sie przewidzianych technologu dla okreslonego
urzadzenia do atmosfer regulowanych

BN-77/1549-07

26 Wymagania w zakresie wyposazenia pieca

261 Oprzyrzadowanie technologiczne powinno
stanowi¢ standardowe wyposazenie pieca zgodnie
z dokumentacjg techniczno-ruchowg

262 Elementy grzejne, wchodzace w skiad
czesci (zapasowych lub zamiennych), powinny byc
oznakowane

a) nazwg lub znakiem producenta,

b) napieciem znamionowym w V,

C) mocg znamionowg W kW,

d) oznaczeniem typu pieca, do ktorego ele-
menty sg przeznaczone,

e) oznaczeniem strefy i polozenia (gora, bok,
dot)

Dane mogg byc umieszczone na przywieszoe
umocowanej do elementu

3 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport — wg
PN-73/E-06209

4. BADANIA

4 1 Program badan

Badania _ Opis
Lp — Rodzaje badan ) Wymagania ba-
eine e od- wg dan
P petne  biorcze wg
1 2 3 4 5 6 7
1 Sprawdzenie materiatow + + 21 441
2 Ogledziny + 222,244, 2491 2313 442
3 Sprawdzenie dokumentacji pieca + 221 443
4 Sprawdzenie obudowy pieca, komér po-
mocmczych a zbiornikéw hartowniczych + + 231, 232, 233, 234, 444
5 Sprawdzenie wymurowania  komory
grzejnej + iid + 235 445
6 Sprawdzenie szczelno$ci instalacji wod-
nej i elementéw chtodzonych woda + + + 236 446
7 Sprawdzenie szczelnosci instalacji po-
wietrznej + + + 237 447
8 Sprawdzenie szczelnosci instalacja gazo-
wych + + + 238,239, 2310, 2311, 2312, 448
2314, 2315
9 Sprawdzenie odciggéw spalin + 2316 449
10 Dziatanie mechanizmoéw pieca + + + 2317 4410
11 Sprawdzenie pracy urzadzen ftransporto-
wych + + + 2318 44 1
Sprawdzenie osprzetu i urzadzen elek-
trycznych pieca + + + 242 4412
13 Sprawdzenie dziatania aparatury sygna-
hzacji Swietlnej | akustycznej blokad
elektrycznych + + 246 i 247 4413
14 Sprawdzenie zabezpieczen 4 + + 248 4414
15 Sprawdzenie uktadu opornosci czynnej
i uktadu potgczen grzejnikow + + + 2410 44 15
16 Sprawdzenie odstepow izolacyjnych + + + 2411 44 16
17 Sprawdzenie bezpieczeristwa dotyku + + + 2412 44 17
18 Sprawdzenie wytrzymalosci elektrycznej
+ + 2413 4418

izolacji -
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cd tablicy
Badania ) Opis
Lp Rodzaje badan _ Wymagania ba-
petne  Nie- od- wg dan
petne  biorcze wg
1 2 3 4 5 6 7
19 Sprawdzenie opornosci izolacji + + + 24.14 4419
20 Sprawdzenie poboru mocy znamionowej
na zimno + 2415, 2417 44.20
21 Sprawdzenie poboru mocy znamionowej
na gorgco + 2415, 2417 4421
22 Sprawdzenie mocy jatowej + 2416 4422
23 Sprawdzenie pradu uptywu + 24.18 4423
24 Sprawdzenie przecigzalnosci pieca + 2419 4424
25 Sprawdzenie obcigzenia silnikow elek-
trycznych + + 2420 4425
26 Sprawdzenie pojemnosci roboczej ko-
mory pieca + + + 251 44.26
27 Sprawdzenie masy wsadu brutto 252 4427
28 Sprawdzenie szybkosSci rozgrzewu pieca "y 253 4428
29 Sprawdzenie nagrzewania sie czesci
konstrukcyjnych pieca + 254 4429
30 Sprawdzenie nieréwnomiernosci rozkta-
du temperatury w przestrzeni uzytecznej
pieca + 256 4430
31 Sprawdzenie dziatania aparatury pomia-
rowo-kontrolnej + + 257 4431
32 Sprawdzenie wyposazenia pieca + + 258 443
33 Sprawdzenie dziatania pieca i jego wy-
posazema + 24 1, 243, 24 5 255 258 4433
34 Sprawdzenie mozliwosci technologicz-
nych pracy pieca + 4 259 4434
35 Sprawdzenie w zakresie wyposazenia
pieca + + 26 4435

Badania petne maja na celu wyczerpujaca ocene pieca pod wzgledem jakosci konstrukcji, materiatéw i wyko-
nania, sg stosowane w przypadku wprowadzania zmian konstrukcyjnych oraz przy okresowej kontroli jakosci
produkcji, ktéra nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz co 3 lata

Badania niepetne przeprowadza sie w celu sprawdzenia, czy nie popetniono przypadkowych btedéw w budo-
wie pieca oraz przy biezacej kontroli jakosci produkcji lub przy badaniach poprzedzajacych odbiér techniczny
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie wykonanie badan niepetnych u uzytkownika lub niektérych rodza-

jow prob badania niepetnego

Badania odbiorcze przeprowadza sie w celu sprawdzenia prawidtowosci prac montazowych, dziatania pieca
oraz czy me wystgpity przypadkowe uszkodzenia w czasie transportu

42 Przygotowanie do badan Ogolne warunki
przygotowania (wykonania) do badan — wg
PN-73/E-06209

Ponadto piece do badan nalezy przygotowaé
tak, aby badania przeprowadza¢é w warunkach
zblizonych do warunkéw normalnej pracy

Do badan petnych nalezy piec zmontowa¢ jak
do normalnej eksploatacji tacznie z tablicg ste-
rowniczg Do sprawdzenia pracy pieca wedtug
zadanej technologu prowadzonej w ramach proby
petnej nalezy zmontowa¢ i podigczy¢ dodatkowo
pozostate urzgdzenia wchodzace w skiad wypo-
sazenia pieca Dopuszcza sie odstgpienie od tej
zasady i wykorzystanie urzadzen stanowigcych
state wyposazenie stacji prob dla generatorow
I ich wyposazenie, jezeli majg one aktualne i po-
zytywne wyniki badan petnych oraz jakos$¢ ich
me budzi zastnzezen

Do badan niepetnych piec nalezy ustawie na
wypoziomowanym podtozu Ustawienie pozosta-
tych urzadzen (stanowigcych wyposazenie pieca),
ktore przeszty oddzielnie badania niepetne wedtug
obowigzujacych  warunkéw technicznych lub
majg Swiadectwo kontroli producenta, me jest
wymagane Protokdt kontrola ostatecznej musi
obejmowaé cate urzadzenie (piec i kompletne
wyposazenie) Protokot nalezy wystawie na pod-
stawie ogledzin catosci oraz wynikéw badan lub
Swiadectw producentéw na poszczegllne urza-
dzenia

Do badan petnych i niepetnych mozna przy-
stgpi¢ po otrzymaniu pozytywnych protokotow
kontroli prawidtowosci montazu W protokotach
powinny byc wyszczegblnione wszystkie zmiany
i odchylenia od dokumentacji oraz dokumenty,
ktore je dopuszczajg
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4 3 Pobieranie piecow do badan — wg PN-73/
E-06209

4 4 Opis badan

441 Sprawdzanie materiatow nalezy przepro-
wadza¢ na zgodno$¢ z normami i atestami lub
charakterystyka katalogowa producenta

4.4.2 Ogledziny Przy badaniach petnych ogle-
dziny polegajg na sprawdzeniu, czy piec odpo-
wiada wymaganiom normy, ktérych spetnienie
moze byc stwierdzone bez wykonywania pomia-
row

Przy badaniach penych szczeg6lng uwage na-
lezy zwrocie w czasie ogledzin na

a) .protokoty z préb poprzedzajgcych,

b) tabliczki znamionowe,

C) 0gblng zgodnos¢ urzadzenia z rysunkiem ze-
stawieniowym,

d) poprawno$¢ montazu i wykonczenia,

e) bezpieczenstwo dla otoczenia,

f) zastosowane materiaty,

g) dobor wyposazenia,

h) sprawdzenie dokumentacji
chowej,

Przy badaniach niepetnych i badaniach odbior-
czych nalezy szczeg6lng uwage zwrocie w czasie
ogledzin na nastepujace punkty 44 2a), b), ¢), d),
e) ih)

Ponadto przy badaniach odbiorczych w czasie
ogledzin nalezy zwrocie uwage na wykonane pra-
ce montazowe oraz czy W czasie transportu nie
wystgpity przypadkowo uszkodzenia urzadzenia

W czasie ogledzin instalacji elektrycznej nalezy
zwrocie szczeg6lng uwage na

— prawidtowos¢ utozenia przewodow,

— przekroje przewoddw,

— prawidtowos¢ wykonania potaczen,

— prawidtowos¢ wykonania i czytelno$¢ adre-
sow,

— rodzaj, umieszczenie i zgodno$¢ oznakowa-
nia aparatury i sprzetu symbolami podanymi
w dokumentacji,

— usytuowanie, czytelnos¢ i zrozumiatos¢ tabli-
czek informacyjnych,

— stan silnikbw, zaworow elektromagnetycz-
nych, wylgcznikdw, stycznikdéw i pozostatej apa-
ratury,

— .podigczenia wszystkich metalowych czesci
z przewodem zerujagcym lub uziemiajagcym

Przy badaniach petnych i badaniach odbior-
czych ogledziny instalacji elektrycznej obejmujg
instalacje pieca wraz z tablicg sterowniczg Po-
nadto przy badaniach odbiorczych nalezy zwrocie
szczegblng uwage na wykonang instalacje ze-
wnetrzng, utozenie przewoddw w kanatach i przy-
krycia kanatow

techniczno-ru-

Przy badaniach niepeinych ogledziny obejmujg
tylko instalacje pieca w zakresie wykonywanym
w zaktadzie

44 3 Sprawdzenie dokumentacji pieca powinno
uwzglednia¢ ustalenie kompletnosci dokumentow,
ktore zatgczono do urzadzenia

444 Sprawdzenie obudowy pieca, komér po-
mocniczych i zbiornikéw hartowniczych nalezy
przeprowadza¢ na zgodno$¢ z dokumentacjg kon-
strukcyjng oraz na szczelnosc obudowy za po-
mocg nafty i kredy

445 Sprawdzenie wymurowania komory
grzejnej nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z do-
kumentacjg konstrukcyjng oraz prawidtowosci
wykonania pod [wzgledem jakosci

44 6 Sprawdzenie szczelnosci instalacji wod-
nej i elementéow chtodzonych woda nalezy prze-
prowadza¢ za pomocg wody i nadcisnienia
0,3 MPa (3 at) przez 10 mm

447 Sprawdzenie szczelnosci instalacji po-
wietrznej nalezy przeprowadza¢ przez wpuszcze-
nie w caty uktad instalacji sprezonego powietrza
0 nadcisnieniu 06 —0,8 MPa (6 —8 at) przez
20 min

Ponadto instalacja powietrzna podczas spraw-
dzania powinna wykaza¢ zgodnos¢ wykonania
z dokumentacjg konstrukcyjng

448 Sprawdzenie szczelnosci instalacji gazo-
wych nalezy przeprowadza¢ sprezonym powie-
trzem o nadcisnieniu 0,806 Pa (1000 mmHD)
przez 20 mm

Sprawdzenie nalezy przeprowadza¢ odcinkami
wedtug Kkolejnosci utozenia instalacji, poczynajac
od doprowadzenia

Przy probie petnej (z generatorem, aparaturg
regulacyjng atmosfer i szafami gazowymi) oraz
przy prébach odbiorczych sprawdzenie instalacji
gazowej obejmuje rowniez instalacje gazowg wy-
posazenia wedtug wymagan DTR (przewidzia-
nych dla sprawdzenia pomontazowego dahego
urzadzenia)

Ponadto instalacja gazowa podczas sprawdzania
powinna wykazaC zgodno$¢ wykonania z doku-
mentacjg konstrukcyjng

Dysze mzektorow kurtyny ptomieniowej i pal-
nikow pilotowych powinny byc zgodne z doku-
mentacjg konstrukcyjng

WiIot atmosfery regulowanej do pieca oraz wy-
lot atmosfery regulowanej z pieca, a takze punkt
poboru atmosfery regulowanej nalezy sprawdzi¢
na zgodno$¢ z dokumentacjg konstrukcyjng

449 Sprawdzenie odciggow spalin nalezy
przeprowadza¢ w czasie eksploatacji pieca apara-
turg [kontrolno-pomiarowg stosowang w tym za-
kresie (aerometr)
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Ponadto nalezy sprawdzaé istnienie mozliwosci
czeSciowego demontazu okapow odciagu spalin
ze wzgledow remontowych pieca

4410 Dziatania mechanizmow pieca

44101 Sprawdzenie montazu mechanizméw
powinno uwzgledniaé, czy montaz .poszczegolnych
zespoldw zostat przeprowadzony prawidtowo,
przy czym nalezy zwrocie uwage na

a) zamocowanie mieszarek i wirnikbw miesza-
rek,

b) zawieszenie drzwi pieca, przedsionka oraz
podnosmkow,

) ustawienie przektadni, silnikéw oraz mecha-
nizméw napedowych urzadzen zatadowczych,

d) ustawienie wszystkich wytacznikéw kranco-
wych,

e) wihasciwy poziom toru rolkowego na catej
dtugosci pieca i przedsionka

44102 Sprawdzenie dziatania mieszarek Mie-
szarki nalezy uruchomi¢ na okoto 10 min
W czasie dziatania mieszarek nie mogg wystepo-
wac¢ nadmierne drgania, a stopien hatasu me po-
winien przekracza¢ 70 dB

44103 Sprawdzenie pracy mechanizmoéw pne-
umatycznych nalezy przeprowadza¢ podczas dzia-
fania wszystkich mechanizméw przez co najmniej
6-krotne podniesienie i opuszczenie napedzanych
elementéw Ponadto nalezy sprawdza¢ prawidto-
wosé pracy wszystkich elementéw .pneumatycz-
nych (zaworow zwrotno-dtawigcych, cylindrow
Itp) oraz zespotow napedzanych przy nadcisnie-
niu co najmniej 0,6 MPa (6 at)

44,10 4 Sprawdzenie pracy mechanizméw hy-
draulicznych nalezy przeprowadza¢ podczas dzia-
fania wszystkich mechanizméw w cyklu co naj-
mniej 6-krotme powtarzalnym Ponadto nalezy
przy tym sprawdzac¢ prawidtowos¢ pracy wszyst-
kich elementéw hydraulicznych przy cisnieniu co
najmniej rownym cisnieniu pracy, okreslonym
w dokumentacji technicznej

4411 Sprawdzenie pracy urzadzen transporto-
wych nalezy przeprowadza¢ przez co najmniej
6-krotne przetadowanie wsadu brutto Ponadto
nalezy sprawdza¢ przy tym prawidtowo$¢ dzia-
fania wszystkich napedow, tancuchéw, zabiera-
kow i wytgcznikow krancowych, przy czym ruchy
powinny byc pewne bez uderzen i zaciec

4412 Sprawdzenie osprzetu i urzadzen elek-
trycznych pieca nalezy wykonac przez sprawdze-
nie zgodnosSci oznaczen symbolami z dokumen-
tacjg konstrukcyjng

4 4 13 Sprawdzenie dziatania aparatury sygnali-
zacji Swietlnej i akustycznej i blokad elektrycz-
nych nalezy przeprowadza¢ na podstawie schema-
tow rozwinietych poszczegélnych ohwodow Pod-
czas proby obwody gtdwne majg pozosta¢ w sta-

nie bezpragdowym (przez wykrecenie bezpieczni-
kéw) Zalgczone sg tylko obwody pomocnicze,
sterownicze i sygnalizacyjne

Proby nalezy przeprowadza¢ w kolejnosci
obwodow dziatajagc na poszczeg6lne elementy
w celu sprawdzenia prawidtowosci ich dziatania
i zgodnosci tgczen

Sygnalizacja $wietlna lub akustyczna powinna
wykaza¢ prawidtowos¢ dziatania blokad

44 14 Sprawdzenie zabezpieczen (wkiadek to-
pikowych oraz zakresy zabezpieczen termicznych
i nadmiarowo-pradowych) powinno wykaza¢ pra-
widtowo$¢ zastosowania warto$ci znamionowych

1rzy zabezpieczeniach termicznych i nadmiaro-
wo-pradowych nalezy ustali¢ prawidtowos$¢ na-
stawienn Dobor zabezpieczen i nastawy powinien
byc zgodny z dokumentacjg

4 4 151 Sprawdzenie opornosci czynnej i uktadu
potaczen grzejnikow nalezy sprawdza¢ wedtug
obliczania i rysunku instalacji elektrycznej pieca
(przy probie poza zaktadem w oparciu 0 rysu-
nek), ktéry powinien byc zgodny z dokumenta-
cja konstrukcyjng

Nastepnie nalezy mostkiem Wheatstonea zmie-
rzy¢ oporno$¢ poszczegllnych faz i sprawdzac,
czy jest ona zgodna z wartosciami podanymi
w obliczeniach

Ze zmierzonych opornosci czynnych nalezy
obliczyé moc pieca na zimno i porownac z mocg
znamionowa uwzgledniajac  wspdtczynnik przy-
rostu opornosci czynnej

4416 Sprawdzenie odstepow izolacyjnych nha-
lezy przeprowadzaC przez zmierzenie najmniej-
szych dopuszczalnych odstepéw izolacyjnych
w obwodzie elektrycznym i do obudowy pieca

4417 Sprawdzenie bezpieczenstwa dotyku —
wg PN-73/E-06209

4418 Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej
izolacji — wg PN-73/E-06209

4419 Sprawdzenie opornosci izolacji nalezy
przeprowadza¢ na wszystkich obwodach, z wy-
jatkiem obwodow grzejnych

Sprawdzeniu podlegajg silnika, zawory elek-
tromagnetyczne oraz piec fgcznie z tablicg ste-
rownicza

Pomiary nalezy wykona¢ megaomomierzem
mduktorowym o napieciu 500 V

4420 Sprawdzenie poboru mocy znamiono-
wej na zimno Elementy grzejne pieca w ukia-
dzie potaczen odpowiadajacych znamionowemu
poborowi mocy nalezy wigczyc na napiecie zna-
mionowe Zmierzy¢ napiecia zasilania, prady
w poszczegolnych fazach oraz moc pieca Po po-
miarze mocy piec nalezy utrzyma¢ w stanie za-
taczonym przez 15 min w celu skontrolowania
prawidtowosci pracy elementow grzejnych
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Analogicznemu sprawdzeniu podlegajg grzejniki
wanny olejowej, po uprzednim ‘wypetnieniu ole-
jem

4421 Sprawdzenie poboru mocy znamionowej
na goragco nalezy przeprowadza¢c wg PN-73/
E-06209 Komora pieca w czasie badania powinna
byc wypetniona atmosferg regulowang

Wanna hartownicza powinna byc napetniona
olejem podgrzanym do temperatury pracy

Sposob pomiaru analogiczny jak w 4420

4422 Sprawdzenie mocy jatlowej — Wg
PN-73/E-06209, przy czym piec powinien byc
wypetniony w czasie sprawdzania atmosferg re-
gulowang

4 4 23 Sprawdzenie pradu uptywu — wg PN-73/
E-06209

4424 Sprawdzenie
wg PN-73/E-06209

4425 Sprawdzenie obcigzenia silnikow elek-
trycznych Obcigzenie wszystkich silnikow elek-
trycznych zainstalowanych na piecu nalezy zmie-
rzy¢, przy czym

a) obcigzenie silnikbw mieszarek oleju po-
winno byc wykonane przy wannie wypetnionej
olejem,

b) obciazenie napedu silnika fancucha przesu-
wa wsad przy obcigzeniu wsadem brutto

Pomiar obcigzenia nalezy wykona¢ w czasie
sprawdzenia dziatania mechanizméw na zimno

44 26 Sprawdzenie pojemnosci roboczej
mory pieca nalezy przeprowadzaC przez pomiar
wewnetrznych wymiaréw okna wsadowego oraz
wymiaréw uzytecznych komory roboczej pieca,
ktére nie moga byc mniejsze od wartosci poda-
nych w charakterystyce pieca

4427 Sprawdzenia masy wsadu brutto do
pieca nalezy przeprowadza¢ na odpowiedniej wa-
dze, uwzgledniajac mase kosza zatadowczego

4428 Sprawdzenie szybkosci rozgrzewu (na-
grzewu) pieca W zaleznosci od temperatury ro-
boczej komory pieca (300 do 1100°C) szybkosc
nagrzewania (rozgrzewu) nalezy sprawdzac przez
pomiar temperatury roboczej oraz czasu nagrze-
wania, stosujgc odpowiednig aparature pomia-
rowo-kontrolng

Sprawdzenie szybkosci nagrzewu wanny olejo-
wej nalezy przeprowadza¢ analogicznie, wyko-
rzystujgc do pomiaru przyrzady stanowigce wy-
posazenie wanny

4429 Sprawdzenie nagrzewania sie czesci kon-
strukcyjnych pieca wg PN-73/E-06209, przy czym
piec powinien byc wypetniony w czasie badania
atmosferg regulowang

4430 Sprawdzenie nieréwnomiernosci rozkia-
du temperatury w przestrzeni uzytecznej pieca —

przecigzalnosci pieca —

ko-

wypetniong atmosferg regulowang — wg PN-73/
E-06209

4431 Sprawdzenie dziatania aparatury pomia-
rowo-kontrolnej  kompensatoréw, regulatorow
i rejestratorow temperatury W ramach préby
nalezy sprawdza¢ prawidtowos¢ zabudowania
termoelementow i potgczenia (biegunéw) przewo-
déw kompensacyjnych oraz pofaczenia do termo-
statow i takze przystawek sprzezenia zwrot-
nego, a ponadto prawidtowos¢ podiaczenia do
aparatury, jak kompensatory, regulatory i reje-
stratory

Biegunowos$¢ termoelementow i przewoddw
kompensacyjnych, niezaleznie od ich fabrycznego
oznaczenia, nalezy bezwzglednie sprawdzaé za
pomocg wskaznika temperatury, podgrzewajac
spoine pomiarowg

Przy przewodach kompensacyjnych nalezy
podtgczy¢ koncowki przewoddéw do regulatorow
i rejestratorow Dla regulatoréw i rejestratorow
temperatury (bez kompensacji) opornos¢ linii
przytgczeniowej powinna odpowiadaC opornosci
na skali miernika (w przeciwnym przypadku
nalezy opor uzupetni¢) Pomiar opornosci obej-
muje termoelement, przewody kompensacyjne
I przewody doprowadzeniowe do miernika
Sprawdza¢ nalezy prawidtowo$¢ wskazan wzor-
cowym kompensatorem lub wskaznikiem odpo-
wiedniej klasy doktadnosci

Przy regulatorach nalezy obowigzkowo spraw-
dza¢ rowniez dziatanie czionu regulacyjnego

4432 Sprawdzenie wyposazenia pieca

a) przy badaniu niepetnym — obejmuje wszy-
stkie urzadzenia wchodzace w skiad wyposazenia
pieca, w tym przeprowadzajac ogledziny tych
urzadzen oraz sprawdzenie ich kompletnosci, po-
nadto sprawdzenie dokumentacji techniczno-ru-
chowych, a takze protokotow lub swiedeetwo KJ,
kompletno$¢ dokumentacji oraz ogledziny me
powinny wykazywac¢ zadnych usterek,

b) przy badaniu petnym (piec bada sae zawsze
facznie z tablicg sterowniczg) — obejmuje tylko
generator 1 aparature regulacyjng atmosfery re-
gulowanej

Sprawdzenie w tym wypadku, pprocz zakresu
przewidzianego przy badaniu niepetnym, obej-
muje zapoznanie sie z wynikami badan petnych
tych urzadzen Jezeli wyzej wymienione urzadze-
nia zostaty zmontowane do przeprowadzenia ba-
dan facznie z piecem, nalezy w ramach badan
wykona¢ sprawdzenia prawidtowosci montazu
zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg na
dane urzadzenie

Wszystkie dokumenty urzadzer oraz ogledziny
i badania prawidtowo$Sci montazu nie powinny
wykazaé usterek

44 33 Sprawdzenie dziatania pieca i jego wy-
posazenia — wg PN-73/E-06209 (5 3 15)
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Ponadto proba dziatania ma na celu sprawdze-
nie pieca t3cznie z jego wyposazeniem pod wzgle-
dem funkcjonalnym oraz przygotowanie pieca
do prob wedtug zadanej technologii

Do proby eksploatacyjnej piec nalezy uruchomic
zgodnie z DTR i rozgrzaé do temperatury robo-
czej Rownolegle z uruchomieniem pieca nalezy
uruchomie generator atmosfery regulowanej

Uruchomienie i obstuga generatora powinna
byc przeprowadzona zgodnie z jego dokumenta-
cjg techniczno-ruchowg Przed wpuszczeniem
atmosfery do pieca nalezy doprowadza¢ gaz do
kurtyny gazowej i palnikéw oraz sprawdzac ich
dziatanie Kurtyna gazowa przy drzwiach po-
winna byc dostatecznie wysoka, aby zapewnie
spalanie atmosfery ochronnej Kurtyna powinna
zapala¢ sie natychmiast, gdy drzwi rozpoczynaja
sie otwiera¢ i gasnagc zaraz po zamknieciu Po
stwierdzeniu prawidtowej pracy generatora i uzy-
skaniu zadanych parametrow atmosfery mozna
doprowadzi¢ atmosfere do pieca i rozpoczaé jego
nasycanie Nasycanie pieca nalezy prowadzi¢
zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg ze
zwrdceniem  szczegOlnej uwagi na wymagania
bhp W czasie nasycenia nalezy okresowo kon-
trolowaC punkt rosy (atmosfery regulowanej) na
wyjsciu z generatora i w komorze pieca Nasy-
canie nalezy prowadzi¢ do czasu uzyskania od-
powiednich parametréw atmosfery pieca W cza-
sie proby nalezy doktadnie obserwowaé prace
pieca i jego wyposazenia oraz rejestrowaé wszy-
stkie zauwazone nieprawidtowosci

Po wpuszczeniu gazu nalezy zwrocie uwage na
szczelnosc komory pieca, przedsionka lub retorty
z pokrywg oraz pozostatej instalacji gazowej

Wynik sprawdzenia uwaza sie¢ za dodatni, gdy
atmosfera w piecu uzyskuje zadany potencjat

weglowy oraz, gdy praca urzadzenia i jego wy-
posazenie w czasie trwania proby przebiegata
zgodnie z opisami dziatania podanymi w doku-
mentacjach techniczno-ruchowych

4434 Sprawdzenie mozliwosci technologicz-
nych pracy pieca wedtug zadanej technologu na-
lezy przeprowadza¢ bezpoSrednio po sprawdze-
niu dziatania pieca i jego wyposazenia

Przy badaniach petnych program préb i sposob
oceny wynikéw badan inalezy uzgodni¢ kazdora-
zowo komisyjnie Zaleca sig, aby ustalony pro-
gram obejmowat wszystkie zabiegi cieplne, dla
ktorych piec jest przeznaczony

Przy badaniach odbiorczych program préb na-
lezy uzgodni¢ miedzy producentem i zamawiajga-
cym Przeprowadzenie 3 do 4 roznych procesdéw
cieplnych iw ciggu 48 h nalezy uzna¢ za wy-
starczajgce

Ocene wynikow badan przeprowadza sie ko-
misyjnie przy udziale przedstawiciela zamawia-
jacego (odbiorcy)

4435 Sprawdzenie w zakresie wyposazenia
pieca obejmuje potwierdzenie kompletnosci zgod-
nie z dokumentacjg

45 Ocena wynikéow badan Badany piec do
obrobki cieplnej w atmosferach regulowanych
nalezy uzna¢ za dobry, jezeli przejdzie z wyni-
kiem dodatnim wszystkie badania wg 41

Piec uznany za niezgodny z wymaganiami
normy — po usunieciu przyczyn ujemnego wy-
niku — przedstawi¢ do powtdrnego badania

W przypadku niemozliwosci usuniecia przy-
czyn ujemnego wyniku badan, o dalszym poste-
powaniu decyduje Rada Techniczna Przedsigbior-
stwa (Wytworey), ktorej decyzja jest ostateczna

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujaca norme — Instytut Mecha-
niki Precyzyjnej, Warszawa

2 Istotne zmiany w stosunku do BN-71/1549-07

a) uscislono wymagania dotyczace jakosci produkcji
wyrobu,

b) wprowadzono wymagania w zakresie pakowania,
przechowywania i transportu oraz badania

3 Normy zwigzane

PN-76/E-02301 Przemystowe urzadzenia elektroniczne Po-
dziat, nazwy i okreslenia

PN-73/E-06209 Piece elektryczne oporowe nieprzelotowe
Sredniotemperaturowe z metalowymi przewodami
grzejnymi Ogo6lne wymagania i badania

PN-73/E-06210 Piece elektryczne oporowe nieprzelotowe
z karborundowymi elementami grzejnymi  Ogélne
wymagania i badania

PN-73/E-06211 Piece elektryczne przemystowe oporowe
nieprzelotowe niskotemperaturowe Ogdlne wymaga-
nia i badania

PN-73/H-83159 Staliwo stopowe zaroodporne i zarowy-
trzymate

BN-71/H-86022 Stal odporna na korozje Gatunki

BN-76/1549-01 Atmosfery regulowane do obrobki cieplnej
metali Nazwy, okre$lenia i podziat

4 Autorzy projektu normy — mgr mz Jan Minecki,
mz Mieczystaw Kania, Lubuskie Zaktady Termotech-
niczne ELTERMA, Swiebodzin



