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1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wymagania i badania przeprowadr.au®
na stacji préb przy odbiorze seryjnie produkowanych wysokopreznych silnikéw
okretowych napedu gtéwnego, na paliwo pdynne, o mocy ponad 90 kW /120 KM/.

W dalszej tresci normy silniki okretowe napedu g#éwnego nazywane sg silnikowi»

1.2. Nazwy i okreSlenia

1*2.1. Préba wyrobu - proéba stanowiskowa kazdego silnika produkcji seryjnej
dokonywana w czasie jego odbioru, w celu sprawdzenia prawiddowosSci montazu

oraz podstawowych parametrow pracy.

Prébie wyrobu wg wymagan niniejszej normy moze podlegac¢ silnik wtedy, jezeli
przynajmniej dwa prototypy zbudowane wg dokumentacji obowigzujacej dla dane-

go typu silnika, nawet przez réznych wytwércow, przepracowaty w eksploatacji
lub na hamowat nie mniej niz po 3000 h i wykazaty pewnos¢ ruchowg oraz osiagne-
4y zatozone wskazniki eksploatacyjne lub przeszdty préb? kwalifikacyjng rilniJm.

1.2?2. Pozostate nazwy i okreslenia - zgodnie z PN-72/M-G1501, PN-71/M-01502,
oraz PN-71/M-34000.

2.1. Wymagania og6lne

£.1*1. Moce czesciowe - nalezy okresla¢ w procentach mocy znamionowej /zwykle

25. 50, 75 i1 90 %/.

2.1.2. Moc przecigzenia - okresla sie w procencie mocy znamionowej, zwykle 1191
V tych przypadkach nalezy poda¢ dodatkowo dozwolony czas pracy silnika na tej

mocy -

£.1.3. Predkos¢ obrotowa mocy czesciowych i mocy przecigzenia. Mocy czescio-
wej lub mocy przecigzenia dla silnika bezposSredniego napedu pracujacego
wg krzywej Srubowej odpowiadajg.scisle okreslone predkosci obrotowe obliczane

wg prawa Sruby okretowej:
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n obr/min
X
ktorym:
u - obliczana predkos¢ obrotowa dla mocy czesciowej lub mocy przecigzenia
- abr/rain.
Er - znamionowa predkos¢ obrotowa - obr/min
t
3* % moc czesciowa lub moc przeciagzenia - kW /KM/
$*3 - moc znamionowa - kW /KM/

Mocom czesciowym lub mocy przecigzenia dla silriika bezposredniego i posradnijg*’
go napedu pracujacych wg charakterystyki obcigzeniowej odpowiada jedna, norai*™*
»alna predkos¢ obrotowa. , 4
f

~1,4, Warunki atmosferyczna. Moc znaaionowa powinna by¢ rozwijana przez silnik
- V_nastepujacych warunkach atmosferycznych, zwanych dalej w niniejszej normtg

umownie warunkami normalnymi: -,
/X
* cisnienie atmosferyczne FbMNOIF? kPa /7?60 maHg/, $ *
* temperatura powietrza zasysanego tO© a +45°C,
* wzgledna wilgotnos¢ powietrza - 60 3, n*
o 0
* temperatura wody morskiej - do *30 C.
f
$m1.5. Korekcja mocy na normalne warunki atmosferyczne. Sposob korekcji mocy"
pilnika w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych innych niz normalne, na
danie jednej ze stron powinien by¢ okreslony w umowie inigdzy zamawiajgacym

I wytwérca. 14

$.1.6. Paliwo i olej smarowy. Paliwo umowne - olej napedowy o wartosci opale*
eej 42707 kJAg /10200 kcalAg/. W przypadku zastosowania paliwa, ktorego
wartos¢ opatowa rézni sie od wartosci opatowej paliwa umownego, otrzymane

wyniki zuzycia paliwa nalezy przeliczy¢ wg wzoru:

~“mierzone zuzycie paliwa x rzeczywistg wartos¢ opatowa stosowanego paliwa
42707 /10200/

Korekcja jednostkowego zuzycia paliwa w "zaleznosci od warunkéw atmosferyczny”

innych niz nastepujace:

- cisnienie atmosferyczne: 100 kPa /7?50 m»Hg/#
< temperatura zasysanego powietrza dotadowujgcego: +27°C,
- wzgledna wilgotnos¢ powietrza - 6031, |
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obowigzuj© w przypadku gdy zostato to uzgodniono miedzy wytwérca a zamawia*

Jacym* Sposéb korekcji nalezy uzgodni¢ miedzy wytwdrcg a zamawiajgcym.

Ibrobe wyrobu nalezy przeprowadza¢ na gatunkach paliwa 1 oleju smarowego,

odpowiadajacych zaleceniom wytwdrcy*

«lsdnostkowe zuzycie paliwa nie moze przekracza¢ wartosci gwarantowanej przez

wytworce* ¢ .
- *

2,1*7* Dokumentacja techniczna silnika* Wytworca powinien dostarczyC¢ zamawiaj”

oamu wraz z silnikiem dokumeaié&je techitczng w zakresie,! w liczbie agzempltur®>

a*y uzgodnionych w zaméwieniu. Wytyczne do uzgodnienia zakresu dokumentacji

podano w zataczniku.

Odstepstwa od dokumentacji wykonawczej. Wszelkie odstepstwa ot dokuneS;*
Sacji wykonawczej silnika powinny by¢ stwierdzone odpowiednimi dokumentami
przez kontrole jakosci wytwércy i uzgodnione z konstruktorem silnika. Dla 3?a-V
Al waznych dokumenty te powinny by¢ zaakceptowane przoz Instytuc.jp KI'syfik.is-"-
egfjna, a w przypadkach niezbednych nalezy uzgodni¢ je z zamawiajacym. Doku-

&r<ty te powinny by¢ dostarczone przed rozpoczeciem proéo odbiorczych wyrobu*I

Srl,9* Odbior silnika przeprowadzaja; Instytucja Klasyfikacyjna i Kontx*ola
4»kosci wytwilrcey.

4*zeli to uzgodniono w zaméwieniu, w probie wyrobu noze bra¢ Udzift prsadsturf
Wlcial zamawiajacego. J

*

fol,10, Kierownie probami silnika i obstuga préby nalezy dc wytwdrcy.

gl-11* Miejsce préb. Odbidér silnika nalezy przeprowadza¢ na stanowisku proéb

m zaktadzie wytworcy.

4szeli to uzgodniono z Instytucja Klasyfikacyjng i z zamawiajgacym, odbidr siP**
alka mozna przeprowadzi¢ na statku. Zasady przeprowadzenia tej proby na+02yi

uzgodni¢ osobno.

ftTl1.12« Szczegotowy program odbioru Bilnikéw na stacji préb, opracowany aa po&*
stawia niniejszej normy dla konkretnego typu silnika, powinien by¢ podany

do wiadomosSci zamawiajgcemu 1 uzgodniony z Instytucjg KlasyFfikacyjng.

u N

2;*1.13* Instalacja przysilnikowa. Niezbedna do pracy silnika instalacja przy™
Silnikowa Zolejowa, paliwowa, wodna, wylotu spalin 1 powietrza rozruchowego/
powinna zapewnia¢ przeprowadzenie wszystkich préb objetych programem. Insta-
lacja przysilmkowa powinna odtwarzac¢ parametry silnika /cisnienia, tempera-
tury, ilos¢ przeptywu/ zblizone do przewidywanych warunkéw podczas eksploatacji,

\
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fF.1.1A, Wyposazenie silnika w czasie préb. W czasie prob silnik powinien by¢
zaopatrzony we wszystkie dodatkowe mechanizmy pracujace z silnikiem i1 objete
dostawg, ktorych préby wraz i silnikiem przewiduje umowa pomiedzy wytwdrca
i zamawiajacym.
Dla silnikéw okretowych sterowanych zdalnie, dopuszcza sie, po uzgodnieniu
pomiedzy wytworcg 1 zamawiajgacym mozliwos¢ stosowania pulpitdéow sterowniczych
atanowigcyca wyposazenie hamowni wytworcy.
I ! '
2.1.15* Materiaty pomocnicze. Przy prébach odbiorczych przeprowadzanych ns
stanowisku wytwércy, wyposazenie stanowiska w potrzebne urzadzenia pomiarowe
y S oraz dostawa materiatdéw pednych i pomocniczych nalezy do obowigzkow wytworcy*
|
~N_1.16. Stan urzadzen pomiarowych. Wszystkie urzadzenia pomiarowe stosowane *
podczas proéb odbiorczych, powinny mie¢ wazne Swiadectwo upowaznionej insty- %fl

tucji panstwowej .

2*2, Dopuszczalna odchytka mocy znamionowej i mocy przecigzenia. ;
THlartosci Srednie z pomiaréw mocy znamionowej 1 mocy przecigzenia /z uwzgled- -~
aleniem korekcji na warunki atmosferyczne, jezeli korekcja byta przewidziana

w umowie/ nie moga by¢ mniejsze od odpowiednich wartosci zadeklarowanych

przez wytworce o wiecej niz 3 %
2*1*- Dziatanie regulatora predkosci obrotowej

27"3.1. Silniki bezposredniego napedu. Dla silnikéw bezposredniego napedu
ustalona predkos¢ obrotowa po nagtym zdjeciu obcigzenia nie powinna przekrO“%
c*yC¢ znamionowej predkosci obrotowej okreslonej w dokumentacji technicznej, ~

o0 wartos¢ wiekszag niz 15 %

2*3.2. Silniki przektadniowe. Dla silnikow przekdadniowych ustalona predkosc¢
obrotowa po nagdtym zdjeciu obcigzenia nie powinna przekroczy¢ znamionowej

predkosci obrotowej wiecej niz o 15 %

3*3.3. Silniki napedzajace statek przez przektadnie elektryczng. Dla silnikow
napedzajgcych statek przez przektadnie elektryczng chwilowa predkos¢ obrotowa
po nagdtym zdjeciu obciagzenia nie moze przekroczy¢ o 10 a ustalona predkosé

obrotowa o 5 % znamionowej predkosci obrotowej.

\%
/

3*4-. Najwyzsze cisnienie spalania w zadnym cylindrze nie moze przekroczyc
wartosci dopuszczalnej ustalonej dla danego obcigzenia w dokumentacji technics»
no - ruchowej silnika. Ré6znica cisnien spalania pomiedzy poszczegélnymi cylin«

drami uie moze przekracza¢ i 3 % Sredniej wartosci uzyskanej z pomiarow.
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2,8. Najwieksza roéznica cisnienia sprezania pomiedzy poszczegélnymi cylindra™

su nie mozs przekracza¢ - 3 % Sredniej wartosci uzyskanej z pomiarow.

2*t>. Wartosci Sredniego cisnienia mdykowanego uzyskane z pomiarow dla porz-
fzegbélnych cylinarcw przy mocy znamionowej nie moga sie rézni¢ od wartosci
sr~-uniej dla wszystkich cylindréw wiecej niz to okreslono w dokumentacji

teon (liczno -ruchowej .

2,7+ Srednie temperatury spalin za cylindrami zmierzone w podofcnyih geome”

t/rznie 1 termicznie punktach przewodéw wylotowych nie moga wykazywac¢ roj-
¥ 0

iuc ponad - 28 C w odniesieniu do wartosci Sredniej otrzymanej z pomia-

row we wszystkich podobnych punktach pomiarowych.

2.3. Temperatura powietrza dotadowujgcego za chtodnicg powinna by¢ utrzymana

w granicach przewidzianych dokumentacjg techniczno - ruchowg silnika.

2.9« Przeciweisniema wylotu przy mocy znamionowej w instalacji na stacji
préb nie powinno by¢ mniejsza niz 1,47 kPa /150 mraHgO/ i1 nie powinno byc¢
wieksze od ustalonego przez wytworce. W czasie proby przy mocy znamionowej
przeciwcisnienie wylotu nie powinno odbiega¢ wiecej niz - 5 % od ustalonej
wartosci.

Pomiar przeciwcisnionia wylotu powinien by¢ dokonywany:

- dla silnikéw dotadowanych przy kodnierzu turbosprezarki,

~ dla silnikéw niedotadcwanych przy kodnierzu rury zbiorczej.

3. BADANIA

3.1. Program badan odbiorczych silnikoéw obejmuje:

a/ probe rozruchow,

o/ probe pracy ciqg*ejw

c/ proébe pracy regulatora predkosci obrotowej i1 regulatora bezpieczenstwa,
d/ probe okreslenia minimalnej predkosci obrotowej silnika,

e/ sprawdzenie urzadzen zapewniajacych bezpieczenstwo pracy silnika,

f/ kontrole pracy silnika w czasie préb,

g/ kontrole stanu silnika po prdébach.

3.2. Préba rozruchoéw

3.2.1. Warunki badan

a/ Proby rozruchéw silnika w przypadku silnikéw z rozruchem powietiznym



b/

c/

3.2.2.

a/
b/
c/
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nalezy prowadzi¢ przy cisnieniu powietrza rozruchowego od najwiekszego
okreslonego przez wytwércy do najmniejszego, przy ktérym nastepuje
jeszcze rozruch.
Silnik menawrotny, w stanie przygotowanym do rozruchu, w temperaturze
otoczenia powinien wykona¢ min. 6 kolejnych udanych rozruchoéw, /
Silnik nawrotny, w stanie przygotowanym do rozruchu, w temperaturze
otoczenia powinien wykona¢ min. 12 kolejnych udanych rozruchoéw. t
Zbiorniki powietrza rozruchowego powinny zapewniac¢ ilos¢ powietrza
wystarczajgcag dla tej liczby rozruchéw, bez uzupedniania ich w czasie
proéby.
W czasie trwania proby nalezy okreslic:

~ suzycie powietrza na jeden udany rozruch /srednie/,

- minimalne cisnienie rozruchu,

-dla silnikow nawrotnych nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ proébe

przesterowania.

Probe rozruchéw dla silnika z elektrycznym urzadzeniem rozruchowym na-
lezy prowadzi¢ az do napiecia na zaciskach, przy ktérym nastepuje jesz-

cze rozruch silnika.

Prébe rozruchéw nalezy przeprowadza¢ na silniku przygotowanym do roz-
ruchu, w temperaturze otoczenia. Rozruch silnika powinien by¢ +atwy

i niezawodny, przy czym po rozruchu powinny pracowa¢ wszystkie cylindry#

Pomiary. Przy proébacn rozruchu nalezy mierzyc:

temperature otoczenia,

temperature wody chtodzacej i oleju,

cisnienie powietrza rozruchowego w zbiornikach przed kazdym rozpocze-
ciem i po zakonhczeniu proby rozruchu - przy rozruchu powietrznym, lub
Sredni pobdér pradu /A/ i spadek napiecia A/ baterii po kazdym rozruchu

- przy rozruchu eleketrycznym.

m>_3» Pidba pracy ciaggtej silnika

3,3.1.

a/

b/

Warunki badan

Probe pracy ciagtej silnika nalezy prowadzi¢ przy mocach, odpowiadajg-
cych im predkosciach obrotowych obliczonych zgodnie z 2.1.3 1 w okre-

sach podanych w tablicy.

Gdy odpowiadajaca danemu obcigzeniu liczba obrotéw lezy w zakresie nie-
dopuszczalnym dla dtuzszej pracy silnika /predkos¢ obrotowa rezonansowa/,
probe prowadzi sie przy najblizszej bezpiecznej wyzszej predkosci obroto-

wej 1 mocy obliczonej wg 2.1.3.



10 BN-77/1543-01
WIMMI .5)

Silniki o mocy 3 1 cyundr?

do 300 kw powyzej 300 kR
Lp. Warunki pracy i /410 KW/ /410 KM/
Minimalny czas pracy
h
1 2 3 4

Praca przy najnizszej predkosci
1 obrotowej przewidywanej w eksplo- 174 174
atacji 1 mocy ustalonej wg 3.3.1

2 25 % mocy znamionowej 1/2 172
2 50 % mocy znamionowej 1/2 1
4 75 % mocy znamionowej 172 1
. 5 90 % mocy znamionowej 172 1
6 100 % mocy znamionowej 2 4
7 110 % mocy znamionowej 1/2 374

Dla silnikéw nawrotnych - praca
silnika "Wstecz" bez obcigzenia 1/6 1/6
/obciazenie wynikowe z hamulca/ i

c/ Dla warunkdéw znamionowych najwieksze chwilowe wahania predkosci obrotowej

nie powinny przekracza¢ - 2 %" -

d/ Temperatury i cisnienie oleju smarowego oraz czynnika chdodzgacego powinay
by¢ utrzymane w czasie proby w granicach ustalonych przez wytworcy, zgdédfie

z dokumentacjag techniczno - ruchowg silnika.

e/ Wszystkie pomiary dla pracy silnika przy mocy znamionowej nalezy przepro**
wadzi¢ co godzine, a przy mocach czesciowych i1 mocy przecigzenia jeden ras
na 15 min przeu zakoniczeniem pracy na danym obcigzeniu.

Pomiar momentu obrotowego i1 liczby obrotéw nalezy wykona¢ rownoczesnie

z pomiarem zuzycia paliwa.

f/ W razie przymusowej przerwy w pracy silnika na czas dtuzszy od 25 min j
Inspektor Instytucji Klasyfikacyjnej powinien decydowa¢ o kontynuowaniu

lub powtdérzeniu proéby.
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3»3»2» Pomiary* W czasie proby ciagie]|pracy silnika nalezy mierzy¢ i1 noto-
wa¢ nastepujace wielkosci w zaleznosci od konstrukcji silnika i jego wyposa-
zenia zgodnie ze szczegodowym programem proéb:

a/ moc silnika - kW K}/ predkos¢ obrotowg - obr/min,

i
b/ potozenie wskaznika obcigzenia,

c/ cisnienie atmosferyczne - kPa /mmHg/, temperature - °C i wilgotnosé

wzgledng powietrza otaczajgcego - %,
d/ zazycie paliwa /kg/h/ i potozenie dzwigni paliwowej wzglednie organu
regulujacego wtrysk paliwa,

a/ cisnienie sprezania we wszystkich cylindrach przy obrotach nominalnych <*
kPa AG/cm2/,

f/ najwyzsze cisnienie spalania we wszystkich cylindrach - kPa /Makwazl,
2

g/ Srednie cisnienie mdykowane - kPa /kG/cm /,

h/ przeciwcisnienie wylotu spalin w kolektorze wylotowym - kPa /mmHgO/*

1/ Srednig temperature spalin za kazdym cylindrem w kolektorze wylotowym,
a dla silnikow dotadowanych turbosprezarkami - rowniez przed i1 za tur-

o
bosprezarka - C,

J/ cisnienie powietrza przeptukujacego lub dotadowujacego w przelotni -
kPa /auaHg lub kG/cmZ/ oraz spadek cisnienia przy przeptywie przez

chtodnice,

k/ temperature powietrza dotadowujgcego za sprezarkg oraz za chtodnicg - °C,

1/ liczbe obrotéw sprezarki +4adujacej - obr/min, jesli nie jeBt napedzana

bezposrednio przez silnik, *

m/ podcisnienie powietrza za filtrem na wlocie do turbosprezarki - kPa

/mmK20/,

L i . i 2
n/ cisnienie oleju obiegowego na wlocie - kPa /kG/cm /, ora* temperature

0]
na wlocie do silnika i wylocie z silnika - C*

o/ cisnienie oleju na wlocie do turbosprezarek o ile sg smarowane obiego-

wo - kPa AG/ca2/,

2 0
p/ cisnienie na wlocie - kPa Ag/cra / oraz temperature - C na wlocie

i wylocie czynnika chtodzgcego w ukdadach:

- chtodzenia cylindréw,

- chtodzenia t#okow,

- chtodzenia turbosprezarek,

- chtodzenia powietrza dotadowujacego,

- chtodzenia wtryskiwaczy,
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r/ inne wielkosci mierzone przyrzadami stanowigcymi state wyposazenie

silnika.
,»>-4. Préba regulatorow »
I -
H Préoa regulatora predkosoi obrotowen

3.H-.1.1. Warunki badan. Préb* regulatora obrotdéw przeprowadza sie na mocy
znariionowej przez szybkie zdjecie obcigzenia. Szczegétowe warunki badali re-~

guiaiora wg dokumentacji technicznej.

3¢N.1.2. Pomiary. W czasie proby regulatora predkosci obrotowej nalezy mierzyss

a/ predkos¢ obrotowg nzAprzed rozpoczeciem proby,
b/ najwiekszg chwilowg i ustalong predkos¢ obrotowg nia po zdjeciu obciagzata,
c/ oraz obliczy¢ odchylenie statyczne regulacji predkosci obrotowej

Sst wg wzoru*

Sst » aLInE . 100 * [3]
gdzie:
nlz > ustalona predkos¢ obrotowa po nagdym zdjeciu obcigzenia znamionowej®
obr/min ,
nZ - znamionowa predkos¢ obrotowa-— obr/min -

Wartos¢ @Gst nie moze przekracza¢ dopuszczalnej wartosci, ktérag nalezy okreslic

w dokumentacji technicznej.

ft.4,2. Préba regulatora bezpieczenstwa. Probe regulatora bezpieczenstwa
przeprowadzi¢ nalezy przez zwiekszenie predkosci obrotowej silnika /bez obcig-
zenia/ .

ZanotowaC nalezy predkos¢ obrotowg silnika, przy ktérej regulator bezpieczenstwa
wydaczyt silnik.

Otrzymana wartos¢ predkosci obrotowej, przy ktérej regulator bezpieczenstwa
zadziatat, powinna miesci¢ sie w tolerancji ustalonej dokumentacjg techniczng
danego silnika.

Probe nalezy przeprowadzi¢ minimum 2 razy.

3»5. Proébg okreslenia minimalnej predkosci obrotowej silnika.
W czasie proby nalezy okresli¢ najmniejsza trwala predkos¢ obrotowag silnika.

Probe nalezy wykona¢ pod obcigzeniem silnika obliczonym wg krzywej Srubowej*
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3,b, Sprawdzenie urzadzen zapewniajacych bezpieczenstwo pracy silnika.
Podczas odbioru silnika nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania dostarczanych
wraz z silnikiem urzadzen zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy silnika.
takres 1 charakter zalezny jest od konstrukcji urzadzen zabezpieczajacych

i powinien by¢ podany w szczegétowym programie prob.

ffw. Kontrola pracy silnika podczas badan . Podczas badan-silnika nalezy dodat-

kowo kontrolowac?

&/~ szczelnos¢ potaczen,
? b/ lokalne wzrosty temperatury.

Wszystkie potaczenia w silnikowej instalacji wodnej, olejowej, paliwowej, ros«*
ruchowej, wylotu powietrza 1 wylotu spalin powinny by¢ szczelne,

iadmierne lottalne wzrosty temperatury w elementach i zespotach silnika

Sa niedopuszczalne. %

| .6« Kontrola silnika po badaniach. Silnik po badaniach nalezy podda¢ czescio-
wemu demontazowi w celu sprawdzenia stanu najw&cCaiajszych jego elementdw.
Zespoty i1 czesci powinny by¢ przedstawione do przegladu w takim stanie
w jakim je wyjeto z silnika. \
tfykaz zespotow 1 czesci podlegajacych przegladowi powinien by¢ zaakceptowany

przez instytucje Klasyiikacyjna*
3.~. Skrécenie zakresu badan

3.9.1. Warunki skrécenia préb ruchowych. W przypadku duzych serii silnikow
wykazujacych nienaganng prace w eksploatacji, zakres przeprowadzonych prob
odbiorczych moze by¢ skrécony dla okreslonej liczby silnikéow w zamawianej
partii, po uzgodnieniu pomiedzy zamawiajgacym a wytwérca 1 po wyrazeniu zgody
przez Instytucje Klasyfikacyjng. Pozostate silniki podlegaja pednym prébom
ruchowym oraz demontazowi kontrolnemu, przy czym Instytucjg Klasyfikacyjna

| zamawiajacy maja prawo dowolnego wyboru tych silnikéw z partii.

3.9.2. Skrécony program préb ruchowych. W skréconym programie préb odbior-
czych nie mogg by¢ pominiete: praca silnika na mocy znamionowej 1 przy prze-

cigzeniu oraz pomiary wymienione w 3*3.2 od a) do i) oraz n) i p). 2

3«9.3. Zwolnienie silnkéw od demontazu kontrolnego po prébach ruchowych

W przypadku produkcji duzych serii silnikéw dostarczanych do zabudowania

na statku w stanie zmontowanym dopuszcza sie zwolnienie okreslonej liczby
siinikéw od demontazu kontrolnego po probach ruchowych* Warunkiem zwolnienia
jest pisemna umowa pomiedzy zamawiajacym i wytworca po uzyskaniu zgody Insty**
tucji Klasyfikacyjnej.
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4. OPIS BADAIl

Pomiar atccy przeprowadza sie za pomocg, urzgdzen gwarantujacych odpowie*

dok*adnos¢ pomiaru, daieca sie uzywa¢ przyrzadu w klasie niedoktadnosci

w,
4*2_ Wyznaczacie predkosci obrotowej. Predkos¢ obrotowg silnika nalezy wyznac®

itg ooaocg sumujacego licznika obrotéw i1 sekundomierza lub innego przyrzad
Zapewniajgeego odpowiednig doktadnos¢ pomiaru. Zaleca sie uzywacC przyrzady

o *rlasie tlieuoktadnosci 1,5*
4f3« lornar parametréow powietrza otaczajgcego

ftp.1l. -Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona za pomocag termometru

rlec-cwego z doktadnoscig - 1,5°C.

N3.2. Cisnienie atmosferyczne nalezy mierzy¢ za pomocg barometru rtfcowcgi

itto aneroidu z dok#adnoscig - 1 mnHg.

4*3.3. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mierzona wiigotr,osciomierz*«&
X010

Pomiar guzycia pa3iwa / 1

Okreslenie zuzycia paliwa. Zuzycie paliwa okresla sif w kilogramach
sm godzine. Pomiar paliwa nalezy przeprowadzi¢ za pomocg metody wegowej*
dopuszcza sie stosowanie metody objetosciowej z jednoczesnym okreslaniem
gestosci paliwa. Przyjeta metoda oraz czas trwania pomiaru powinny zapewnic!

doktadno$é w granicach - 1 $-
a/ Godzinowe zuzycie paliwa w metodzie Wagowej okresla sif wedtug
Zaleznosci:
Ge = 380 | kg/h 1 A1
gdzie:

0 - roéznica wskazan wagi Ag/ w chwili rozpoczecia i zakonczenia pomiaru,

k - czas pomiaru /«/ ilosci zuzytego paliwa*

b/ W metodzie objetosciowej godzinowe zuzycie paliwa okresla sie jak w a/,

przy czym mase paliwa w naczyniu oblicza sie wg zaleznosci:

a =V . 20 - Ip *es1 stp - 20/ 3 . 10"n kg [5]

gdzie:

V - objetos¢ naczynia w cm”®, przy 20°C,
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J* 20 - rfstos¢ paliwa w g/em"", przy 20°C,

>
|

v?sp->kczyrmik rozszerzalnosci objetosciowej paliwa*

wspodczynnik rozszerzalnosci objetosciowej naczynia*

_ 0
temperatura paliwa w C,

c/ uodzinowe zuzycie paliwa przelicza sif na jednostkowe zuzycie wg za-
ieznoscij
- NS§2-1-2 A*>
Ks s g /9/KMh/ VV

ri gazie: I
™ - moc uzyteczna QA kV /KM/ / w normalnych warunkach atmosferycznych 7/, |j

ffwd*g* Praeci-eki paliwa. Odzyskane przedleki paliwa w czasie proby silnika
natozy morzyc¢ i odejmowa¢ od zmierzonego suzycia paliwa. Przecieki nieracali*

Me do odzyskania w czasie eksploatacji wlicza sif do zuzycia paliwa*

kreslenie wartosci opatowej paliwa, W czasie proéby pracy ciagtej
fe&iezy pobrac¢ probka paliwa zgodnie z PB«46/G-04000 i mierzy¢ jego wartosc
~palowg zgodnie z Pa»*71/C-0S062«
Jjfezehi wartosc¢ opatowa paliwa odbiega od wartosci opatowej paliwa umownego,

jednostkowe zuzycie paliwa nalezy przeliczy¢ zgodnie z 2.1,6.

Peniar najwyzszego cisnienia spalania* Pomiar najwyzszego cisnienia spa$
M-ain przeprowadza sie dia wszystkich cylindréw sa pomoca ©aksymanometru,

Indykatora lub inng metoag zapewniajgaca doktadnos¢ pomiaru w granicach * 3 Sk

Pomiar cisnienia sprezania. Pomiar cisnienia sprezania /czyste spreza-
ale/ prowadzi 3ie przy obrotach znamionowych na silniku nagrzany®, pracujacym
0«z obcigzenia, wytaczajac kolejno doptyw paliwa do poszczegdélnych cylindrow*.
at#tseli jest to zalecane przez wytwérce cisnienie sprezania moze byc¢ okreslone
przy pracy silnika pod ODcigzeniem. Ustalone wartosci cisnienia sprezania
uwzglednia¢ sposob pomiaru tego cisnienia#

Pomiar nalezy prowadzi¢ przy uzyciu przyrzadéw i z doktadnoscig » 3 Jj-

W * - Pomiar Sredniego cisnienia indykowanego. Srednie cisnienie indykowane
wyznacza sie z wykresow indykatorowych. Wykresy te wykonuje sie w silnikach
posiadajacych urzgdzenia do indykowania.

Trzy wykonywaniu wykreséow indykatorowych dla wszystkich cylindréow zaleca sie 4*
wykonywa¢ w mozliwie krotkich odstepach czasu, tak aby warunki pracy silnika

pozostaty nie .._.mienione.
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4»0» Pomiar cisnienia powietrza dotaaowujgcsgo nalezy przeprowadza¢ za pomocag

manometréw rteciowych z doktadnoscig £0,13 kPa /~1 mraHg/,

4 _9» Pomiar temperatury powietrza dotadowujacego przed 1 za chtodnica

nalezy przeprowadzi¢ za pomoca termometroéwlrteciowych z dokdadnoscig
* - c°c

4, tu, Pomiar pi~zeciwcistnenia wylotu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg mano-

metréow wodnych, przy zachowaniu doktadnosci pomiaru - 30 Pa /-3 naa™0/.

4,11« Pomiar temperatury spalin. Temperatury spalin nalezy mierzy¢ za pomocy

o]
termomeirow w miejscach przewidzianych do tego celu z dok#adnoscig - 10 C,

4»12. Pomiar cisnienia oleju. Pomiar powinien oy¢ przeprowadzony za pomocg

manometrow zegarowych w klasie dok#adnosci 1,6 wg RFW-71/fa**331311 <

4,13, Pomiar temperatury oleju. Pomiar nalezy prowadzi¢ za pcmoeg termometiMhff
% dok*adnoscig - 1*5°C.

Pomiar cisnienia wody nalezy przeprowadzic¢ jak w *+*12.
4,1:3, Pomiar temperatury wody nalezy przeprowadzi¢ jak w 4,13,

4,1.3, Cisnienie w zbiornikach powietrza rozruchowego mierzy sie za pomoca
aanoraetru zegarowego w klasie dok#adnosci 1,6 wg PU-71/M-53511e

fa pomiarze cisnienia nalezy przeliczy¢ Srednie zuzycie powietrza w litrei«h
na jeden udany rozruch ze wzoru:

a= Ytm - su. r?j
po . 1 L J

w kcoiyra:

\Y pojemnos¢ zbiornika w litrach,

2,
pl - cisnienie w zbiorniku przed rozpoczeciem prob-kPa /kG/cm /T
2
p2 cisnienie w zbiorniku po ostatnim udanym rozruchu-kPa /kG/cm /,
pc - cisnienie atmosferyczne - kPa /kG/chg

liczba udanych rozruchoéw,

si olliczeniu tyra mme uwzglednia sie wpdtywu temperatury powietrza w zbiornikach

4,17, Proéba przesterowania, Probe prze®lterowania przeprowadza¢ nalezy na sii»
niku pracujacym bez obcigzenia. Sprawdzic¢ nalezy czy nastgpito przesterowani*

i piawidtowa zmiana Kierunku obrotéow.
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Pomiar oprotow przy sprawdzaniu regulatora* Przy proébach regulatora

ua“"ica sie zastosowaC tachometr o doktadnosci pomiaru obrotéw w granicach

5, DOKUMENTACJA ZDAWCZO * ODBIORCZA SILNIKA

Y. podstawie przeprowadzonych préb sporzadza sie dokumentacje zdawczo ~ odbior-

czg, ktora powinna zawierac? s

&/ metryke /atest/ silnika*
b/ karty pomiarowa zasadniczych czesci silnika*
o/ karty pomiaréw montazowych,
d/ wyrrkl sprawdzania regulacji silnika,
| 5/ Swiadectwa odbioru na wyznaczone przez Instytucje Klasyfikacyjne* ca$sa$

lub urzadzenia /podzespoty/*

\ tyczne uotyczagee zakresu dokumentacji technicznej i1 zdawczo - odbiorczej

pcd, w zatgczniku.
ﬁk 6* POSTANOWIENIA DODATKOWE

Przepisy Instytucji Klasyfikacyjnej* Instytucja Klasyfikacyjna na podatas**
*1a whasnych przepisow moze wnies¢, poza wymaganiami niniejszej normy dodat-*

jr.cvo wymagania przy odbiorze silnikoéw.

ffb2* Proby o ujemnych wynikach moga by¢ powtdrzone za zgoda inspektora

Instytucji Klasyfikacyjnej, ktory ustala tez zakres powtarzanych oadan. K

6*3* Zalany konstrukcyjne* W przypadku wprowadzenia przez wytwérce powaz*
"Siejszych zmian konstrukcyjnych do silnikoéw produkowanych seryjnie o uznaniu#
ozy silniki moga by¢ odbierane wg niniejszej normy, czy musza by¢ poddane

isrébie kwalifikacyjnej, decyduje Instytucja Klasyfikacyjna*

KONIEC

Zatacznik

Informacje dodatkowe
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ZALUCZNIK

9 I

Wytyczne do uzgodnienia nomlgary wytwdrca a zamawiajgcym w zakresie

dokumentacji technicznej i1 zdawcze ~ odbiorczej

i* Dokumentneja techniczng silnika

Z cilnikam* powinna by¢ dostarczona nastepujaca dokumentacja techniczna?

Instrukcjo obstugi: silnika, turbosprezarki* regulatora obrotéw

oraz innych waznych urzadzen zawieszonych na silniku
- katalog czesci /ksigzka kodowa czesci zamisnnych/
- Wykaz narzedzi i1 przyrzadow
« Wykaz czesci zapasowych

- Rysunki wazniejszych elementéw silnika.

Zalacary jest nastepujgcy zakres tych rysunkoéw;
Przekr6j poprzeczny silnika,
Przekr6j podtuzny silnika,
Plan montazu,
tozyska gtéwne,
Panewki #4ozysk gtéwnych,
Tuleja cylindrowa,
Gtowica - zestawianie,
Zawor wtryskowy,
Zawor rozruchowy,
Korbowdd /trzon, dolny #eb korbowodu, gérny +4eb korbowodu 7/,
Drag tdokowy,
Panewki korbowodu,
THok,
Chtodzenie t#okow,
Naped watu rozrzadu i rozrzad,
Przekr6j poprzeczny i wzdduzny pompy wtryskowej,
Pompa wodna,
Pompa olejowa,
Plan podtaczen rurowych.
Inne dodatkowe rysunki i1 dokumenty * moga by¢ dostarczone w zakresie

uzgodnionym pomiedzy zamawiajgcym a wytwdrca.
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Zatgcznik c,<i.

2* -bokumentacja gdé&wgzo - odbiorcza silaikat

a/ Metryka Zarost/ silnika v.%rss s zatgcznikami

b/ Karty pomiaréw zasadniczych elementéw silnika.
Wnik.", nikrometr&zu wykonanego przez kontrole jakosci wytwdrcy powing®"

by¢ naniesiono na karty zaopatrzona w szkica, okreslajac© w sposéb j«&»

nozné&czny miejsca pomiarow.

Mikrornetrazowi podlegaja*

«

«

>»

«

cylindrowe,
thoki,
pro fcrdnioc wodzika,
swornJde wodzikdw,
korbowody /géra®© i dolna #*ozyska/,
wat korbowy,
+ozyska gtoéwno watu korbowego,

tozyska oporowe

orat irae czesci, ktdérych zakres powinna ujmowa¢ dokumentacja

teonaiesna. W

c/ Karty poa”ar6f montazowych silnika.
Dla utatwienia montazu silnika aa statku, na kartach pomiarowych -

naloty poda¢ szkic miejsca i sposobu pomiaru oraz wyniki pomiardw.

zaleznosci od konstrukcji silnika natozy podacs

W

wyniki strunewanta podstawy silnika
wyniki sSrodkowania tdokédw w tulejach cylindrowych z podaniem

luzow tdokéw w tulejach cylindrewych 1 luzow wodzika w prowad-

nicach wzdduz i prostopadle do eei watu

luzy czopéw watu korbowego w dozyskach gtdéwnych
+

luzy sworzni wodzikédw i czopdédw korbowych w 4ozyskach kerbowodow
sprezynowanie watu korbowego

wymiar charakteryzujacy objetos¢ komory sprezania

grtibos¢ podktadek regulujacych cisnienie sprezania oraz wyniki
inuych waznych pomiardéw decydujacych © prawiddowosci montazu
silnika

wydtuzenie Sciagdw Srubowych przy napieciu l-szego stopnia

i 2-go stopnia
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c*d*

d/ Wynist sprawdzenia regulacji silnika podajace:

- katy zamkniecia i1 otwarcia zaworow lub szczelin wlotowych

»cgty zamkniecia 1 otwarcia zaworow lub szczelin wylotowych

luzy zaworowa

regulacje pomp wtryskowych

regulacje wtryskiwaczy

ustawienie regulatora

regulacje napedu pomp smarowych cylindréw /jezeli istnieja/ orss
regulacje innych zespotdéw majacych istotny wpdyw na prace i dzia-

+anie silnika

«/ Protokét z proéb silnika na stacji prob zawierajgcy dane ogolne tecfo»i<w*

no

i doswiadczalne, jakj

- date, miejsce préob i sktad komisji odbiorczej
- gtéwne dane techniczne silnika eraz wyniki pomiaréw wyszczegélnionych

w p. 30«2

- wartosc¢ opatowag paliwa oraz ewentualnie inne jego whkasnosci

fizyko ~ chemiczne
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INFORMACJE DODATKOWE

Instytucja opracowujgca norme - Zaktady Przemysdtu Metalowego

H,Cegielski - Poznanh

i S » »tggaaku <o_bn” / i373"Qi :

a/ dopuszczono aozliwos6 przeprowadzania proby wyrobu na statku
b/ wprowadzono badani©® regulatora bezpieczeristwa

c/ zmieniono czasy prob pracy ciagtej silnika

4/ zmieniono wymagania w zakresie proby rozruchow

*/ dokonano korekty tresci normy

donor i dokumenty zwigzane

PM**Sc>/C-0AQO0 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie
probek
PN-71/C-04062 Przetwory naftowe. Oznaczanie ciepta spalania

i wartosci opatowej w bombie kalorymetrycznej

PN-.72/M-01301 Silniki spalinowa) ttokowe. Wielkosci podstawowe,
nazwy, okreslenia, oznaczenia 1 jednostki

PH-71/M-01502 Silniki spalinowe thokowe. Nazwy i okreslenia

PN-71/M-3~000 Silniki spalinowe wysokoprezne. Wykonywanie charakte-
rystyk

PN~71/M-53511 Cisnieniomierze przemystowe z elementami sprezystymi.
Klasyfikacja

Przepisy Towarzystw Klasyfikacyjnych

BR 44777 /



